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21. YUZYILDA ELEKTRONIK SANAT VE YENI YONELIMLER

Ozet

Insan diisiincesi ve yasam bigimleri siirekli olarak degismektedir . Insanlik tarihi boyunca
akil yoluyla gelisen bilim teknolojiyi dogurmustur. 20.yiizyilin ikinci yarisindan itibaren
elektronik teknolojisi ve dijital teknolojik yapilarla karsilasan insan, yeni teknolojiyi sanat
pratiklerinde deneyimleyerek kendine yeni bir yol aramistir. Teknolojinin toplumu etkileme
giicline karsin sanatin 6zgiin niteligi ve sanat¢ilarin hayal edebilme, sezgisellik, doniistiirme
ve kurgulama gii¢leri bu etkileri kendine has bir sekilde degerlendirmis ve ait oldugu ¢agin
olanaklarimi kullanarak bigimlendirmistir. 21.yiizyilla birlikte her alana niifuz eden
elektronik, bilgisayar ve dijital teknolojiler sebebi ile sanat ve sanatgilar teknolojiyle daha
yakin iligki kurmaya yonelmiglerdir. Sanatin iiretim bigimi, sanat pratikleri ve sanatci
kimligi dijital teknolojilerdeki gelismelerden ve kurgulanmakta olan yeni yapilanmadan
etkilenmektedir. Insann oOzgiir akli ve hayal giicii ile gelistirilen sanatin elektronik
teknolojisi ile birlikte gegirdigi doniisiim incelenerek, giderek teknolojiye bagimli olmaya
basladig1 diisiiniilen sanatin ve sanatginin aslinda teknolojiyi sadece bir arag¢ olarak
kullandig1 gercegi ile karsilasiimaktadir. Sanatgi ve sanatcinin ortaya koyacagi sanat
pratikleri aklin ve hayal giicliniin 6zgiir kurgularidir. 21.ylizyilda elektronik teknolojisi
temelli elektronik sanatin her alanda oncii rol oynayacagi Ongoriilmektedir. Teknoloji
giderek daha baskin bir ortam yaratsa bile sanatin ve sanat¢inin Oziindeki yaraticilik,
duyarlilik ve hayal giicii her tiirlii yenilenmeyi sanatta kullanarak farkli sanat bigimlerine

donistiirmeye devam edecektir.

Anahtar Sozciikler : Sanat, Sanat ve Teknoloji, 21. Yiizyi1l Sanati, Elektronik Sanat,
Bilgisayar Sanati, Sayisal Sanat, Dijitallesme, Dijital Devrim, Yeni Medya Sanati



ELECTRONIC ART AND NEW TENDENCIES IN THE 21" CENTURY

Abstract

Human thought and life styles are constantly changing. Throughout the history of mankind,
science developed by intellect and technology is born. From the second half of the 20"
century, human beings who encounter with electronic technology and digital technological
systems are looking for a new way by experiencing new technology in art practices. Despite
the power of technology to influence society, the original character of art, and the intuitive,
transforming, imaginative, and edifying powers of artists have used these effects in their
own way and shaped them by the possibilities of the times they belonged. With the 21st
century, electronics, computers and digital technologies penetrate every field and arts and
artists tend to establish a closer relationship with technology. The production of art styles, art
practices and artist identity are influenced by the developments in digital technologies and
the new structures. While the influence of electronic technology on the art has been
investigated over time, emerges that the technology is just a tool for the artist. In addition,
artists use technology in art. The art practices that the artist will reveal are constructions of
free mind and imagination. It is predicted that electronic art based on electronic technology
will play a pioneering role in every field in the 21 century. Even if technology is creating an
increasingly dominant environment, the creativity, sensitivity and imagination of the arts

and artists will continue to transform into all sorts of art forms using the art of renewal.

Key Words: Art, Art and Technology, 21* Century Art, Electronic Art, Computer Art,
Digital Art, Digitalization, Digital Revolution, New Media Art
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Giris

Diinya iizerinde algisal olarak sabit-duragan olarak tanimlanacak seylerin aslinda evren
icinde sabit ve duragan olmadigi bilimsel olarak kanitlanmistir. Diinyanin kendi ¢evresinde
donmesi, gilines sisteminde bir yoriingede yer almasi ve Samanyolu Galaksisi ile bagka
gokadalarla birlikte devinimi ve daha sonraki adimlar1 diisiiniilecek olursa evrende, makro ve
mikro kozmozda sabit / duragan higbirsey yoktur. Antik Yunan 6ncesinden itibaren insanin
evrenle, makro ve mikro kozmozla olan iligkisini konumlandirabilmesine yonelik diisiinsel,
deneysel calismalar yapilnus, goriisler ileri siiriilmiistiir. Herakletios (M.O. 535-475)
doneminde evren akil (logos) yolu ile agiklanmistir. Demokritos (M.O. 460-370) déneminde
sezgisel yolla parcalanamayan en kiigiik madde parcasi, atom (atomos) tanimlanmigtir.
Evrenin degisim ilkelerinin arastirildigt bu donemde sonsuz akil evreni bi¢imlendiren
hareketin temel kaynagi olarak kabul edilmistir. Platon’un (M.O. 427-347) Timaios
diyologunda yer alan gdriise gore biitiin canlilarin, varliklarin iginde oldugu, tiim bi¢imleri
icinde toplayan sonsuz akil sekil olarak kiire formu ile eslestirilmistir. Kiire, her yone
gidebilen, kimseye ihtiyaci olmayan, kendine yeten, tam ve tek olan yapisi ile sonsuz akla en
uygun kusursuz bi¢im olarak kabul edilmistir. Sonsuz akla en ¢ok uyan hareket, sonsuz
stirede kendi kendine oldugu yerde donmeyi saglayan dairesel hareket olarak tanimlanmustir.
Incelemeler sonucunda bugiin bilinen anlamda maddenin temel yapi tas1 olan atom ve atom
altt pargaciklarin kendi i¢ evrenlerinde siirekli hareketi, devinimi s6z konusudur.
Aristoteles’le (M.O. 384- 322) birlikte gelisen ve olusan anlayisa gore sonsuz akil ve sonsuz
aklin yarattigi hareket evrendeki tiim varliklar etkiler, madde ve form iliskisi bu hareket

sayesinde kurulur.

Insan diisiincesi ve yasam bicimleri de siirekli olarak degismistir. Insanlk tarihi boyunca akil
yoluyla gelisen bilim teknolojiyi dogurmustur. Bati kiiltiiriiniin temeli olan Antik Yunan’da
sanat, bir teknolojik kurgulanma bi¢imi olarak kabul edilmis ve sanat bir “techne / Téywn”
eylem bicimi olarak tanimlanmustir. Insanlik tarihi boyunca yakin iliskisi gézlemlenen sanat
ve teknoloji iliskisi antropolojik bulgularla ispatlandig1 gibi yaklagik yarim milyon yil &nce
paleantropiyenler tarafindan yapilan deniz kabugu iizerindeki ¢izimlerden, magara
duvarlarma boyanmis resimlerinden bugiiniin sanatina kadar uzanan genis bir alanda etkili

oldugunu ortaya koymaktadir.



Giliniimiiz diinyasina bi¢im veren teknoloji, en énemli kesiflerin ve buluslarin yapildig: 18.
ve 19.yiizyildaki Endiistri Devrimi ile birlikte toplumun her alanini derinden etkilemistir.
Endiistrilesme ile birlikte gegmis donemlerden farkli olarak oldukga hizli bir sekilde gelisme
kaydeden teknoloji hayatin vazgegilmezleri arasina girmistir. Zihinsel iliskilendirme yolu ile
islevselliklerin arastirilmasi, bunlarin uygun sistemler ve modeller haline getirilmesi ile
ilerleyen teknoloji yasamm ve yapabilirlikleri belirleyen, doniistiiren ve kimi zaman
simirlayan 6nemli bir etmendir. Insanin biitiin edinimleri, eylemleri mevcut teknolojik
yapilanmadan etkilenir. Daha once bahsedildigi gibi hersey devimin ve doniisiim halindedir.
Diisiinsel boyutta yasanan devinim ve degisim insan tarafindan olusturulan en etkili iletisim
bicimlerinden biri olan sanat1 etkilemistir. 20.ylizy1ilin ikinci yarisindan itibaren elektronik
teknolojisi ve dijital teknolojik yapilarla karsilasan insan, yeni teknolojiyi sanat pratiklerinde
deneyimleyerek kendine farkli bir yol aramistir. Genel olarak siyasal ya da toplumsal bir
Ogreti olusturan, bir hiikiimetin, bir siyasi partinin, bir toplumsal sinifin davranislarina yon
veren politik, hukuksal, bilimsel, felsefi, dini, ahlaki ve estetik diisiinceler biitiinii olarak
tammlanabilecek ideoloji ile teknoloji arasinda dogrudan bir iliski vardir. Ideoloji ve
teknolojinin toplumu etkileme giiciine karsin sanatin Ozgiin niteligi ve sanatcilarin
sezgisellik, doniistiirme, hayal edebilme ve kurgulama giicleri bu etkileri ve kimi zaman
sinirlamalar1 kendine has bir sekilde degerlendirmis ve ait oldugu ¢agin olanaklarin

kullanarak bigimlendirmistir.

Bu ¢alismada amaclanan insanin 6zgiir akli ve hayal giicii ile gelistirilen sanatin elektronik
teknolojisi ile birlikte gecirdigi doniisiimil ortaya koyarken, daha ¢ok teknolojiye bagiml
olmaya bagladig1 diisiiniilen sanatta sanat¢inin teknolojiyi bir arag olarak kullanilmasinin
yani sira bir kisim sanatgr ve bilim insanlarinin teknolojiyi sanatta kullandiklarini
gostermektir. Bu tez ayrica elektronik teknolojisi kullanilarak yapilan sanat {izerine bir
arastirmadir. Bunun sebebi 21.yiizyilin elektronik ve dijital sistemler {izerinde sekillenmekte
olmasi; insan, toplum, yasam big¢imleri ve tiim diinyanin kurulmakta olan elektronik ve
bilislim temelli teknolojik yapilarla daha yakin iligskiye girmek ve degisime uymak zorunda
olmasidir. Sanat ve sanatci 20.ylizyilin ikinci yarsindan itibaren elektronik ve bilgisayar,
bilisim teknolojileri ile birlikte yasadigi bu degisime 21.ylizyilda da devam edecektir.
Degisime dair ipuglarin1 farkedebilmek amaci ile bu teknolojinin sanat ve sanatci ile
kurdugu baglantilarin ge¢mise doniik izlerini aragtirmak gerekmektedir. Sanatin iiretim
bicimi, sanat pratikleri ve sanatci kimligi dijital teknolojilerdeki gelismelerden ve
kurgulanmakta olan yeni yapilanmadan etkilenecektir. Buna karsin sanat¢i ve sanatginin

ortaya koyacagi sanat pratikleri aklin 6zgiir kurgularidir.



Bu sebeple birinci boliimde elektronik sanata dogru giden adimlarin ana ekseninde yer alan
elektrik sistematiginin gelisimi, etkilerinin incelenmesi gerekmektedir. Endiistrilesme ile
birlikte farklilagan iiretim bigimleri estetik ve sanatin yeniden sorgulanmasina sebep
olmustur. 19.yiizyilla birlikte insan yasamina giren elektrik insan yasam bigimlerini
degistirmistir. Bilimsel olarak ispatlanan gercekler olan elektrik alan ve manyetik alan
kavramlart 1s181n farkli boyutlarini ortaya koymustur. Isigin bu bilesenleri insan tarafindan
yonlendirilebilen, sekillendirilebilen yapilara dogru evrilerek teknolojiyi ayni zamanda
sanat1 da yonlendirmektedir. Ortaya ¢ikan elektrikli araclar 15181n ve goriintiiniin dolayist ile
resmin yeni boyutlaridir. Optik algilarin kontrolii ve gorsel olarak algilanan yapilarin
yaratilmas: sirasinda teknolojik araclar kullanilmaya baslamis, gorsel algida degisim
yasanmis ve yayginlasan teknoloji kullanimi ile yapilan sanat ¢esitliligi artmistir. Fotograf,
fotograf teknikleri, sinema gibi 1518in ve hareketin kontrol edildigi, gorselligin yeniden
bicimlendigi teknolojik araglar diisiinsel boyutta yeni sorgulamalara sebep olmustur.
Bilimsel kesifler ve teknolojik buluslarla goriis ve anlayislar degismis, 151tk ve hareket
birlikteligini farkli boyutlara tasimistir. 20.ylizyilin gercegi olan elektrik, elektronik
teknolojinin gelismesine sebep olurken sanat alaninda farkli agilimlar1 beraberinde
getirmistir. 20.yilizyilin ikinci yarisindan sonra elektronik sistemlerle birlikte giindeme gelen
dijitallesme gercekligin daha farkli bicimde algilanmasina sebep olmustur. Uretim bigimleri,
goriintiileme bigimleri ve goriintii olusturma bigimleri elektronik teknolojisi ile birlikte ¢ok
farkli alanlardan beslenen ve multidisipliner sanat anlayigini daha kapsamli olarak ortaya

koymaya baglamustir.

Ikinci boliimde teknolojik olarak elde edilen goriintii yapilarinin olusumuna bakmak, ortaya
koyulan yapilart incelenmek elektronik teknolojisi ve sanat iligkisini ortaya net olarak
koyabilmek amaciyla gerekmektedir. Teknoloji ile birlikte yeniden yapilanan ve anlam
bulan goriintii iiretimi, katmanli anlam igerikleri, yeni dijital goriintii iiretiminin olasiliklar
s0z konusudur. Elektroniklesme ve beraberinde siire¢ i¢inde gelen dijitallesme ile birlikte
yeniden yapilanan insan- makine iliskisinde kurulan baglantilar, ya da baska bir deyisle
insanin zekasini, algilamasimi ve hafizasini taklit eden sistemlerin yaratimini giindeme
getirmistir. Elektronik teknolojisi temelli bilgisayar bu sistemlerden biridir. insan-bilgisayar
iliskisini daha net ortaya koyabilmek amaci ile aslinda bir hesaplama makinesi olan
bilgisayarin dogusuna ve temel kavramlara deginmek gerekmektedir. Bilimin gelisiminde
hesaplama yoOntemleri ve matematik islemlerin bir arada oldugu yapilarin Onemi
yadsinamaz. Bu amagcla Oncelikle hesaplama makinelerinin gelisimine bakilmistir. Bu
makinelerin tarih i¢inde gegirdigi degisim ve doniisiim insan aklinin bilimle birlikte yeni
sordugu sorulara ve ihtiyaclara gore sekillenmistir. Tamamen akil, mantik ve rasyonel bakis

agisi ile gelisen bu sistemler, endistrilesme ile birlikte basat olan teknolojilerin gercek



yasama entegre olabilmesi igin c¢esitlenmis ve gelismistir. Yasanan endiistrilesme,
endiistrilesme ile birlikte ortaya ¢ikan karmasik organizasyonel yapilarin kontrolii, yasanan
savaglar, elektronik teknolojisinin gelisimi, haberlesme sistemlerinin gelisimi gibi birgok
farkli degisim hesaplama makinelerinin gelismesinde etken olmustur. Bu gelisim siireci
icinde bulunan diigiinsel ve matematiksel sistemlerin birlesmesi sonucunda hizli, dogru,
kesin sonuglara ulagtirabilecek, bu sonuglar1 analiz ederek yeni ¢oziimler iiretebilecek,
karmasik ¢ok boyutlu hesaplama sistemlerinin yapilabilmesi gerekliligi sonucu bilgisayar
ortaya ¢ikmustir. Onceleri sadece bilim alaninda ya da biiyiik kamu kuruluslar1 ve yiiksek
egitim kurumlarinda olan bilgisayarlar sayesinde gelisen teknoloji, bilgisayarin kendi
yapisinin da gelistirilmesine ve yeni bicimlerde tasarlanmasina yol agmistir. Mikroelektronik
teknolojiler, yar1 iletkenler, dijital haberlesme sistemleri bilgisayarin kisisellestirilmesini ve
topluma entegregtre olmasimi saglayan teknolojilerdir. 1960 sonrasi bilgisayarin ne
yapabilecegine dair gerceklestirilen deneysel calismalar dijital sanatin ve giiniimiiz dijital
kiiltiiriniin  olusumundaki ilk adimlardir. Bilgisayar denilen yeni geliskin makinenin
potansiyeli aragtirilmis, deneyler yapilmis, insanin bilgisayarla kuracag: iliskiler {izerine
diisiinceler gelistirilmistir. Bilgisayar {izerinde olusan veya bilgisayar yardimi ile olusturulan
goriintii yapilar1 elektronik sanatin temel ¢ikis noktasidir. Onceleri sabit olan gorsel yapilar
baska bir deyisle dijital resim yapilari, 151k ve hareketin zaman bagli olarak kontrol
edilebilmesi ile film ve animasyon yapilarina donismistiir. 1980’lerde kisisellesen
bilgisayarlar toplum yasaminda her alanda fark yaratmistir. Artik sanat diinyasinda da ¢agin
en geliskin teknolojik araglarindan biri bulunmaktadir. Kisilerin ihtiyaglarinin ve tiiketim
ihtiyaglarinin degisimi, isteklerin farklilagsmasi, hayal giicliniin etkisi ile ortaya koyulmak
istenilen yapilardaki farklilik teknolojik rekabeti giindeme getirmis, bu rekabet bilgisayar
sektoriinii doguran en Onemli nedenlerden biri olmustur. Bilginin dijital kodlar olarak
aktarilmasi, saklanmasi ve goriintiilenmesi mekan algisinin da sanal ortama tasinarak sanal
gerceklik uygulamalarinin bilgisayar kontorliinde olusturulmasini saglamistir. Tiim sanal
gerceklik, arttirlmig gergeklik uygulamalari elektronik teknolojisi temellidir. Farkli bir
gerceklik algisi olusturan bu yapilarla insan ve makine arasinda kurulan iliski baskalagmustir.
Insanin hayal diinyasinda veya hayal diinyasinin &tesinde gorsel algisinin kontrol edilmesini
miimkiin kilan bu sistemler toplumun ve bireyin yasamna girmistir. Iletisim teknolojilerinde
yasanan gelisim, haberlesme sistemlerinin hizla dijitallesmesi bilgisayarin iletisim amaci ile
de kullanilabilecegini ortaya ¢ikarmistir. Bilgisayarlarin olusturdugu ve bilgilerin (yazi, ses,
goriintii, film) paylasilabilecegi bir haberlesme sebekesi olan Internet, bugiiniin dijital
medyasini olusturan temel yapidir. 1960’lardan itibaren bilgisayarlarin birbiri ile kuracag
iletisim ile ilgili yapilan c¢alismalar Internet’i ortaya ¢ikartmistir. Zaman, mekan ve hiz
kavramlar1 degismis, oOnceleri sadece askeri ve bilimsel alanda deneysel calismalarla

ilerleyen bilgisayarlar arasindaki haberlesme, veri iletisim sebekesi, 1990’dan itibaren
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Internet {izerinde gelistirilen protokollerle World Wide Web (www) ile birlikte topluma
sunulmustur. Bu tarihten itibaren her tiirlii bilginin elektronik yolla iletimi ve alim1 giindeme
gelerek yeni bir kiiltlir yapilanmasi olan dijital kiiltlir toplumun her alanina entegre olmaya
kalabaliklasan, mekan ve hiz kavramlarin1 kendi kurallar1 ile yasatan siber diinya ile insan
iliskisi 20.ylizyilin sonundan itibaren kiiresel boyutta etki yaratmistir. Bu etki giiniimiizde
Endiistri 4.0 (Endiistri [V) sodylemleri ile yasanmakta olan ddniisiimiin evrilecegi noktay1
isaret etmektedir. Tamamen Internet iizerinde gelisecegi ongdriilen yeni endiistri dénemi
dijitallesmenin, insan ve siber diinya iligkisinin teknolojinin yeni yapilar1 ve yaptirimlari ile
yeniden sekillenecegini ortaya koymaktadir. Biitlin bu degisim, insanin yasadigi gercek

diinya ile siber diinya arasinda kuracagi iligkileri ve var olma bi¢imini etkileyecektir.

Ucgiincii boliimde elektronik teknolojisi iginden dogan bilgisayar teknolojisini kullanmaya
baslayan insanin sanat alaninda yaratiliciligini ortaya koydugu, deneyimledigi ve sergiledigi
bilgisayar sanati incelenmistir. 21.yiizy1lda gorsel sanatlar alaninda gercgeklestirilebilecek
sanat pratikleri ve uygulamalar ile ilgili yeni yonelimler elektronik teknolojisi temelli
bilgisayar sistemleri {izerinde gerceklesme yoniindedir. Yeni yoOnelimlerin neler
olabilecegine dair igaretler bulabilmek amaci ile bilgisayarla yapilan ilk sanat ¢aligmalarina
ve aragtirmalarina bakmak gerekmektedir. Bilgisayarla yapilan sanat pratikleri elektronik
sanatin kapsamindadir. Elektronik temelli bir sistem olan bilgisayar yeni bir teknolojik yap1
olarak sanatgilar i¢in farkli ortamlar, deneyimler ve sanat pratikleri olugturmak igin bir arag
olmustur. Bilgisayarlarin giindeme gelmesi ile birlikte O6zellikle miihendislik ve bilim
alanlarinda ¢alisan kisiler bilgisayarin yapabilirliklerini deneysel ¢aligmalarla saptamaya
calismiglardir. Bilgisayar oncesi, elektronik sinyallerin olusturdugu goriintiilerin fotograf
olarak kaydedilmesi ile ortaya c¢ikan gorseller ilk elektronik sanat Grnekleri arasindadir.
1960’1ar i¢in oldukga yeni olan bilgisayar yardimi ile iretilen gorsel kompozisyon
yapilariin toplumla paylagilmasi kapali bir kutu olan bilgisayarin bireyin algilayabilecegi
boyutta bir {irlin {iretmesi ile yakinlasmis ve insanin diisiincesini degistirmistir. Bilim
insanlari, mithendisler ve sanat¢ilardan olusan gruplar bilgisayarla neler yapilabilecegine
dair ¢aligmalarda bulunarak teknolojinin gelisimine katki saglamislardir. Bilgisayardan elde
edilen bilgilerin gorsellestirilerek daha anlamli hale getirilmesini de olanakli kilan bu
calismalarda sanatcilar bilim insanlarina destek vermistir. Elektronik sanatin ilk 6rnekleri
arasinda olan bu ¢alismalar, teknolojideki gelisme ile birlikte deneysel olarak ortaya ¢ikan
gorsel kompozsiyon yapilarin1 etkilemistir. Teknolojik bir makine yardim ile
gergeklestirilen gorsel kompozisyonlar dijital kodlardan olusur. Her bir dijital kod bilgi
tastyicisidr. Bilgisayar sanatin1 olusturan degerleri saptamak, incelemek ve programlar

aracilig ile iliski kurulan bilgisayarin yaratabilecegi gorsel yapilarin degerlendirilmesi ile



ilgili olarak bu alanda olusturulan kuramlara, ortaya ¢ikan ilk 6rnekler lizerinden baslayarak
bu alanda calismis ve caligmakta olan sanat¢i-bilim insani ve sanatgilara yer verilmistir.
Bilgisayar sanatgilar1 arasinda bulunan ve 1960’larda bu alanda ilk c¢alismalar1 yapan ve
bilgisayarla yapilan sanat konusunda ilk sergileri agan iki bilim insani sanatci ile; 1980
sonrasi bilgisayari sanat tiretiminde kulanmaya baglayan bir sanat¢i ressam ile yapilan kigisel
goriismeler ¢aligmada yer almaktadir. Bu ¢alismada bulunan bilgisayar sanati sanatgilart ve
bilim insanlar1 kaynakcada belirtilen Fridah W. Mugo’nun arastirmada ornekleme
konusunda 2002 yilinda yazmis oldugu “Sampling in Reasearch” makalesinde yer alan

“Uygun Ornekleme” metodundan yararlanilarak segilmistir.

Aragtirma sanatin oldukga genis kapsamli bir alan olmasi dolayist ile gorsel sanatlar
ekseninde resim alanmi ile sinirlandirilmistir. Elektronik teknolojisinin kiiltiir {izerinde
yarattig1 etki ile gorsel ve bilgi igeriklerinin dijital teknolojik yapilarla olusturulmaya
baslamasi sonucu tamamen dijitallesen ortam {iizerinde olusturulan sanat bigimleri yeni
medya sanat1 olarak tanimlanmaktadir. Yeni medya sanati, video sanati, video oyunlari,
yapay zeka uygulamalari, internet sanati, performans sanati gibi yeni medya olanaklarmi
kullanarak gergeklestirilen sanat pratikleri, dijital sanatin sosyolojik ve psikolojik etkisi,
dijitallesmenin yaratici endiistriler olarak tanimlanan sektorler iizerinde yarattigi etkiler
Ornegin gorsel iletisim tasarimi, animasyon, reklam, endiistri {irlinleri tasarimi, mimari
tasarim, tip, bilim, oyun tasarimi konular1 ayri inceleme konular1 oldugu igin bu ¢alismanin
kapsaminda degildir. Ancak tiim bu yaratici endiistrilerin dijitallesme ile kurdugu iligki
elektronik sanat, bilgisayar sanati alanlarinda yapilan g¢alismalar ve uygulamalardan
etkilenerek gelismistir. Yapay zeka uygulamalari, dijital teknoloji kullanilarak yapilan sanat
yapiti analizleri, arsivleme sistemleri, veri bankasi olarak sanat miizeleri, Biiyiikk Veri i¢inde
yer alan Biiyiik Gorsel Veri analizleri, kullanilan teknik ekipmanlarin yapisi, dijital gorselin
bireyle kurdugu iliskide iiretilmis olan teknolojik arayiizler, dijital basin-yayn, Internet
iizerinde acilan sergiler, dijital sanat yapitlarinin satilmasi, satin alinmasi konular1 ¢alisma
kapsaminda yer almamaktadir. Tiirkiye’de elektronik sanat, bilgisayar sanati ve dijital sanat
alaninda yapilan c¢alismalar, bu alanda yapit {ireten Tiirk sanatcilar1 da ayri bir inceleme

konusu olarak kapsam disinda birakilmstir.

Yontem olarak genis kapsamli literatiir aragtirmasina dayayan bu caligsmada kitap, makale,
dergi taramalar1 yapilmig ve ayrica bu alanda secilen oncii sanatgilarla (Frieder Nake,
Michael A. Noll, Roman Verostko) kisisel goriismeler gerceklestirilerek calisma i¢inde yer
verilmistir. Cevrim i¢i kurumsal nitelikte bilgi saglayan dijital arsivler ve sitelerden
yararlanilmig giivenilir ve siirekli giincelenen bilgilere ulagilmasi hedeflenmistir. Bu amagla

yararlanilan kurumsal siteler arasinda 1979 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde



Marlborough, Massachusetts’te kurulan Computer History Museum, Bell Laboratuvarlari, ilk
bilgisayar resimlerini iireten sanat¢ilardan Frieder Nake tarafindan kurulan ve Bremen
Universitesi’ne bagl Digital Art Data Base: compART daDA’dan ve beraberinde kurulan ve
Digital Art Museum’dan bu alanda diinya ilk miize olma ve bir ¢ok konunun kaynak
yaraticisi olma Ozelliginden dolay1 yararlanilmistir. Uluslararasi tiniversitelerin ¢evrim igi
kaynaklar1 , 6rnegin Harvard Gazzette, uluslararasi miizelerin ¢evrim i¢i kaynaklari 6rnegin
MOMA, V&A Museum, Tate Modern gibi diinya capinda gegerliligi onaylanmis ve

giincelligini koruyan egitim ve sanat kurumlarinin dijital arsivlerinden yararlanilmstir.

Bilgisayar sanati alaninda ilk ornekleri tireten ve kendileriyle goriisme goriisme yapilarak
(A. Michael Noll, Frieder Nake, Roman Verostko) kendi sitelerindeki agiklamalardan
onaylari alinarak yararlanilmistir. Calisma kapsaminda incelenen alaninin ¢ok fazla ve farkli
sayida teknik, bilimsel ve sanatsal igerige sahip olmasi sebebi ile dokiimanin sunumunda
Kare Kod kullanilarak farkli video igeriklerine metinle iliskili olarak calismada yer
verilmistir. Ayrica ¢alismanin ana konusu ile yakin iliskide oldugu i¢in dijital iletisime
uygulama 6rnegi olarak diistiniilmistiir. Kare kod listeleri ¢aligma iginde resim listeleri gibi
ayr1 bir listeleme olarak yer almaktadir. Caligma konusu ile ile ilgili sozliikk olusturulmus,
calisma iginde ek olarak sunulmustur. Ek olarak sunulan bilgiler arasinda kisisel

roportajlarin tam metinleri ve ¢alisma ile ilgili goriilen teknik raporlar yer almaktadir.

Diinya genelinde bu alanda diizenlenen etkinlikler ve sergiler elektronik sanatin ve
bilgisayarla yapilan sanatin taninmasinda, toplumun bilgisayarin yapabilecekleri konusunda
bir biling olugmaktadir. Etkinlikler ve sergiler bilim insanlar1 ve sanat¢ilarmn bir arada
diisiincelerini paylastiklari, yontemler ve yonelimler tizerinde degerlendirmelerin yapildig
uluslararast boyutta ¢ok disiplinli sanatsal, tasarimsal ve disiinsel platformlarin
olusturulmasimi saglamigtir. 20. yilizyilin son g¢eyreginden itibaren elektronik ve dijital
teknoloji sadece yeni bir teknoloji olarak kalmamis ortamin kendisi dijital olmustur. Bu
konuda gerek haberlesme, gerek bilgisayar teknolojisi alaninda ortaya koyulan yeni {iriin
yapilar dijitallesmenin hizlanmasinda rol oynamustir. 21. yiizyilla birlikte gercek diinya ve
sanal diinya arasinda yasamaya baslayan insan ve sanat varligini her iki diinyada siirmek
zorundadir. Siber diinya ve gergek diinya tanmimlar1 20. yiizyilda doganlar i¢in iki farkl
ortami ifade ederken, bu tanimlar 21. ylizy1l nesli i¢in tamamen farkl bir igerik tasiyacaktir.
Ozellikle 20. yiizyilin son on yilindan itibaren internet yapisinin insan yasamina girmesiyle
birlikte yasanan bilgi transferi, bilgi igerikleri ve bilgi yapilarimin tiimii diinya genelinde
iletisim ve haberlesme sebekeleri lizerinden aktarilmaktadir. Elde edilen bilgilerin anlamlh
verilere doniigtiiriilmesi, analiz edilmesi kiiresel baglamda sosyo-ekonomik ydnelimlerin

belirlenmesini ve yonlendirlebilmesini olanakli kilmaktadir. Biiyiik Veri olarak adlandirilan



bu yapmin igeriginde bulunan goriintli yapilari oldukg¢a biiyiik bir oran teskil etmektedir.
Yapilan analizler hergecen gilin siber diinya iizerinde yasanan bilgi iceriklerinin ve
transferlerinin arttigim1  gostermektedir. Tiim insanliga ait olan ve tam olarak nasil
yonetilecegi belli olmayan bir yap1 séz konusudur. Insanliga ait her tiirlii bilginin bulundugu
bu ortam tamamen elektronik ve dijital teknoloji sonucunda olusan bir sistemle ortaya
cikmistir. En Onemli sorular bu bilginin ne sekilde kullanilacagi, yonetilecegi ve
yonlendirilecegidir. Tamamen gelismis teknolojiye bagli olan bu yapi, teknolojk seviyesi
yiiksel olan yonetimlerin ve iilkelerin kontroliinde sekillenmektedir. Biiyiik Veri iginde
bulunan 6rnegin sanatla ilgili her tiirlii gorsel veri sanatin ve sanat gegmisinin en kapsamli
sekilde yer aldig1 biiyiik bir siber miize-kiitiiphane niteligindedir. Bu dijital miize-kiitiiphane
insan i¢in yeni bir teknolojik aractir ve her tiirlii bilim, sanat, kiiltiir, tarih, siyaset, egitim,
eglence’nin gecmisi, bugiinii ve yapilan gilincellemelerle birlikte olasi yonelimlerini igeren
bilgiler Biiyiik Veri i¢inde yer almaktadir. Insanlik teknolojinin yardinu ile evrensel bilgiye
en yakin oldugu dénemi yasamaktadir. Bu insanlik i¢in yeni bir teknolojik aragtir. insanlik
tarihi boyunca gozlemenen; yeni araglarin 6grenme siireleri asildikga, insanlar yeni araglari
Oziimsedik¢e bu araglar insanligi yeni yonelimlere dogru ilerletmistir. Belirsizligi de
beraberinde getiren yeni teknolojiler sanatgilar igin yeniyi ortaya koymak {izere sezgi, hayal
ve kurgu yeteneklerini cesurca kullanacaklari birer deneyim alamidir. 21. Yiizyilda
Elektronik Sanat ve Yeni Yonelimler calismasi ileride elektronik sanat, bilgisayar sanati ve

dijital sanatla ilgili yapilcak c¢aligmalara 1s1k tutabilecegi diisiiniilen bir aragtirmadir.



Bolim 1

Elektronik Sanata Dogru

Sanat toplumlarda inang bi¢imleri, toplumsal kurallar- ahlak, bilim-bilim dis1 kabuller, tarih
ve geleneklerle gelen bilgilerden olusan karmasik bir olgudur. Diinya {izerinde Bati’da (Kita
Avrupasi) 16. Yiizyildan sonra teknoloji, zanaat ve sanat kelimeleri ¢cok farkli anlamlarda
kullanilmaya baglamistir. Sanat kelimesi latince “ars” kelimesinden gelmektedir. Sanat, giig,
hiiner, beceri, maharet, mahiret, elisi, ustalik gibi kelimeler i¢inde kullanilmaktadir. Giizel
sanatlar “ sanat igin sanat” (ars gratia artis /Latince) olan miizik, heykel, resim, dans, siir ve
tiyatro klasik sanatlardir. Uygulamali sanatlar ise insan igin faydali ve pratik triinler,
yapitlar, sistemler olusturabilen sanat bi¢imleridir. 20. yiizyilda fotograf ve sinema da “giizel
sanatlar” alanma katilmistir. Karisik medya terimi ses ve goriintiiyii (audio-visua art) bir
arada isleyen video i¢in kullanilmaya baglanmistir. Her donem kendi teknolojisini yaratir ve
yaratilan teknolojinin lriinleri ile ilerleme saglanir. Gegmis donemlerde yapilan kesifler,
buluslar ve olusturulan diisiince sistemleri yiizyillar i¢inde birbirleri ile iligkilendirilerek
gelistirilmistir. Ornegin Antik Yunan bilim insam, diisiiniir Arsimet (M.O. 287-212)
tarafindan bulunan kaldira¢ insanligin birgok farkli yapiyi, sistemi gelistirmesine yol
acmustir. Benzer sekilde insanlik tarafindan gelistirilen ve sistematik bir yapiya doniistiiriilen

bilgisayar da kaldiragin yaptig1 etkiyi gelecek i¢in yapmaya devam edecek bir aragtir. *

1950’ler sonrasi ortaya c¢ikan, oOzellikle elektronik, haberlesme ve bilgisayar alanindaki
gelismeler sasirtict olusumlar yaratmakta ve toplumu degistirmektedir. Bilimsel verilere
dayali ve rastlantisal olmayan, bilingli kontrol edilerek gorsel algi iizerine odaklanan sanat
anlayis1 Op Art’in kurucularindan Victor Vasarely (1906-1997) 1955 yilinda yaymlanan Sar1
Manifesto (Yellow Manifesto)’da sanatin genis Olgekte yayginlasmasinin sanati ortak bir
hazine haline getirecegini savunarak, kinetik yapilarin giindelik yasama uygulanabilecegini
One slrmiistiir. Bu sekilde “ortak gezegen dili” ne ulasilabilecegini belirtmistir. Ayrica
kinetik (hareketli) fikrinin sanat alaninda estetik, etik, sosyal ve ekonomik boyutta etkileri
olacagindan bahsetmistir. Sanatin, teknigin, islevlerin ve diislincelerin siirekli degisiminin

olmasi, evrimlesme siirecinin pargasidir ve fiziksel kimligin bir parcasidirlar.?

! Roman Verostko réportaj, Kasim 2016, Bakiniz EK 2
2 Frank Popper, Origins and Development of Kinetic Art, New York Graphic Society, 1968, s. 99-101.
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1954 yilinda “Sanatin Demokratiklesmesine Dogru” adli yazisinda; 1950 Oncesi sanat
anlayisin1 “hisset ve yap”, 1950’ler sonrasini ise “tasarla, ifade et ve ortaya g¢ikar” olarak
tanimlamis; yeniden yaratma, ¢esitleme ve genisleme olasiliklarinin farkinda olundugunu
belirtertmistir. Cagdas anlayista tek ve 6zgilin sanat yapiminin ortadan kalkacagini, sanatin
makineler, teknolojik araglar ve cihazlar yolu ile varligimi siirdiirecegini ileri slirmiistir.
Gegmisteki sanat eserinin korunmasi kullanilan malzemenin miikemmel teknigine ve el
becerisine bagliyken, yeni donemde yeniden yaratma, cogaltma olasiliklarinin ve makineler

yardim iiretilecek sanatin yeni zaferi olacagimi belirtmistir.?

Bu savin dogrulugu giiniimiizde dijital sanatin ve simiilasyon® diinyasmin geldigi nokta ile
ispatlanmistir. Elektronik bilimi ve mithendisligi alanindaki gelismeler 20.yiizyila damgasini
vurmustur. Teknolojik gelisim sirasinda bulunan yar iletken teknolojisi, 15181n kullaniminda
yeni bir donemin habercisi olan fiber optikler, bilgi isleme, kontrol sistemleri olan
bilgisayarlar, goriintiilleme, goriintii olusturma, goriintii isleme, haberlesme ve iletisim
sistemlerine biiyiik hiz kazandirmis, dijital/sanal diinyanin bagka bir tanimlama ile siber
uzamin kapisini aralamistir. Giiniimiizde kendi i¢inde gercek yasamdan farkli bir diinya olan
dijital ortam ile birlikte kiiresel anlamda sarmalanan 21.yiizy1l insan1 i¢in bilgi, konum, hiz
ve zaman kavramlari gegmis yiizyillara gore Onemli Olgiide anlam degismistir. Bilim,
endistri, saglik, sanat, tasarim, egitim, finans, haberlesme, eglence, basin-yayin gibi birgok

alanla birlikte glinliik yasam dijital kiiltiiriin bir par¢asi olmustur.

Ingiliz tarih¢i ve diisiiniir Robin George Collingwood (1889-1943), 1938 yilinda yayinlanan
“Sanatin Prensipleri / Principles of Art” adli kitabinda sanat ve zaanat arasindaki ayrimi su
sekilde 6zetlemistir. Collingwood’a gore Latince “ars” ve Yunanca “téyvn’” kelimeleri yani
“sanat” kelimesi “yaratacagim” hissi olusturan bir anlam igermektedir. Anlam olarak;
bilingli bir sekilde kontrol edilen ve yoneltilen eylem yoluyla dngériilmiis bir sonug iiretme
giicii olarak tanimlanir. Sanatin estetik ile olan yakin iliskisi sebebi ile zanaat kavramini ve
sanat eserini birbirinden ayirmak gerektigini belirtir. Collingwood’a gore kullanilan arag ve
ortaya cikan sonug¢ birbirlerinden bagimsiz olabilir ama iiretim siirecinde birbirleri ile
iliskilidirler. Planlama ve olusturma siireci sirasinda elde edilmek istenilen sonu¢ onceden
diisiiniilmiis ve tasarlanmistir. Uriinii olusturan hammadde ile ortaya cikan iiriin arasinda
farklilik olabilir, sekilsel ve bigimsel doniisiim s6z konusudur. Genellikle {iretilen sey baska
iretilmis seylerle bir arada, birbirini islevsel olarak tamamlayacak sekilde kullanilir.

islevsellik zanaat eserinin temel degerlerinden biridir. °

% Joe Houtson, Optic Nerve, Merrell Publishers Limited, Cin Basimi, 2007, s. 165-166.

* Bkz. EK4Sbzliik/ Simiilasyon

% Robin George Collingwood, Principles of Art, Oxford University Press, 1958, Oxford, s. 15-17; ayrica Philip
Alperson, The Philosophy of the Visual Arts, Oxford University Press, New York, 1992, s. 389
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20. yiizy1l oncesinde teknolojinin sistematik yapilara doniiserek endiistriyi olusturmasi
Sanayi Devrimleri ile ger¢eklesmistir. Endiistrilesme sonucu 19. yiizyilin ikinci yarisinda
ortaya ¢ikan makinelesme ve seri iiretim kavramlari, estetik deger ve el emegi iligkisinin
sorgulanmasina yol a¢mistir. Bu donemde ortaya ¢ikan “Arts and Crafts” hareketi,
makinelesmeye ve seri iiretime karsi bir goriis olarak Ingiltere’de ortaya ¢ikmustir. 1851
yilinda Ingiltere’de 1. Londra Diinya Sergisi’nde sergilenen galigmalar izleyiciler tarafindan
saskinlikla karsilanmis, el emeginin kaybolmakta oldugunu diisiindiirtmiistiir. Once
Ingiltere’de baslayan hareket daha sonra Kuzey Amerika, Avrupa ve ardindan 1900’lerin ilk
yillarinda Japonya’ya dogru yayilmistir. Endiistrilesmenin geleneksel iiretim yapan
zanaatkar kavramini olumsuz yonde etkilemesi hareketi baglatan en 6nemli nedendir. Diger
bir neden olarak {iretilen seri iretim nesnelerinin tek tip olusu, estetik degerlerden
uzaklagsmasi gosterilebilir. Modernizmle birlikte etkisi azalan Arts and Crafts hareketi

Avrupadaki sanatlar ve tasarim anlayisi iizerinde etkili olmustur.®

Zanaatgilik ve el isciligi kisaca dekoratif sanatlar1 6n plana ¢ikarmaya calisilmis, 1887
yilinda Ingiltere’de Arts and Crafts Sergileri Dernegi dekoratif sanatlarin sergilerini
organize etmek amaci ile kurulmustur. Dernek toplantisinda ilk kez Thomas James Cobden-
Sanderson (1840-1922) tarafindan 1877 yilinda Arts and Crafts terimi kullanilmigtir.
Hareket Ingiltere’de John Ruskin (1819-1900), Augustus Pugin (1812-1852) ve William

Morris (1834-1896) tarafindan 6ne siiriilen kavramlar ve diisiinceler {izerinde gelismistir.

Ingiliz mimar Pugin endiistrilesme sonucu degisen sehir yapis1 ve mimari yapilardaki iislup
karmasas1 ilgili ilk elestirilerini yaparak ortagag mimarisini ve buna bagl olarak dini
degerlere doniilmesi gerektigini savunmustur. 1841 yilinda yayinladigi “Hristiyan Mimarisi”
(Chiristian Architecture) adli kitabinda bu gériislerini yaymlamstir. One siirdiigii ilkeler
saglamlik, kullamighlik ve rahatlik 20. ylizyilda modernizmin ve Bauhaus okulunun da
temel prensipleri olarak benimsenmistir. Pugin’in gériislerinden etkilenen Ingliz yazar John
Ruskin 1853 yilinda yayinlanan “Venedik’in Taslar1” adli kitabinda zanaat yapanin sanat
yapit1 ile iligkisini ele almistir. Ruskin’e gore endiistrilesme ile birlikte ortaya ¢ikan isin
yapim asamalarinin par¢alanmasi ve is giicliniin makinelesmesi sonucu Ortaya ¢ikan islevsel
nesnelerin kisiliklerini kaybettiklerini 6ne siirmiistiir. Ruskin’e gore en biiylik etken el
sanatlarinin yok olmasidir. Ruskin tarafindan yazilan ve 1848 yilinda yayinlanan
“Mimarligin Yedi Lambas1” adli kitapta binalar ve konstriiksiiyon yapilar1 {izerine 6rnekler
vermistir. Ruskin’e gore yasayan seylerde kusurlar ve diizensizlikler olur. Bu yasamin

isaretidir. Tamamlanmamshk aym1 zamanda giizelligi getirir. Diizen ve kaos iliskisini

® Stephen Bayley, Terence Conran, Design : Intelligence Made Visible, Conran Octopus Ltd., 2007, Londra, s.27-
30; ayrica, Anonim, Eczacibagst Sanat Ansiklopedisi, “Arts and Crafts”, Yap1 Endiistri Merkez Yayinlari, 2008,
Istanbul, 5.135-137

11



inceleyerek dogada olan kaosun, belirsizligin giizelligin kaynag oldugunu savunur. Ruskin
Ronesans sanatina da “kusursuzluk” ya da “tamamlanmighik™ aradig igin Avrupa sanatinda
bir ¢okiis oldugunu elestirisini de getirmistir. Bu noktada ortacag sanatindaki zanaatciliga
dayal1 i boliimiiniin, insanin ¢aligma zevkini ve yeteneklerini yok etmedigini, arttirdigini ve
yaraticiligr gelistirdigini belirtmistir.Ruskin’in diisiinceleri Bauhaus’un kurucusu Walter

Gropius’u etkilemistir.”

Arts and Crafts harketinin en 6nemli temsilcilerinden biri olan William Morris, Ruskin’den
etkilenerek ve sanat¢inin elle galisan zanaatkar olmasi gerektigini savunmustur. Kurmus
oldugu calisma ortaminda islevsel giindelik iiriinler 6rnegin mobilya, ev araglari, giindelik
esyalar estetik degerler goz oniine alinarak el isciligi kullanilarak tasarlanmustir. 19. yiizyilin
ikinci yarisindan sonra ortaya c¢ikan bir tasarim stili olan estetik anlayis, sanatin herseyin
iizerindeki Onemini ortaya koymayi hedeflemistir. Morris bir sanatginin kendi iirettigi
iiriinleri satabilecegi fikri ile arkadaglari ile birlikte kurdugu tasarim sirketinde vitray,
seramik, miicevher, hali gibi esyalarin iiretimi ve tasarimini yapmistir. Ancak maliyetin
yiiksek olmasi sebebi ile sirket William Morris halilarim1 ve duvar kagitlarimi ticari bir
sirkette seri olarak iirettirmis ve satmistir. Bu nokta Morris’in hedefledigi ve savundugu

diisiince ile gelisen bir yaklasimdir. ®

Kumas, duvar kagidi, kitap siislemeleri, kitap tasarimlari gilindelik kullanimda yer alan
iiriinlerin begenilerek satin almmasmna ve tercih edilmesine de yol agmustir. Ornegin
Morris’in kitap tasarimlari, tasarimin bir biitiin olarak ele alinmasi anlayisina dayanan ve
grafik tasarim tarihinde 6nemli etkiler yaratan ¢alismalardir. 1890 yilinda kurmus oldugu
Kelmscott Basimevi’nde en eski tekniklerle hazirladigi kitap tasarimlarini tiretmistir. Elle
iretimin seri uretime gore maliyeti yiiksek olmasi nedeni ile olduk¢a az sayida iiretim

yapilabilmistir.®

7 Stephen Bayley, Terence Conran, Design : Intelligence Made Visible, Conran Octopus Ltd., 2007, Londra, s.22,
266

8 A.gy., s. 224; ayrica Anonim, Eczacibasi Sanat Ansiklopedisi, “Arts and Crafts”, Yapi Endiistri Merkez
Yaynlari, 2008, istanbul, s.136

9 Dilek Bektas, Cagdas Grafik Tasarimin Gelisimi, Yapt ve Kredi Yayinlart, 1992, Istanbul, s. 8
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Resim 1 William Morris, ilk duvar kagidi tasarimi drneklerinden — meyva tasarimi, 1862, V&A
Miizesi, Londra
(http://lwww.vam.ac.uk/content/articles/d/design-fruit-wreath-wallpapers-william-morris/,Erisim
tarihi: 14.04.2017, 14.34)

William Morris'in (1834-1896) duvar kagidi ¢alismalarinin ilk 6rneklerinden olan Resim
1’de betimlenen meyva “Nar” meyvasidir. Bu tasarim ortagagda yaymn olan goblen

motiflerinden esinlenerek olusturulmustur.

Resim 2 William Morris, Kafes, aga¢ baskiresim duvar kagidi, 1864, V&A Miizesi, Londra
(http://www.vam.ac.uk/content/articles/w/william-morris-and-wallpaper-design/,Erisim
tarihi:14.04.2017, 14.36)
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William Moris’in ilk duvar kagidi tasarim “Kafes” adli caligmada giil agaci i¢in diizenlenen
bir konstriiksiyon yer almaktadir. 1862 yilinda tasarlanan bu ¢aligma 6nce ¢inko baski olarak
denenmis, istenilen sonu¢ elde edilemedigi icin agacbaski olarak 1864 yilinda
olusturulabilmistir. Morris’in duvar kagidi tasariminda kullandigi ¢igek yapisi 15. yiizyildaki

goblen ¢alismalari ile benzerlik tasimaktadir.™

Ev dekorasyonunda kullanilan birgok iiriin bu dénemde birer estetik obje olarak diisiiniilmiis
ve iiretilmeye calisilmigtir. Ornegin Ingiliz tasarime1r William Arthur Smith Benson (1854-
1924) tarafindan tasarlanan metal malzemelerden iiretilen lambalar, metal esyalar Arts and
Crafts Hareketi i¢inde yer alir. Tasarimcinin iiretime yaklasimi mithendis ve sanatg1 bakigi
ile olmustur. El isciligi ile ticari olarak {iretim yapan makineler kullanarak giizel formalar
yaratmak amaci ile tasarimlarini gerceklestirmistir. The Times’in 9 Temmuz 1924 yil

yayminda Benson’un sergilenen galismalarimin izleyicileri etkilemesinden bahsedilir."*

Resim 3 W.A.S. Benson, duvar aplik, bakir-piring ve cam, 1902, Mitchell Wolfson Jr. Koleksiyonu,
Wolfsonian Universitesi, Florida
(http://www.wolfsonian.org/explore/collections/electric-light-sconce, Erigim tarihi: 14.04.2017,
12.36)

Tasarimin sanatla birlikteligi ve estetik deger iceren nesnelere doniigiimii 20. yiizyilin
ekonomisini destekleyen ve gelistiren 6nemli degerlerden biri olmustur. Arts and Crafts
Hareketi’nden etkilenen bir sanat anlayisi olarak 1900’tin baslarinda “Yeni Sanat” veya
“Still 1900 ad1 ile bilinen “Art Nouveu” Avrupa’da ortaya ¢ikmistir. Teknoloji ile birlikte

geligsen endiistrinin sanat lizerindeki etkisine bir tepki olarak ortaya ¢ikan bu akim 6ncelikle

10v/&A Museum William Morris, http://www.vam.ac.uk/content/articles/w/william-morris-and-wallpaper-
design/, Erisim tarihi:14.04.2017, 15.45

11 Alan Crawford, W. A. S. Benson, Machinery, and the Arts and Crafts Movement in Britain, The Journal of
Decorative and Propaganda Arts, Vol. 24, Design, Culture, Identity: The Wolfsonian Collection (2002), s. 106
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grafik tasanm, kitap resimleri, mimarlik, i¢ mimarlik ve mobilya alanlarinda

yayginlagmugtir.'

Teknolojik sistemlerin kullanilmasi ile ortaya koyulan caligmalarin sanat olup olmadigi
sorusu bilgisayarla yapilan sanat ¢aligmalar i¢in de glindeme gelmigtir. 1960-1970 yillar
arasinda sanat diinyasinin da ilgilenmeye basladigi bilgisayarla {iretim yapmaya baslayan
sanatgilar, {retilen calismalar1 “giizel sanatlar”mn bir alani olarak tanimlayabilmek igin
ugrasmislardir. Bu zorlu ugrasin taniklarindan olan Amerikali algorist sanat¢i Roman

Verostko (1929) karsilastig1 zorluklari su sekilde agiklar:

Benim kusagim /bilgisayar sanatinin “giizel sanatlar” dan kabul edilebilmesi i¢in

¢ok ugrasti. 1970’lerde bu ugrasimiz reddedildi. Benim bilgisayar sanati iizerinde

yapmak istedigim bir derse 1980’lere itiraz eden meslektaglarim vardi. Hiimanist biri

olarak sanat ve teknoloji konulariyla ilgiliyim. O dersi tarih 6ncesi donemlerden

baslayacak sekilde sanat ve teknoloji ad1 altinda verdim. =3
Giiniimiiz diinyas1 disiplinleraras1 sanat dilini beraberinde getirmektedir. Insanin varlik
alanin1 ve anlayigini gelistiren bu durumla birlikte diinya fiziksel bir varlik olmaktan ¢ikmus,
siber bir sisteme doniismiistiir. Siber uzam; bilim, sanat ve tasarim ile olusturulan farkli bir
boyuttur.™ Bu yeni alan ancak deneyimleme yolu ile yapilacak kesiflerle anlasilabilir. Bu
alanla ilgili sanatg¢ilar dijital sanat yolu ile bu kesif siirecinde 6nemli katkilar saglamaktadir.
20.yiizy1l sanat ve tasarim anlayigina onemli Olgiide etki eden Alman asilli Amerikali
Bauhaus sanatci-egitmenlerinden Josef Albers’e (1888-1976) gore sanat¢i olabilmek igin
onu olusturan temel elemanlar1 kesfetmek gerekir. Albers’e gore “Goriinen alani onu
olusturan temel elemanlart ¢izgi, sekil, renk ve dokuyu dikkatli bir sekilde kesfedemeyen kisi
sanat¢t olamaz " Bauhaus Okulu temel egitim anlayis1 olarak pratik deneyim iizerinde

odaklanmustur. *°

20. yiizy1l matematige dayali bir gerceklik anlayisinin hakim oldugu dénemdir. Ronesanstan
itibaren ortaya konan bilimsel gergeklikler duyum Ogelerine dayali bir yapi sunarken
20.yiizyilla birlikte yeni bir gerceklik s6z konusu olmaya baslamistir. Bu anlayisin temel
yap1 taglart Max Planck’in (1858-1947) kuantum, Albert Einstein’in (1879-1955) gorecelik
ve Werner Heisenberg’in (1901-1976) belirsizlik kuramlaridir. Ornegin Planck’m kuantum
kurami dogada kuantumlardan dolayr siirekliligin kesilebilecegini ortaya koyarak

Aristotales’ten beri kabul edilen ve bilimin temeli olan kabulleri degistirmistir. Nedensellige

12 Stephen Bayley, Terence Conran, Design : Intelligence Made Visible, Conran Octopus Ltd., 2007, Londra,
s.22, 266; ayrica, Anonim, Eczacibast Sanat Ansiklopedisi, “Art Nouveu”, Yapi Endiistri Merkez Yayinlari,
2008, istanbul, s.135-136

13 Roman Verostko réportaj, Kasim 2016, Bakiniz EK 2

14 fsmail Tunah (1923), Felsefenin Isiginda Modern Resim, Remzi Kitapevi, 7. Basim, Istanbul, 2008, s. 40-49
15 http://www.albersfoundation.org/teaching/josef-albers/introduction/, Erisim tarihi:11.12.2016, 00.22

1 Amy Dempsey, Modern Cagda Sanat Uslupler Ekoller Hareketler, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi:75, Promat
Basim Yayim Sanayi Tic. A.S., Istanbul, 2007, s.131
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ve belirlenimcilige bagli evren diizeni, Einstein’in gorecelik kuraminin da destegi ile yerini
belirlenmez olana birakmustir. Evrende algilanan olan, degismez gerceklik degildir. Elde
edilen veriler digerine gore gercektir ya da degildir. Heisenberg’in belirsizlik kurami bu
goriisii destekler. Ortaya ¢ikan yeni gergeklik anlayiginda makro diizeyde nedensellik gegerli
iken, mikro diizeyde belirlenemeyen, olasiliklarla dolu baglantilar s6z konusudur.
21.yiizyilla birlikte “bilgi ¢ag1” baslamustir. Ismail Tuna’li “Tasarim Felsefesi” adl
kitabinda bireysel bilincin evrensel akla, bireysel biling bagdaslig1 olan diinyanin da evrensel
bir diinyaya doniisiimiinden bahseder. Evrensel diinya evrensel aklin kendisi olur. Ortaya
cikan yeni bilgi sistemi sanal bir yapidir. Hem aklin hem de diinyanin olan ve bigisayar
teknolojisi ile iiretilen “dijital gerceklik” s6z konusudur. Ornegin bilgisayardaki goriintiiler
sanaldir ama gercektir. Bu evrensel aklin yaratmis oldugu tasarimsal bir gergekliktir. Bilgi
kullanimi dogaya alternatif tasarim modellerinin iiretilebilmesini olanakli kilar. Ismail

= 9

Tuna’liya gore 21. yiizy1l “tasarim ¢ag1” olarak tammlanmustir. *'

Glinlimiizde sinirlart siirekli genisleyen ve daima yeniligi beraberinde getiren elektronik
sanat 20.ylizyilda ortaya ¢ikmistir. Sadece mekanige dayali bir sanat degil, dijital diinyanin,
elektronik medyanin ve Internet ortammin sagladigi kisaca siber uzanun tiim olanaklar:
elektronik sanatin kapsaminda yer almaktadir. Elektronikle birlikte 1518in kendisi sanata
olugsma imkani1 sunar. Bu agidan bakildiginda elektronik sanat Frank Popper’in (1918) tanimi

ile Modern Isik Sanati’dir ve 21. yiizyil 1s181n sanatidir. *®

Tarihsel siirecte sanatgilar her zaman i¢in doneminin ortaya koydugu yenilikleri bazen sanat
nesnesi olarak kullanmis bazen de sanatsal diigiincelerini yasitmada arag/yontem olarak
iretim projesinin i¢ine almistir. Bunun yani sira sanatgilarin istedigi olugumlar1 yaratmasi
icin teknolojinin kullanimi yardimi ile ortaya koyulan yeni gelistirilen {riinler, araglar
olmustur. Ornegin Avrupa’da Rénesans doneminde gelistirilen yagliboya ve sanayi devrimi
sonrast ortaya g¢ikan fotograf makinesi  gibi yeni teknolojiler oldukg¢a hizli bigimde

benimsenmis ve beraberinde geleneksellesmeyi getirmistir.

Cagin gerektirdigi ve ortaya koydugu teknolojik yeniliklerle bicimlenen ve doniisen gorsel
sanat yapitlarinda 15181n optik kullanimi her zaman 6nemli olmustur. Teknolojik gelismeler
sonucu ortaya ¢ikan optic temelli araglar gorsel algilamayi etkilemistir. Bu nedenle 6ncelikle
gorsel sanatlar alaninda 15181 optik degerinin ele alimsindaki temel farkliliklart kisaca

hatirlamak yerinde olacaktir.

7 {smail Tunali, Tasarim Felsefesi, Yem Yayin — 81, 4. Baski, 2012, Istanbul,s. 14-15
18 Frank Popper, From Technological to Virtual Art, MIT Press, Cambridge, 2007,5.13
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Renk begenisinin, rengin yalin, béliinmez, hemen algilanbilirligi {izerine kurulu Ortagag’da
13.yiizyilda 151k, fiziksel ve metafiziksel anlam bakimindan iki temel konuda incelenmeye
baslanmistir. Bu doénemde 151k dogasi geregi yalin ve en st oran ve biitiin olarak kabul
edilmis, tanrisal olanla baglantili oldugu distniilmistir. Ayn1 dénemde Ornegin Aziz
Bonaventura (1221-1274) *°, 151k ve 1s13a Ozgiin yaratici siireci Aristoteles’e yakin bir
goriisle aciklamistir. Is1g1 cisimlerin ne iseler o olmasini saglayan tdzsel bigim olarak goriir.

Isik madde varlik kazanmadan 6nceki belirlenimdir.

Isik ister semavi ister diinyevi olsun her cisimde bulunan ortak dogaldir... Isik,
cisimlerin tozsel bi¢imidir; cisimler 1siktan ne kadar pay alirsa o kadar gercek olarak
ve 0 kadar hak ederek varliga sahip olurlar.(II Sent. 12,2,1,4; 11.Sent. 13,2,2)%°
Aziz Bonaventura uzamda yayilan 151k ve saydam olmayan cisimlerdeki 151k kavramlari ile
rengin olusumunu agiklamaya ¢alismistir. Metafizik ve mistik kabullerin en yogun yasandigi
bu donemde, imgeler 6nem kazanmustir. Siradan halkin, metafizikle agiklanmaya calisilan
bilgileri anlayabilmesi i¢in diisiiniirler semboller ve imgelerle dolu bir diizen olusturmustur.
Bu donemde resim daha c¢ok edebiyatin aract olmus ve simgesel duyarlilik yoniinde

kullanilmigtir.:

Avrupa erken Ronesans’tan baslamak iizere, 19.ylizyila kadar 1sik resimde genel yapiy1
belirleyici en temel elemandir. Modern resmin baslangici olarak kabul edilen izlenimcilik’le
151k, temel yapiyr belirleyici olmanin yani sira gorseli olusturan bir eleman olarak ele
almmustir. Sanat kuramcist Heinrich Wolfflin tarafindan 1915 yilinda yayinlanan “Sanat
Tarihinin Temel Kavramlar1” kitabinda agiklandigi gibi 1sik-sanat iliskisi {i¢ farkli bigimde

ele alinmustir. Bunlar modern dénem 6ncesi 11k, yaygin 1sik ve 1s1k-gblge karsithgidir. %

Ronesans donemini anlatan ve Giorgio Vasari (1511-1574) tarafindan 1550 yilinda yazilan
“Sanatcilarin Yasamlari1 / Lives of the Artists” adli kitapta, dénemin yeni kuramsal goriigleri
yani sira sanat tarihi olarak degerlendirilmesi yapilmistir. Vasari Ronesans donemini 14. ve
16. yiizyillar arasini ii¢ boliime ayirir. Antik donemin miilkemmel modelleme goriisiiniin
ortacag doneminde azaldigin1 ve yeniden 14. yilizyilin basinda Giotto di Bondone ( 1266-
1337) ile birlikte baglayan yeni bir donemin giindeme geldigini yazmistir. Ardindan 15.
yiizyilda Floransali ressam Tommaso di Ser Giovanni di Simone / Masaccio (1401-1428) ve
Donato di Niccolo di Betto Bardi veya bilinen adi ile Donatello (1386-1466) ile

olgunlagmaya baglayan ikinci donemden bahseder. Vasari’ye gore Ronesans’in doruk

19 Aziz Bonaventura; 13.yiizyil’da yasayan Fransisken rahibi ve bilim insanidir.

2 Umberto Eco, Cev. Kemal Atakay, Ortacag Estetiginde Sanat ve Giizellik, Can Yayinlari, 2. Basim, 1999, s.
77-78

21 Umberto Eco, Cev. Kemal Atakay, Ortagag Estetiginde Sanat ve Giizellik, Can Yayinlari, 2. Basim, 1999, s.
77-78; Sibel Avci Tugal, Olusum Siireci Iginde Op Art, Hayalperest Yayincilik, 2013, Istanbul, .57

22 Heinrich Wélflin, Ceviren: Ahmet Cemal, Sanat Tarihinin Temel Kavramlar:, Hayalperest Yayinevi, 2015,
Istanbul, 58-63
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noktast 16. yiizyiI’da Michelangelo di Lodovico Buonarroti Simoni (1475-1564) kisaca

Michelangelo’nun dénemidir. %

15. yiizyilda Masaccio gercek diinyanin iki boyutlu yiizey iizerinde gosterimi ile ilgili
caligmalara ve arastirmalara baglayarak 11k degerinin kullanimin1 degistirerek perspektifin
resimde ele alimigini degistirmistir. Bu donemde olgunlasan calismalar sonucunda 1s18in
perspektif deger yaratmak ilizere kullanimi baglamistir. Masaccio ile birlikte 151k resimde
temel diizenleme degerlerinden biri olarak kullanilmis, perspektif ile figiirlerin ve nesnelerin
{i¢ boyutlu olarak algilanmas1 saglanmus, onlara plastik goriinim®* kazandirilmustir. Ornegin
Floransa’daki Santa Maria Novella kilisesinde bulunan ve 1427 yilinda yapilan “Kutsal
Uclii” resmindeki kumas kivrimlar1 ve figiirleri olusturmak igin 15181 kullanarak
olusturulmustur. Isigin perspektif deger yaratmak icin kullanimi ve dolayisi ile mekan

yaratmak i¢in kullanimu giindeme gelmistir.?

17.yiizyilla birlikte 151k ve renk kavramlar1 Ronesans doneminden farkli bigimde
algilanmaya ve kullanilmaya baglanmistir. Barok resimde 151k, tiim kompozisyon yapisini
toplayicidir. Isik resmin temel olusum degerlerinden biridir ancak resimde yer alan gélgeler,
renkler, renk tonlari, figiirler, nesneler biitliniin pargalar1 halindedirler. 17.ylizyilda resimde
ortaya ¢ikan bagka 6nemli bir degisim Ronesans resmindeki simetrinin bozulmasi ve 1s18in
noktasal kullanimidir. Barok donemle birlikte renklerin ele almisi farklilagmis, renk
karsitliklarmin = olusturdugu renk dengeleri ile olusan uyum sistemi kullanilmaya
baslanmigtir. Her renk, diizenlemedeki biitiinle uyum i¢inde resimde yer alir. Barok dénemin
diger bir 6nemli 6zelligi olarak izleyicinin hayal giiciiniin yapitin i¢inde yer alan nesne ve
figiirlerin tam olarak anlamlandirmasinda etkin olmasidir. R6nesans resmindeki gibi biitiin
olarak komposizyonda yer alamayan nesne ve figiirler, izleyici tarafindan tamamlanir.
Belirli bir yonden gelen 151k veya baska yonlerden gelen isiklar altinda resmin iginde
golgede kalan ve/veya 1sik altinda ortaya c¢ikan nesneler tam ve biitiin haline goriinmezler.
Isigin gelis yonii, aydinlik siddeti gibi etkenler, sanatgiya baglidir. Sanat¢1 resimde
vurgulamak istedigi duygu ve konuya gore 15181 belirler. Yapittaki olayin gorsel anlatisini
olusturan etmenler, yansitilacak olaya ve anlati diline bagli olarak sanatginin istegine gore
kendi aralarinda kurgulanan hiyerarsik bir yapilanma ile kompozisyonda uygun 1sik ve renk

degerleri ile yer alirlar.

Ayn1 anda bircok farkli olayin bir arada olmasi ve/veya bazi noktalarin gizemli olarak

birakilmasi ile 6ne ¢ikan diger goriintiiler ve imgeler arasinda bir hareket s6z konusudur.

28 John T. Paoletti, Gary M. Nadke, Art in Renaissance Italy, Laurance King Publishing, Londra, 1997, 5.25-26
24 Bkz. EK4 Sozliik / Plastik Goriiniim

25 John T. Paoletti, Gary M. Nadke, Art in Renaissance Italy, Laurance King Publishing, Londra, 1997, s.200 ;
ayrica, Robert Cumming (Cev. Ayse Isin Onol, Ash Cetinkaya), Sanat, Inkilap Yaymevi, Istanbul,2006 s. 88
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Izleyici, olay1 kavrayabilmek ve olaym zaman igindeki sekillenisini, gorsel anlati dilini
anlayabilmek i¢in 15181in olusturdugu aydinlik ve golgelere bagli olarak izlemek
durumundadir.®® Isigin karanlhik ve aydinhk yaratarak genel komposizyonda aymi zamanda
belirsizlik olusturmasi ve ¢izgilerin (sinirlamalarinin) ortadan kalkmasi ile saglanan sinirsiz
mekan kavrami hareketin gostergesi olarak algilanir.  Barok resimdeki 15tk —golge
karsithgimin yarattigi hareket algisi ile, Ronesans resimde goriilen statik hareket ortadan
kalkar. Olusturulan golgeler 6zellikle Michelangelo Merisi da Caravaggio (1571-1610) ve
Rembrandt Harmenszoon van Rijn’in (1606-1669) yapitlarinda aydinlik-karanlik dengesinin
ne sekilde giiclii ve etkin bir sekilde kullanildigin1 gostermektedir.”’

Barok resim ve Ronesans resmindeki farkliliklardan bir digeri de gdlgesellik ve ¢izgisellik
arasindadir. Golgesellikte nesneleri goriindiikleri gibidir, cizgisellikte ise nesneler olduklari
gibi tasvir edilmektedir. Golgesel iislupta 15181n bir an icin formla bulusarak olusturdugu
gorilintii vardir. Golgesel iislupla olusturulan resimde, izleyicinin resimle olan uzakligi

Olciisiinde gorselin biitiinliik algis1 farklilik gosterir.

Cizgisel islupta kontiirlerin belirleyici olmasi sebebi ile goz ¢ok daha kolay uyum
saglayarak tam olarak algilamaya destek olur. Ancak golgesel islupta ise belirsizlik
hakimdir. Golgesel goren goz herseyi bir titresim durumunda kavrayarak ve belirli yiizeyleri
cizgiler olarak sabitleyemeyecegi igin hareket algisi s6z konusudur. Isigin gélgesel lislupta
aydinlik, karanlik noktalar olarak kompozisyon iginde yer almasi Barok resme farkli bir
dinamizm katar. Barok donemde renk ve 1sik, genel yapiyr bir arada tutmaya yarayan
birlestirici elemanlardir. 17.ylizyildan sonra renk ve 1sikla ilgili yapilan her tiirli bilimsel
deney ve arastirma sonucu, resimde rengin tek basina kullanimini giicli  sekilde

etkilemistir.?®

Isik golge uygulamalarinda, Ronesans doneminden beri bilinmekte olan sfumato,
chiaroscuro® ve tenebrism teknikleri kullamlmistir. Sfumato, Leonardo Da Vinci (1452-
1519) tarafindan gelistirilen bir tekniktir. Chiaroscuro® teknigi daha ¢ok aydinligin
kullanilmas: ile olusturulmustur. *'Tenebrism ise ciharoscuro’nun daha yogun kullanimi
olarak diisiiniilebilir. Barok donemde kullanilan 151k golge teknigi ise daha ¢ok karanligin
kullanilmasi ile olusturulmustur. Michelangelo Merisi da Caravaggio’nun (1571-1610)

tenebroso (tenebrism)® diye bilinen yiiksek kontrastli 151k golge kullanim bigimi, Amerikal

% Heinrich Wolfflin, Sanat Tarihinin Temel Kavramlar:, Remzi Kitabevi, istanbul, 1990, s. 30-40

2T Ag.y., 5.30-40,

% A.g.y, 2015, 5.30-34

2 Bkz. EK4 Sozliik /Chiaroscuro

%0 Bkz. EK4 Sézliik /Chiaroscuro

31 John T. Paoletti, Gary M. Nadke, Art in Renaissance Italy, Laurance King Publishing, Londra, 1997, 5.296-297
%2 Bkz. EK4 Sézliik /Tenebroso
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bilim insan1 ve elektrik mithendisi Harold Eugene Edgerton’un (1903-1990) yiiksek hizli
flash fotografi ile biiyiik benzerlik tasimaktadir. Bagska bir &rnek olarak italyan Barok
heykeltras Gian Lorenzo Bernini’nin (1598-1680) basyapitlarindan “Azize Teresa’nin
Vecdi” (1647-1652) eserinin bulundugu mekanla ve dogal 1sikla iliskisi incelendiginde,
mekanda var olan gercek 1518 yapitin biitiiniiyle ayrilmaz bir pargasi olarak dramatik

sahnede Oncii gorevi aldig1 goriiliir.

Resim 4 Gian Lorenzo Bernini , Azize Teresa’nin Vecdi,1647-52, Mermer, Heykel, 3.5m, Santa
Maria della Vittoria Kilisesi, Roma, Italya
(Christopher Dell, (Cev. Miinevver Kinali),Basyapit Budur, Yapi Kredi Yayinlari, istanbul, 2012,
ISBN 978-975-08-2256-8, 5.223)

19. ylizyildaki teknolojik ve bilimsel gelismelerin tiimii, sanatta 151k ve gorsel algi
anlayisinda yeni olusumlara sebep olmustur. Birgok sanatci, ozellikle izlenimciler,
fotografin giderek popiilerlestigi bu donemde 1518in insan goziinii etkilemesini

deneyimlemeye ve buna gorsel bir form kazandirmaya calismustir.®

% Edward A. Shanken (Cev. Osman Akinhay), Sanat ve Elektronik Medya, Akbank Kiltiir ve Sanat Dizisi: 79,
2012, istanbul, s. 17
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[zlenimciler, ortamda gordiikleri 151¢in de@isimini resimlerine yansitmuglardir. Izlenimci
olarak tanimlanmalarinin nedeni; kisa siire i¢inde gordiiklerini ve izledikleri olaylardan

yakalayabildiklerini, edindikleri izlenimleri resimlerine aktarmalaridar. *

Izlenimcilikle birlikte yeni bir varlik kavrayisi ve anlayis1 ortaya ¢ikmustir. Doga bambaska
bir gozle ele alimir. Bu yeni gérme tarzimi belirleyen tamamen duyulara dayali bir
kavrayistir. Dikkati ¢ekecek en Onemli noktalardan biri de zaman igindeki degisimlerin
resme katilmasidir.  Izlenimei resimde sadece renk ve isiktan olusan bir biitin sdz
konusudur. Diinyay1 olus i¢inde gdrmeleri sonucunda Izlenimciler “an” lara bagh olarak
olusun degisimini ele almiglardir. Isik siirekli hareket halindedir ve degisir. Buna bagl
olarak 15181n olusturdugu goriintiiniin yaratacagi izlenim de siirekli olarak degisir. “an’’a

bagli olarak yakalanmaya calisilan izlenimler herseyden 6nce 151k ve renktir.

Izlenimciler, nesne diinyasina baktiklarinda renk ve 1sik tayflar1 goriirler, onlarin
resimlerinde form 1sik titresimlerine donismiistiir. Isik titresimleri, buna bagli olarak
renklerin birbirleri ile olan etkilesimleri Izlenimci resimde ortaya c¢ikan ana degerlerdir.
1839 yilinda Fransiz kimyager Michel Eugéne Chevreul (1786-1889) tarafindan yayimlanan
“ Renkler Arast Uyum ve Kontrast” adli kitapta belirlenen tiim prensipler izlemimciler
tarafindan renk ve 151k rengi olusturmada kullanilmigtir. Aynm1 dénemde James Clerk
Maxwell (1831-1879) 1518 dalgalar yolu ile yayildigini 6ne siiren elektromanyetik dalga
kuramini agiklamigtir. Isik renkleri farkli frekanslarda titresirler ve ayni hizda yayilirlar.
Bilimde bu donem 15181 parcacik ve dalga olarak yayildiginin ortaya atildigi énemli bir
doniim noktasidir. Ug boyutlu mekan anlayisi yerini iki boyutlu yiizey iginde akip giden
zamana birakir. Bu nedenle dogadaki cisimler bir yiizey karakterine donisiir. Olusan
yiizeyler renk lekeleri halinde degil titresen renkli 1siklar halindedirler. Izlenimcilerle birlikte
ilk kez 1s1k- renk birlikteligi ortaya ¢ikmustir. Ortamda bulunan isik; renk tayflarindan
meydana gelen, herseyi belirleyen ve goriiniisleri ayn1 zamanda bir goriiniis olan etkileyici

bir gii¢ olarak ortaya ¢ikmustir. >

Fransiz ressam Eugéne Delacroix (1798-1863), Fransiz ressam Edouard Manet (1832-1883)
gibi ressamlar Fransiz Izlenimciliginin onciilerinden kabul edilmelerine ragmen,
izlenimciligin Fransiz Claude Monet’nin (1840-1926) “izlenim Giin Dogumu” tablosu ile
basladig1 kabul edilir. (Resim 5) “izlenim Giin Dogumu” adli resimde giines, gokyiizii,
deniz, kayik ve figiirler 15181n titresimleri seklindedir. Monet bu resimle giin 1518inin dogaya

yayilisin1 resimlemistir. Belirgin kontiirlerle sinirlanmis hi¢ bir form yoktur. Resim 151k ve

34 Raphael Fabri, Artist’s Guide to Composition, Watson-Guptill Publications, New York, 1970, s. 20-22
% smail Tunali (1923), Felsefenin Isigmnda Modern Resim, Remzi Kitabevi, Istanbul, 2008, s. 47-50
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renk izlenimlerinin olusturdugu bir biitiindiir. Isik; aydinlatma araci olmaktan ¢ikarak kendi

basina renkle birlikte inceleme konusu olmustur.*®

Resim 5 Claude Monet, izlenim Giin Dogumu, 1872, tuval iizerine yagliboya, 48x63 cm, Marmottan
Monet Miizesi, Paris
(Claude Monet, izlenim Giindogumu, http://totallyhistory.com/wp-
content/uploads/2012/10/Impression-Sunrise-by-Monet.jpg, Erisim tarihi:22.12.2016, 18.54)

Renklerin birbirilerinin {izerinde yarattig1 etki ve bunun sonucunda gozde olusan titresim ve
algisal yanilsama 151k-golge karsitligr disinda farkli bir hareketin resimde olugmasini saglar.
Optigin buna bagli etkileri ile ilgili arastirmalardan biri, 1879 yilinda Amerika’da Ogden
Nicholas Rood (1831-1902) tarafindan yayimlanmustir. “Sanat ve Endistri Uygulamalart
ile Modern Renk Bilimi” (Modern Chromatics, Applications to Art and Industry) adi altinda
yayimlanan bu ¢aligma, Yeni Izlenimcilik (Neo Impressionism) akimimin temel kitabr olarak

|38

kabul edilir. Rood, ¢alismasim dogrudan Young-Helmholtz®” ve Maxwell® kuramlarina

baglamis ve 151k karisimlari ile ilgili agiklamalarda bulunmustur.*

Isigin dalga seklinde yayildigini gésteren deney 19.yiizy1l bagsinda Thomas Young (1773-
1829) tarafindan gergeklestirilerek ispatlanmistir. Young ayni zamanda, bir doga olay1

olarak tanimlanan gokkusaginin gdzlemlenen degisik formlarimin, 15181in dalgalar halinde

% fsmail Tunali (1923), Felsefenin Isiginda Modern Resim, Remzi Kitabevi, Istanbul, 2008, s. 51

57 Bkz. EK 4 Sézliik / Young — Helmholtz Kurami

% Bkz. EK4 Sozlitk / Maxwell Kurami

%®0dgen Nicholas Rood, Modern Chromatics- Art and Industry,D. Appelton and Company, New York, 1879, s.
Vv-vi ; ayrica John Gage, Color and Meaning : Art, Science and Symbolism, Thames& Hudson, Londra, 1999,
$.196-200
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yayilmast kabulii ile aciklanabilecegini One siirmiistiir. Young yaptigi caligmalarda ses
yayilmasinin dalga yayilmasina benzedigini diistinmistir. Young ile birlikte Hermann
Ludwig Ferdinand von Helmholtz (1821-1894) tarafindan gelistirilen Young — Helmholtz
kuramina gore, 1g1k dalga seklinde yayilir ve dalga kurami geregi 1s1k kaynaklari birbirleri
ile girisim yapabilir.*” James Clerk Maxwell ise 1865 yilinda yaymladig1 “Elektromanyetik
Alanlarim Dinamik Teorisi /A Dynamical Theory of the Electromanyetik Field” adh
kitabinda 15181 elektrik ve manyetik bilesenlerden olusan bir yapida oldugunu agiklamustir.
Elektrik ve manyetik alanlanlarin birlesimi ile elektromagnetizmanin temelleri atilmustir.

Kurama gore uzayda elektrik ve manyetik alanlar sabit 151k hizinda yayilirlar.*!

19.yiizy1lda Ispanyol nérolog Santiago Ramn y Cajal (1852-1934), gdziin retina- ag tabaka
yapisinda 15181 farkedebilen hiicrelerin var oldugunu kesfederek iki farkli tipte 1s1ga duyarh
hiicre yapisi tanimlanmistir. Konik ve ¢ubuk hiicrelerin isimleri sekillerine gore verilmistir.
Aym dénemde, Ingliz fizikci Thomas Young, 1802 yilinda ii¢ renkli gdérme sistemini
destekleyecek 1s18a duyarli hiicrelerinin varligini agiklamigtir. 1850 yilinda, psikolog ve
fizik¢i olan Hermann von Helmholtz; gézde bulunan 1s18a duyarli algilayicilarin, sinirler
yolu ile beyine sinyaller gondermekte oldugunu ve beyinde bu sinyallerin degerlendirildigini
aciklamistir. Helmholtz kuraminda gézde bulunan konik hiicrelerin kisa- orta ve uzun dalga

boylarini algiladiklart agiklanmustir. ( Kirmizi, Yesil, Mavi) “

James Clerk Maxwell renklerin, biliminin beyinsel aktivitelerini inceleyen ndroloji ve
psikoloji ile birlikte ele alinmasinin dogru oldugunu belirtmistir. Isik enerjisi renkler yolu ile
duyumsanabilir. Bu sadece 1518in ¢ok kiiciik bir boliimii olup, gorsel algilamanin ilk
noktalarindan biridir. Burada ilging olan nokta, renkler 1s1gin olmadig1 yerlerde, insan
beyninde ve zihninde goriilebilir. Ornegin riiyalarda, sanal renk goriintiilerinin olusmast ile
(after images), basin carpilmasinda, géz organina yapilacak basingla, belli ilaglarin

olusturdugu etkilerle ( LSD gibi) renk goriilebilir.*

2 Thomas Young Deneyi, http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/interference/doubleslit/, Erisim tarihi:
21.01.2017, 01.15

“1James Clerk Maxwell, A Dynamical Theory of Electromanyetik Field, 1865, The Royal Society, Londra,
Boliim VIII, http://www.ece.iastate.edu/~apeer/downloads/maxwell_electromagnetism.pdf,izlenme tarihi:
21.01.2017, 01.26

“2 Sidney Perkowitz, Empire of Light, History and Discovery in Science and Art, A John Macre Book Henry Holt
and Company, New York,1996, s.18-19

“3 Faber Birren, “Color Perception in Art: Beyond the Eye into the Brain”, Leonardo, Vol. 9, No. 2 (Spring 1976),
5.105-110, The MIT Press, http://www.jstor.org/stable/1573116, 11.10.2010, 15.25
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Seurat ayn1 zamanda Michel- Eugéne-Chevreul’un ve Hermann von Helmholtz’un renklerin

etkilesimi ve iliskileri ile ilgili gelistirdigi bilimsel ¢alismalardan etkilenmistir.**

Georges Seurat (1859-1891) ve Paul Signac (1863-1935) tarafindan 6nciiliigii yapilan bagka
bir goriig; renkleri daha fazla bdlerek noktalarin renkleri olusturmasi ile ilgili olarak
geligmistir. Boliinen ve pargalara ayrilan renkleri olusturan noktalar optik karigimlarla rengi
olusturur. Bu durumda ortaya izleyici ve yapit arasindaki mesafenin baglayicilifi ortaya
cikar. Belli bir uzakliktan optik karisim istenildigi gibi yaratilabilir ancak belli bir mesafeden

daha yakin veya daha uzak konumlarda algilanan renk veya renkler farkli olacaktir.*

Georges Seurat renkleri, nokta-renk birimi olarak karistirilmadan dogrudan tuvale siiriilmiis
ve komsu renklerin birbirleri tizerindeki optik karisimlar1 yeni renkleri olusturmustur. Goziin
genel yapiy1 algilayabilmesi i¢in resmi olusturan noktalarin boyutlar1 énemlidir. Seurat’nin
calismalar1 “Bilimsel izlenimeilik” olarak tanimlanir. *° (Resim 6) Teknolojik ve bilimsel
gelismelerin ortaya koydugu yeni yapilar, sanatgilarin sanat yapitlarima bakisini biiytlik
Olciide etkilemis, 151k ve gorsel algi anlayisina farkli bir boyut getirmistir. Fotografin gergek
goriintli elde etmede ortaya koymus oldugu yeni gorsellik anlayisinin da bir getirisi olarak
sanat¢ilar 15181 insan gozlini etkilemesini deneyimleyerek yeni gorsel form arayisina
yonelmislerdir. Gérme eyleminin géz ve beyin igbirligi ile birlikte algilama boyutunda da
farkliliklar olusturdugunu oOne siiren algilama fizyolojisi ve fenomolojisi {izerindeki

dénemsel aragtirmalardan etkilenmislerdir.*’

Ornegin, Fransiz diisiiniir M. Maurice Ponty’nin (1908-1961) algilama ile ilgili gériisleri su
sekildedir. Ponty’ye gore algilanan diinyanin bilimlerin bu sozciige verdigi anlamda
nesnelerin toplami olmadigini, onunla kurulan iliskinin diisiiniiriin bir diisiince nesnesi ile
olan iligkisi tiiriinden farkli olarak, algilanan varolusun ideal varolusa benzetilemeyecegini

savunur.

44 James H. Rubin, (Cev. F. Tiilay Kazanc1 ), [zlenmecilik Nas: Okunur, Hayalperest Yaymcilik, ISBN 978-605-
84018-6-02015, Istanbul, ,s.330

%5 John Gage, Color and Meaning : Art, Science and Symbolism, Thames& Hudson, Londra, 1999, 5.196-200

“ Frongoise Bayle, Orsay Visitor’s Guide, Artlys, Versailles, 2002, 5.76

47 Edward A. Shanken (Cev. Osman Akinhay), Sanat ve Elektronik Medya, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi: 79,
2012, Istanbul, s. 17
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Resim 6 Georges Seurat, Sirk, 1891, tuval iizerine yaglhboya, 185x152cm, Orsay Miizesi, Paris
(Frongoise Bayle, Orsay Visitor’s Guide, Artlys, Versailles, 2002, s.76)

Dolayis1 ile form ile madde arasindaki klasik ayrim algilamaya uygulamak miimkiin
degildir. Diislincenin kesinligi alginin kesinligini temellendirmez, ancak bir an’dan diger bir
an’a gecmeyi gosteren ve zamanin birligini veren algi deneyimi olarak alginin kesinligine
dayanir. Bu sebeple, 6znenin bilinci dahil her biling aslinda algisal bilingtir. Algilanan
diinya, her tiirlii akilsallik, deger ve varolus tarafindan varsayilan bir zemindir. Bu kavrayis

yapisi ne akli ne de mutlak olani ortadan kaldirir, onlar1 yeryiiziine indirmeye ¢aligir.

Algilanan diinya, aslinda goriinen ve goriinmeyenlerle birlikte bir biitiin organizasyondur.
Algilanan nesnenin kavranigi karmasik bir islemdir. Normal bir bakisla nesneyi her yonii ile
ayni anda gormek mimkiin degildir. Goériilemeyeni kavramak, nesnenin yapisi ile
iligkilendirmek akil ile tasarlamak demektir. Bu bakis acisi, aslinda tasarlanan seyin var
olan olarak kavranmamasi anlamina da gelir. Tasarlanan sey, goriis agisinda olmadigindan
edimsel olarak algilanmaz. Sadece olasiliklar vardir. Gériinmeyen kisimlar nesnenin yerinin
degismesi, dondiiriilmesi veya bakis acisinin degismesi durumunda ortaya cikacaktir.
Goriiniir olan kisimlar nesnenin farkli boliimlerinin algilanmasini saglar. Kurgulanan veya
ongoriilen yapi, temel olusum prensiplerine gore yapilacak kabullerle birlikte nesneyi

tammlar. Ornegin geometrinin kiip hakkinda verdigi tanimu bilerek, bir kiip formuna
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bakildiginda, kiip formunun ¢evresinde dolasildiginda ortaya c¢ikabilecek algilar
ongoriilebilir. Bu varsayima gore, gorlinmeyen yiizler, alginin gelisimine ait belli bir
geometri yasasinin sonucu olarak bilinecektir. Buna karsin algimin kendisine dogrudan

basvuruldugunda kiip bu bigimde yorumlanamaz.

Biraz daha agiklamak gerekirse, kiipiin baska yiizlere sahip oldugu dogrudur, ama bu dogru
olma durumu geometrik kurallar (yapisal prensipler) sebebiyledir. Buna karsilik goriinen
kisimlarin varligt bu dogrulukla tam karsilik bulmaz. Gériinmeyen, 6zne tarafindan mevcut
olarak kavranir ancak goriinmeyen varlik alani kendi tarzinda mevcuttur. Nesnelerin
goriinmeyen taraflarinin ne yalnizca olasi algilar oldugu ne de fizik ve matematik yasalara
gore aklin ortaya koymus oldugu zorunlu sonuglar oldugu sdylenemez. Nesnenin goriiniir
yiizleri ile birlikte goriiniir olmayan yiizlerini de sunan, hali hazirda verili olandan edimsel
olarak verili olmayana gotliren bu sentez, nesnenin biitiinliigiinii 6zgiirce ortaya koyan
entellektiiel bir sentez degil, pratik bir sentezdir. Klasik algi ¢oziimlemesi tim deneyimi
hakli nedenler geregi dogruluk olarak yargilanan varligin diizleminde esitler. Algiy1
cevreleyen seyler diisiiniildiiglinde ne geometrinin ideal ve zorunlu varligi, ne de basit ve
duygusal deney, yani algilanmak (percipi) olmayan baska bir sey ortaya c¢ikar. Goriinen
varlik alanlarinin tanimlanmasi ve anlamlandirilmas: 6znenin durus ve bakis noktasina gore

farklilik gosterir.

Algisal sentez nesnelerle yalnizca verili olan bazi vegheleri hem sinirlandirabilecek hem de
onlar1 agabilecek 6zne tarafindan gergeklestirilmelidir. Algilanan sey, drnegin bir geometri
kavram gibi, zekanin sahip oldugu ideal birlik degildir. S6z konusu nesneyi betimleyen belli
tarza uygun olarak kesisen sonsuz sayidaki goris perspektiflerinin ufkuna agik bir
biitiinliiktiir. Alg1 algilanan seyin paradoksal olmasi sebebi ile bir paradokstur. Oznenin onu
farketmesi ile varolur. Algilanan algilayana yabanci olmayacagi i¢in igkinlik, her zaman
edimsel olarak verili olanin bir 6tesini barindiracak ve askinlik olusacaktir. Bu durum algida

ickinlik ve agkinlik paradoksu yaratir.

[k bakista algilanabilir seylerin toplamm ve tiim seylerin seyi olan diinyanin kendisi, bir
matematik¢inin ya da fizik¢inin bu sdzciige verecegi anlamda bir nesne olarak, yani tiim
tikel fenomenleri kapsayan tek bir yasa ya da her bir durumda dogrulanan temel bir baglanti

olarak degil, her olas1 alginin evrensel tarzi olarak anlagilmalidir.

Algilar basit durumlar olarak degerlendirildigi siirece 6zneldirler. Eger onlar zeka edinimleri
olarak ele alinirsa, eger algi zihnin bir saptamas: ve algilanan nesne de bir fikir ise, bu
durumda 6zne ve diger 6zneler ayn1 durumdan s6z ediyor demektir. Bu durumda 6zneler

iletisim kurabilirler. Bu durumda diinya, ideal varolusuna geger, ortak anlasilan, formiile
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edilebilir ve tanimlanir duruma gelir. Buna kargin formiillerin higbiri deneyimi agiklamaz.
Alg1 ve diisiincenin ortak yani her ikisinin de gelecek ve gegmisle iliskisi olmasidir. Ayni
hizda ve aym1 zamanda olusmamamlarina karsin ikisi de birbirlerinde zamansal olarak

belirirler. %

Ses ve goriintii iletimindeki en biiylik gelismelerin yasandigi donem 19. yiizyildir. 1839°da
bulunan fotograf makinesi, 1843 popiiler haberlesme araci olan telgraf, 1844 yilinda uzak
mesafelere goriintii iletimini saglayan Nipow Diski*®, 1870’lerde stereo fotografeiliktaki
gelismeler, 1880 yilindaki ilk telefon goriismesi, 1896 yilinda gelistirilen telsiz haberlesmesi
20. yiizyih sekillendiren telefon, televizyon, video kamera, haberlesme ve bilgisayar
sistemlerinin gelismesine sebep olmustur. Bu sistemler insanin algi ve anlamlandirma

siireglerini etkilemistir.

Ornegin 1870’lerde stereo fotograf alanindaki gelismeler popiiler bir gérme anlayisi
olugturarak, bir nesne ile onun izleyici tarafindan algilanis1 arasinda temel bir dil kurulmus,
bir nesneden yayilan 1s18in sonucu olan bir gorme anlayisi hakim olmaya baglamigtir. (her
bir izleyicinin gozlerinden — iki goz — farkli agilardan gelip, beyinde bir derinlik duygusu

dogurarak tek ve birlesik bir goriintiide var olan )

20.yiizyilda insanin nesneler diinyasi ile olan iligkileri, bilme ve diislinmenin yani sira
duyarliligi da kapsar ve sanati etkiler. 20.yiizyilin bagindan itibaren bilim diinyasinda olan
gelismeler, Ornegin, madde yapisinin degisimi varhk kavrayisimi etkilemistir. Madde
katiligim1 kaybetmis, bilinmeyen ve gorillmeyen madde yapilar1 iizerinde sistemler
gelistirilmeye baglanmigtir. Kuantum, foton, enerji sistemleri, enerji alanlari, radyoaktivite
gibi bir¢ok farkli bilimsel gelisme yasanmistir. Maddesel varlik yerini soyut-diisiinsel ilgiler
sistemine birakmistir. Goriilebilir olanin ve duygularin bildirdigi diinya, duygusal ilgiler
ortadan kalktiginda ¢iplak gozle goriilebilir yanini kaybetmistir. Insan doganin karsisinda
attk duygu varligi olarak degil diisiin varligi olarak vardir. Bu durumda dogayi

tekrarlamaktan uzak baska bir anlayis giindeme gelir.

Sanat, goriilebilir olmayani gorsellestirme istemine ddniisiir. Ismail Tunali “Felsefenin
Isiginda Modern Resim” adli kitabinda sanatin ifade kavramindan bahsederek 6znenin (ben)
objeye, i¢ diinyanin dis diinyaya iistiinliigii olarak anlasildigini belirtir. Tunali Paul Klee’nin
(1879-1940) evrene ifade agisindan bakan bir sanat¢i oldugunu sanatginin kendi séziinden

bir almti ile ornekler: “Bu diinya baska tirli goriiniiyor ve bu diinya baska tirlii

8 M. Maurice Ponty, Algimin Onceligi, Kabalc1 Yaymevi, 2008, istanbul, s. 43-76
“ Bkz. EK4 Sozliik /Nipow Diski
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goriinecektir.”® Goriinen diinya artik duygusal olarak kavranan diinya degil, dissal olarak,
Oznenin ifadesi olarak kavranan diinyadir. Goriiniir kilinacak olansa, duygularla kavranan,
izlenimlerle edinilen degil; nesnelerin soyut diigiinsel varligidir. 20.ytizyilla birlikte 151k ve

renk, soyut diisiinsel varlig1 gosterebilmek igin resimde arag olarak yer almaya baslar.>

Sanatcilarin 151k kaynaklarini hareket ettiren, dogrudan 151k kaynagi olan yapitlar tiretmeleri
20.ytizyilin baslarinda, 1920’lerde miimkiin olmustur. Kinetik sanatin ilk ve Onemli
orneklerinden olan bu calismalar, uzamsal ve zamansal anlamda iki duraganlik yapisin1 da
kirarak sanatin ¢ercevesini degistirmistir. Elektrikle canlanmis, ¢erceveden bagimsizlagmis,
kaideden kurtulmus bir sanat ortaya c¢ikmustir. Sanat artik uzamda ve zamanda duragan
degildir, izleyicilerin arasinda dolasabilir ya da ortamin gerektirdigi mekan anlayisina baglh
olarak uzamda hareket edebilir bir yaptya dogru evrilmeye baglamistir. Sanat tasavvuru ve
deneyimlenisi dort boyut gerektiren yepyeni bir Kimlik olusturabilmistir. Elektrik 11811
sanatsal bir ara¢ olarak kullanmaya baglayan sanatgilar ise, benzer bigimde sanati dis 151k

kaynaklarina bagimliliktan kurtarmis, kendi aydinlatmasinin kaynagi haline getirmislerdir.

Sanatgilarin duygusal algilamadaki farkliliklart elektronik medya araglarinin kullanim ile
yansitlamalar ile ortaya cikan elektronik sanatin kdkenine bakildiginda, oncelikle Sanayi
Devrimi ile kargilagilir. Buhar giiclinii en etkin bigimde kullanan makinelesme dénemi olan
Sanayi Devrimi sonrasinda elektrik sistemleri ve yapilari biiyiik makineler yerine kiigiik
boyuttaki mekanik sistemlerin isleyisi i¢in yenilikler olarak ortaya c¢ikmistir. Ornegin,
iletisim sistemlerinin atalar1 sayilan batarya ile ile g¢alisan ilk telgraf 1830’larda ortaya
cikmus, 1880’lerde ise ilk telefon konusmasi gerceklesmistir. Elektrigin iiretim ve dagitim

olanaklar arttikga, toplumsal ihtiyaglar geregi elektrikle ¢alisan araglarin ¢ogaldig: goriiliir.

Eski magara resimlerinde hareketli varliklarin gosterimine yonelik ¢izimlerde rastlanilan
duraganliktan baslayarak sanat tarihindeki c¢esitli donemlerde 151k ve hareket algilarinin
gorsel anlatida degisimi zaman iginde gelisen teknolojilerle gormede siireklilik olarak
adlandirilan fizyolojik olgularla ile birlikte 18. ve 19. yiizyillarda zoetrop® (Resim 7),
kineteskop®® (Resim 8), vitaskop™ (Resim 9) gibi buluslarla farklilasmustir. izleyici
tarafindan hareketin zaman i¢inde diiz bir sekilde isleyen birsey olarak algilanmasini

saglayan bir dizi ¢izim yapilmasinin yolu agilarak gorsellik duragan yapidan kurtulmustur.

%0 fsmail Tunali, Ismail Tunali, Felsefenin Isiginda Modern Resim, Remzi Kitabevi, 8. Basim, Istanbul, 2008,
5.130

Ay, 5.128-131

52 Bkz. EK4 Sozliik /Zoetrop

53 Bkz. EK4 Sozliik / Kineteskop

% Bkz. EK4 Sozliik / Vitaskop
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Stroboskobik > aletlerle deneyler yapan ingiliz fotografc1 Eadweard Muybridge (1830-1904)
1870’lerde yiiksek hizli kronofotografiyle® ters agiy1 yakalamay1 basarmistir. Muybridge’in
ve ¢agdaslar1 kronofotografi uzmani ve psikiyatrist Fransiz Etienne Jules Marey’in(1830-
1904), Amerikali fotografci, ressam, heykeltras ve akademisyen Thomas Eakins’in (1844-
1916) hareket durdurmali teknikleri, hareketi bir seri goriintii seklinde yakalamig, metaforik
olarak zamani dondurmus ve ¢iplak goziin yeteneginin Otesinde mikro-zamansal anlarin

algilanmasini saglamigtir. (Resim 10, Resim 11, Resim 15).

Muybirdge ve Marey’in 1870’lerde hareketle ilgili yapmis oldugu fotograf caligmalar
kiibist, fiitiirist resim ve heykel, kinetik sanat, performans, video ve multimedia sanatlarina

etki etmistir.”’
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Resim 7 Lester Smith Arsivi, Zoetrop reklam afisi (sol), gazete reklam (sag)
(Zoetrop gorseli, http://www.stephenherbert.co.uk/zoetropestripsBradley.htm, Erigsim tarihi:
24.09.2015, 19.06)

% Bkz. EK 4 Sozliik / Stroboskobik etki
% Bkz. EK4 Sozliik / Kronofotografi
57 http://www.stephenherbert.co.uk/zoetropestripsBradley.htm, Erisim tarihi:19.12.2016, 20.00
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Resim 8 Kineteskop, resim izleme yeri ile birlikte
(Kinetoskop gorseli, http://www.victorian-cinema.net/kinetoscope3.jpg, Erisim tarihi: 17.12.2017,
18.09)

Resim 9 Vitaskop, 1896
(Vitaskop gorseli, http://www.victorian-cinema.net/vitascope.jpg, Erisim tarihi:18.12.2016, 19.55)
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PALLIE QANDNER woed by LELAND STANFOURD "R 40 gait wwer e s Al traek J Juns, LT

Resim 10 Eadweard Muybridge, Atin Hareketi - The Horse in Motion, 1878
(Atin Hareketi Fotografi, http://facweb.cs.depaul.edu/sgrais/images/animation/a98-0-3.jpg, Erisim
tarihi: 19.12.2016, 21.00)

Resim 11 Etienne Jules Marey, Ugan Pelikanlar, 1882, Tek bir fotograf iizerinde ugan pelikanin farkli
goriiniisleri
(Ugan Pelikanlar, http://www.ctie.monash.edu.au/hargrave/images/marey_bird_in_flight 3 500.jpg,
Erisim tarihi: 19.12.2016, 21.11)
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Fig. 9, — Zootrope dans lequel sont disposées 10 images en relier d'un godlaud
dans les attitudes successives du vol,

Resim 12 Etienne-Jules Marey, Ugan kuslar heykeli, zoetrop, La Nature Dergisi, Aralik ,1887
(Ugan Kuslar, zoetrop, http://www.ctie.monash.edu.au/hargrave/marey.html, Erisim
tarihi:19.12.2016, 21.10)

Marey’in kronofotograflari bilim, sanat ve hareketli resimlerin olusturulmasinda en temel
caligmalardan biridir. Ornegin resim sanatinda Marcel Duchamp’m 1912 yilinda yaptigt
“Merdivenden inen Ciplak”, Fiitiirist sanatct Giacomo Balla’nin 1912 tarihli yapit1 “Tasmali
Kopegin Dinamizmi” Marey’in hareketin asamalari ile ilgili fotograf ¢aligmalarinin etkilerini

gostermektedir.®

%8 Edward Lucie-Smith, 20. Yiizyilda Gérsel Sanatlar, Akbank, 2004, s. 93
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Chronophotographic avec images dissociées
par V'emploi d'un miroir tournant (vers 1889).

Le vol d'un pélican vu de profil.
MAREY ET LE VOL DES OISEAUX appareils, en 1887, Marey obtint simultané-
ment sur fond noir trois vues : de profil,
de dessus et de trois quarts.

Marey créait en 1882 le fusil photogra-
phique a plaque circulaire mobile, puis,
en 1888, il remplagait la plaque fixe du
chronophotographe par une bande de papier
sensible située au foyer et se déplagant de
fagon intermittente réguliere avec arréts aux
passages des trous du disque obturateur.
En 1889 ct 1890, Marey perfectionnait cet
appareil par Pintroduction de bandes sen-
et,

Les premitres érudes scientifiques des
mouvements des étres vivants sont 'acuvre
d’Etienne-Jules Marey. Le role de Marey
dans les recherches concernant le vol des
oiseaux a été considérable.

Entre 186o et 1880, il a essayé nombre
d’appareils de mesure, la plupart basés sur
son « b o p ique t tant
les mouvements i un style inscripteur. Les
expériences de Marey ont porté également

A cette époque sur la synthése des mouve- Etiennc-Jules Marcy, membre de I'lnstitut (1830-1904). sibles en celluloid, puis t

Posé d'un canard (1882). Phases du coup d'aile d'un goéland.

ments des ailes. En 1882,
reprenant unc idée de Pénaud,
Marey fut le premier a réussir,
grice a I"apparcil chronopho-
tographique a plaque fixe avec
disque obturateur, des images
successives d’oiseaux en vol,
rapprochées jusqu’a cinquante

en 1892, il projetaitsurunécran
les séries d’images obtenues.

Les travaux chronophoto-
graphiques de Marey forment
la base de Iinvention de la
cinématographic.

A la fin de sa carricre,
Marey ¢rudia au moyen de
par seconde ou espacées et fumées les remous produits
dissociées grice a un miroir par dificrent corps ou pla-
tournant. Combinant trois Eavol d'un’ goéland. cés dans un courant d’air.

Déformations des filets d'un courant d'air, marqués par de la fumée d’amadou, au contact d'un corps fuselé et d’une surface courbe (1900-1901).

Resim 13 Etienne Jules Marey, Kus Ucusu ile ilgili calismalarin1 gdsteren dergi sayfasi
(E. J. Marey, http://www.ctie.monash.edu.au/hargrave/images/marey_flight_feature 350.jpg, Erisim
tarihi:19.12.2016, 21.23)
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Resim 14 Giacomo Balla, Tasmali Kopegin Dinamizmi, tuval iizerine yagliboya, 90x110cm, 1912,
Albright-Knox Sanat Galerisi, New York
(Edward Lucie-Smith,Cev.Osman Akinhay- Begiim Kovulmaz — Ebru Kilig, 20. Yiizyilda Gorsel
Sanatlar, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi:72, 2004, s. 93)

Resim 15 Thomas Eakins, Insan hareketi iizerine ¢alisma fotografi, 1884
(Thomas Eakins, http://www.luminous-
lint.com/__phv_app.php?/f/_photographer_thomas_eakins_introduction_01/, Erisim tarihi:
19.12.2016, 21.35)
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Resim 16 Marcel Duchamp, Merdivenden inen Ciplak, Tuval iizerine yagliboya, 147x89,2cm, 1912,
Philadelpia Miizesi, Amerika Birlesik Devletleri
(Karl Ruhberg, Kunst des 20. Jahrhunderts Band |, Benedikt Taschen Verlag GmbH, K6ln, 1998,
ISBN 3-8228-8802-8,5.129)

19.yiizyila gelindiginde ise Fransiz Lumiére kardeslerin Sinematograf (Cinématographe)
(Resim 17) cihazi, hareketli goriintiilerin kitleler tarafindan izlenmesine uygun olacak

sekilde kaydedilmesine ve yeniden oynatilabilmesine olanak yaratarak sinema sanatinin

temelini olusturur.
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Resim 17 Lumiére Kardesler- Sinematograf cihazi (Cinematograph), Lumiére Enstitiisii, Fransa
(Lumiére Kardesler- Sinematograf cihazi ,http://precinemahistory.net/1895.htm, Erigim
tarihi:22.12.2016, 14.00)

20. yuzyilla birlikte bilim, sanat ve ticaret alaninda genis Olgekte yasanan teknolojik
gelismeler, gliniimiiz sanatin1 bigimlendirmeye devam etmektedir. Kiibist ve fiitiirist resim,
heykel, kinetik sanat, performans sanati, video, elektronik sanat, bilgisayar sanati, dijital
sanat ve daha ¢agdas zaman temelli medyalar dahil olmak iizere birgok sanat dalinda bu

etkileri gormek miimkiindir.

Kronofotografi ve sinemanin etkisi insan algis1 ve bilince dair siireyi ve canliligl
kuramsallastiran calismalarin yapilmasina neden olmustur. Ornegin Fransiz kuramci Henri
Bergson’nun (1859-1941) Madde ve Bellek (1896), Yaratict Tekamiil (Yaratict Evrim)
(1907) adli ¢alismalar1 6zellikle Kiibist ve Fiitiirist sanatgilari etkileyen kuramsal ¢aligmalar

arasindadir.

Bergson’a gore madde imgeler biitiiniidiir. Imge ise anladiginz sey ise bir gesit varolustur.
Bu agidan ele alindig1 zaman tasarimdan fazla, gergeklikten daha az olandir. Bergson’a gore,
sey ile tasarim arasinda kalan bir alandadir. Insan bedeni nesneleri harekete gegirebilen bir
eylem merkezidir. Maddi diinyanin biitiinii icinde diger imgeler gibi hareket eden bir varlik
alamdir. Insanin algilamasi icin 6ncelikle bilmesi gerekir. Algmin uzaydaki durumu ile
eylemin zaman i¢indeki durumu birbirinin aynisidir. Bilingli olarak algilamak demek ayni
zamanda secebilmektir. Algi beden disindadir ama buna karsin duygulanim beden i¢indedir.
Duygulanim algilarin  beden igine katilmasi igsellestirilmesidir. Bu imgenin

saflastirilmasidir.

Zamanin simdi ve gelecekle iligkisi ge¢cmisle olan baglantisindadir. Simdiki zaman duyumsal
devindiricidir. Insan gegisi algilar, simdiki zaman gelecege dogru devinen ge¢misin anlasilan

ve algilanan gegisidir. Madde ise uzam iginde var olur. Tin ise uzam disindadir. Aralarinda
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gecis olasiligr yoktur. Tin maddeden algiladiklarini alir, yorumlar, isler ve sonucunda
hareket bigiminde geri verir. Bergson’un Yaratici Tekemill Kurami’nda zihnin, simirsiz
herhangi bir yasaya gore ayristirma giiciiyle ve herhangi bir sisteme gore yeniden birlestirme

giicii ile donatilmustir.>

“Yaratic1 Tekamiil ( Yaratict Evrim)” adli ¢alismasinda Bergson’a gore siire/slirem anlarin
biitiinsellesmesi hareketidir. Simdi, ge¢misin sonucu degildir. Zaman eger nedensellik
iligkisine gore agiklanirsa, yeni ve hayal imkansizdir. Kozmonolojiye de dayanan bu goriise
gore, evrim, meydana gelenin radikal anlamda yeniligini ve 6ngdriilmezligini ifade eder. Bu
ise yaraticiliktir. Siirem kavrayisi, yaratici tekamiil anlayisini etkiler. Bergson zeka ve sezgi
arasindaki farki su sekilde aciklar. Zeka gergekligin mekanik ve mekansal agiklamasini
yapabilir ama bilinci agiklayamaz. Siirem ise, sezgi ile kavranabilir. Zekanin alan1 mekansal
ve madde alanidir. Belirlenemecilik yontemi ile zeka belli sinirlar i¢indeki mutlak gerceklige
ve hakikate erigebilir. Ancak zeka hayatin, yasamin mutlak bilgisini, tiim varliklar1 igeren
evreni aciklayamaz. Bergson’a gore evrende tiim varliklar bir devamliliktan, bir olustan
itibaren meydana gelir. Evren statik olmadigi i¢in dinamik olarak ele alinmalidir.

Olus bilingtedir. Evrimin yeni bigimleri yaratmasi olasidir.”®

Ik tutarli evrim kuramini gelistiren Fransiz doga bilimci Jean-Baptise Lamarck’a (1744-
1829) gore her canlida onu basit formlardan karmasik formalara gotiiren bir gili¢ vardir.
Cevrenin canliya uyguladig1 gii¢ ve etkiler, onu kalitimla devraldigi 6zellikleri kullanarak
veya kullanmayarak g¢evreyle uyum icinde var olmaya zorlar. Lamarck’a goére, evrim
epigenetik® kalitimsal bir siirectir. Canli gevresel sartlarm ortaya koydugu yapilanmalara
gore genlerini degistirerek yasama devam eder. Yaratici siireg, organizamalar ve tiirler gibi
yasam bigimlerinin varolusunu yaratan bir olus akisidir. Bu akista sabit ve duragan her
belirlenim kirilip disa gikilabilir. Neo-Lamarckgilikta ise evrimin ereginin bireyin gabasina
bagl oldugu savunulur.”? Bergson’da ise yasamin bireylerde yalitilmasi higbir zaman
tanimlanmamuistir. Birey olmanin sinirlarini belirlemek zordur, buna karsin yaratici siire¢
belirli bir anlamda erekseldir. Ereksellik bireysel degil tek ve boliinmez bir biitiinliik olarak
ele alinan yasamin kendisindedir. Evrimin amaci varsa, Onceden planli bir siirecin
gerceklenmesi gibi bir anlama dogru yénelir. Evrimin bir amact yoktur. Onceden belli
degildir. Burada yolu belirleyen ve var eden sey, yoldan gecme etkinligidir. Yasamin

0zdesligi tim varolanlarm ayni amaca yonelmesi ile saglanamaz bir itkiden kaynaklanir.

%% Charles Harrison-Paul Wood, Sanat ve Kuram, 1900-2000 Degisen Fikirler Antolojisi, Kiire Yayinlari, 2011,
Istanbul, 5.166-169; Henri Bergson (1859-1941) Yaratic1 Evrim’den adl1 boliim.

0 Ag.y, 5.166-169

81 Bkz. EK4 Sozliik / Epigenetik

62 Early Concepts of Evolution: Jean Baptiste Lamarck
,http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/history_09, Erisim tarihi : 21.01.2017, 01.20
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Bergson buna hayat hamlesi (élan vital) adim1 verir. Yasamin igindeki bu itki ve atil
maddedeki yasama direngi birleserek nasil yasam bigimleri ve yasamsal oOzellikleri
tiiretebilecegini ortaya koyar. Daha karmasik organizmalara gecildiginde yeni bilesenler,

yeni aliskanliklar ortaya koyulur.®®

Teknolojik gelismelerin getirisi olarak ortaya ¢ikan yeni araglar ve bunlarin sanat
yapitlarinda yaratict nitelikte karmagik olusumlara —organizmalara evrilmesi, Bergson’un
ozellikle yaratici tekamiil kavraminda kisaca agiklanan basit organizmalardan karmasik
organizma sistemlere dogru evrimin yeni yaratici ¢ozliimler ortaya koyacagina dair saviyla
ortiismektedir. Ozellikle bugiin elektrigin, elektronigin ve haberlesme sistemlerinin
gelisiminin ortaya koydugu sonuglar tiim diinyanin olduk¢a karmasik iliskileri iceren bir

biitiin oldugunu ve tek bir organizma olarak tanimlanabilecegini gostermektedir.

19. yiizyilla birlikte aydinlatma araci olarak biiylik sehirlerde yayginlasan elektrik kullanimu,
telefonla iletisimin yayginlagmasi, icat edilen elektrikle calisgan araglar ve ardindan
elektroniklesen sistemler, aletler giinliik yasama entegre olmustur. Haberlesme sistemlerinde
ticari kaygilara baglh olarak gelisen radyo yayinciligi ve ardindan I. Diinya Savasi sirasinda
gelistirilen elektronik teknolojiler, iletisim sistemleri farkli alet, ara¢c ve sistemlere
doniismiis, insanligm kullanimina sunulmustur. Ornegin Iskogyal1 is adami ve mucit John
Logie Baird (1888-1946) tarafindan 1925 yilinda icat edilen televizyon iletisim teknolojileri
ve elektornik sistemler alaninda 20. yiizyila etki eden onemli buluslardan biridir. Daha
sonraki yillarda stereo ses sistemleri, video kameralar, kablolu ve uydu televizyon yaynlari,
1980’lerde kisisel bilgisayarlar ve Internet ile insan ve toplum yapilari elektronik teknolojisi
temelli sistemlerle sarmalanmustir. Kiiresellesmenin bir getirisi ve itici giicii olarak giindelik
yasam i¢in zorunlu hale getirilmeye ¢alisilan bu sistemler temelinde elektronik bilimine ve

bilisim teknolojisine dayanir.

Elektronik medya ve tekno-kiiltiiriin ortaya koydugu yeni igerikler sanatgilarin elinde
yeniden kurgulanip degismistir. Ortaya koyulan yapitlar teknolojiyi sanatin siirsel diinyasi ile
bulusturup bilinci ve hayal giiciinii gelistirici niteliktedir. Sanat¢ilarin simdiki zamam fark
etme, gelecegi hayal edebilme ve kurgulama yetenekleri ile yeni teknolojilerin birlesiminin
ne derece olagandisi yapitlara dontigsebilecegini diisinmek heyecan vericidir.Klasik gorsel
sanat anlayisinda duraganlik normaldir. Zamanda bir an yakalanir ve temsil edilir. Varliginin
goriilmesi igin bir 151k kaynagr gerekir. Elektronik sanatta ise klasik gorsel sanattan farkli
olarak duraganlik ortadan kalkar. Sanat varlik alammi kendi 15181 ile olusturur, yaratir.

Sanatcilar 20.yiizyilin ortalarindan itibaren gergek sanatsal medya olarak genellikle hareket

83 Charles Harrison-Paul Wood, Sanat ve Kuram, 1900-2000 Degisen Fikirler Antolojisi, Kiire Yayinlari, 2011,
Istanbul, s.166-168 ; Henri Bergson (1859-1941) Yaratict Evrim’den adli bdliim.
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ve zamani birlestiren yollarla 6rnegin neon, floresan, lazer gibi 1s18in farkli bigimlerini
kullanmiglardir. Elektrik 1s1gininin bigim-form olusturmak i¢in kullaniminda sinema ve
miizikten farkli olarak belli bir siireli deneyim olarak algilanan yapitlar ortaya koyulmustur.
Sanatsal, bilimsel ve ticari olarak genis bir yelpazede meydana gelen bu yapilanmalar kiibist,
flitiirist resim , heykel, kinetik sanat, performans sanati, video sanati ve bugiinkii ¢cagdas
sanat olusumlarmni etkilemistir. Uretim hizi, ulasim, giindelik yasam igindeki yer alis
bicimleri dikkate alindiginda, zaman, uzam, hareket ve 15181n dogas1 ve algilanmas: farkli
diisiinsel okumalara yol agmaktadir. Hareket ve zamanin gorsel nesne ile kurdugu iliski 151k
ve golge baglamlari ile incelenmis, bu alanda 151k ve gorsel algi anlayisini biiyiik olgiide

gelistirmistir.

1.1 1900-1967 Doneminde Sanat

Isigin ylizyillar igindeki kullanim degisimi, teknolojik olarak evrilmesi 20.yiizyil basindan
itibaren elektrik yapisina donlismiistiir. Elektrigin ve elektrik 1g1gmin sanatta kullanimina
iligkin etkili 6rnekler Kinetik Sanat yapitlarinda gézlemlenir. Kinetik Sanat denildigi zaman
ilk akla gelen isimler Rus sanatgilar Naum Gabo olarak bilinen Naum Neemia Pevsner
(1890-1977) ve Vladimir Yevgraphovich Tatlin (1885-1953) olacaktir. Gabo ve Tatlin ilk
kez gercek hareketin bir sanat ortami olarak kullanilmasini saglamislardir. Yeni Zellandali
sanat¢1 Leonard Charles Huia (Len) Lye (1901-1980) ise deneysel sinema ve deneysel
animasyonlar1 sayilabilir. Isvigreli sanat¢i Jean Tinguely’nin (1925-1991) ironik makine
tasarimlar1 ile hareketli sanat yapitlari olusturmustur.Isikla yapilan kinetik sanat sanat
ornekleri arasinda Amerikali sanat¢1 ve miizisyen Thomas Wilfred (1889-1968) , Macar
sanat¢1 Laszlo Moholy-Nagy (1985-1946) (aym zamanda fotograf alaninda da onciidiir),
Macar asilli Fransiz sanatgi Nicholas Schoffer (1936-1992)  (luminokinetik sanatin
kurucusudur) , Macar sanat¢1 Gydrgy Kepes (1906-2001) (Bauhaus) sayilabilir.** Kepes
1967 yilinda Amerika Birlesik Devletleri MIT’de® ileri Gorsel Arastirmalar Merkezi’ni
(The Center for Advanced Visual Studies — CAVS) kurmustur. Resim sanati kokenli olan
sanat¢1 teknolojinin ortaya koydugu yeni gorsel yapi olanaklarinin farkina vararak ozellikle

1s1k ve 1siklandirmanin etkileri iizerine arastirmalar yapmustir.%°

% Frank Popper, From Technological to Virtual Art, The MIT Prees, Cambridge, ISBN-10:0-262-16230-X,2007,
s. 12

% Bkz. EK 4 Sozliik / MIT

% Gyorgy Kepes,http://act.mit.edu/people/director/gyorgy-kepes/, Erisim tarihi:27.11.2016, 21.22
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Resim 18 Leonard Charles Huia (Len) Lye, Tusalava, animasyon, ekran gériintiisii, 1930
(Tusalava,https://www.youtube.com/watch?v=flJOXMIn4CO0, Erisim tarihi:27.11.2016, 19.27)

Resim 19 Jean Tinguely, Cyclograveur, 1961, bisiklet malzemeleri ve karisik teknik (Welded scrap
metal, bicycle elements, sheet metal, drum and cymbal, book), 225 x 410 x 110 cm., Kunsthaus
Ziirich.

(Cyclograveur, https://www.bu.edu/sequitur/2016/04/29/schoenberger-tinguely/, Erisim
tarihi:27.11.2016, 19.37)

Israilli Kinetik ve Op Art sanat¢is1 Yacoov Agam (1928), uluslararasi sanatcilardan olusan

bir grup olan Groupe de Recherche d’Art Visuel (GRAV) kinetik sanat, 151k sanat ile ilgili

87 Tusalava, https://www.youtube.com/watch?v=flJOXMIn4CO0, Erisim tarihi:27.11.2016, 19.27
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olarak deneysel sanat arastirmalar1 yapan onciilerdendir. Ozellikle Fransiz sanat¢ilar Victor
Vasarely’nin(1906-1997) ve oglu Jean — Pierre Vasarely / Yvaral’in (1934-2002) kamusal
alaninda uyguladig1 biiylik boyutlu yapilar, Venezuellali Op Art sanatcisi Jesus Raphael
Soto’nun (1923-2005) optik sanat yapitlar1 bu alana 6rnek olarak gosterilebilir.

Dada hareketi de teknolojik sanat1 ve sanal sanati baglatan 6nemli akimlardan biri olmustur.
Fluxus hareketi ® ve Allan Kaprow’un (1927-2006) happening’leri * iginde teknolojik sanat
ve sanal sanatin koklerini bulmak miimkiindiir. Teknolojik sanattan beslenen Onemli
alanlardan biri de film ve animasyon sektorii olmustur. Kanadali sanat¢i Norman

McLaren’in (1914-1987) filmleri 6nemli ilk 6rnekler arasinda sayilabilir. &

Dogrudan 1sik kaynagi olan eser iiretimi ise ilk kez 1920'lerde gerceklesmistir. Ornegin
Bauhaus sanatgilarindan Laszlo Moholy-Nagy’nin (1895-1946) 1921-1930 arasindaki
kinetik heykelleri Lumino Kinetik Art’in" ilk 6rnekleri arasindadir (Resim 28). Kinetik Art
konusunda aragtirmalar yapan Frank Popper (1918) yiiksek teknoloji ve sanat iligkisinin
baslangic noktasinin Lumino Kinetik Art oldugunu one sirmektedir.”>  Bu caligmalar
uzamsal ve zamansal anlamda degisim yaratarak sanata farkli bir bakis ve anlayis getirmistir.
Sanat artik uzam ve zamanda duragan degil, elektrikle canlanan, geleneksel olarak
yapiladirilan sanat eserlerindeki gerceveden, zeminden kurtulan bir bigime doniigmiistiir.
Sanat izleyicilerin bulundugu ortamda var olabilir, dolasabilir, gesitli bigimlere doniisebilir
olmustur. Hayal edilmesi, var edilmesi deneyimlenmesi {i¢ boyut disina ¢ikmig doérdiincii
boyutu, zamani da i¢ine almstir. Elektrik 15181im1 sanat nesnesi olarak kullanan yapitlar dis
151k kaynaklarindan bagimsizlagarak ozgiirlesmis, kendi kendilerini aydinlatan, 1s18in

bigimlenmesi ile olusan, 6zii 151k olan yapitlara doniismiislerdir.

Kiibist ve fiitliristlerin hareket ve zamani iceren estetik deneyimleri disinda 1920 sonrasi
ortaya c¢ikan yapitlarda hareket ve siire ¢ok daha belirgin hale gelmis ve elektronik
araclardan yararlanmaya baslamislardir. Bilim ve miihendislik alanindaki gelismelerle birbiri
ile baglantili geri bildirim dongiileri sistemleri, disiplinler arasi sibernetik bilimi, kendi

ortamina karsilik gelen bir kinetik sanat modeli olusturmaya baslamistir.

Kiibist ve Fiitlirist sanat kuramlarindan etkilenerek olusturulan yapitlar izleyicilere hareket
ve zamani bir arada deneyimleme firsat1 sunarken, 1920’lerde Danimarkali Thomas Wilfred

(1889-1968), Fransiz Marcel Duchamp (1887-1968), Rus Naum Gabo (1890-1977), Macar

%8 Bkz. EK4 Sozliik / Fluxus

% Bkz. EK4 Sozliik / Happening

" Frank Popper, From Technological to Virtual Art, MIT Press, Cambridge, 2007, s. 12-13
' Bkz. EK 4 Sozliik / Lumino Kinetik Art

"2 Frank Popper, s. 12-14
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asilli Amerikali Laszlo Moholy-Nagy (1895-1946) gibi sanatgilar, hareketi ve siireyi kendi
calismalarinin daha belirgin ve 6zgiin parcast kilmak i¢in elektronik 6geleri kullanmaya
baslamislardir. Ornegin Fiitiirist sanat¢1 Italyan Umberto Boccioni’nin (1882-1916) Fiitiirist
Resim: Teknik Manifesto’sunda belirttigi gibi tuvalde ¢ogaltilacak jestin evrensel dinamizm

icindeki sabit bir an olamayacagi, dinamik duyumun kendisi olacagidir.”® Fiitiirist

Manifesto’nun yedinci maddesi su sekildedir: “Resimde evrensel dinamizm dinamik bir
9974

uyum olarak aktariimali.

Resim 20 Umberto Boccioni, Zihnin Halleri:Geride Kalanlar (States of Mind I11: Those Who Stay),
tuval tizerine yagliboya, 70.8x95.9cm, 1911, MOMA, New York
(Edward Lucie - Smith, (Cev. Osman Akinhay- Ebru Kilig- Begiim Kovulmaz), 20. Yiizyilda Modern
Sanatlar, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi, ISBN 975- 7880- 23-X, 2004, s.94)

Konstriiktif sanatin temsilcisi Rus sanat¢t Naum Gabo’nun Kinetik Yap1 (1920) adli yapati,
sadece harekete gecirildigi zaman, hareketi sanat yapitimin zorunlu bir 6zelligi haline
getirerek, zamansallig1 6ne ¢ikararak sanal bir hacim, uzam olusturmustur. Gabo ve kardesi
Anton ( Antoine) Pevsner (1884-1962) tarafindan 1920°de yaymlanan  “Gergekgi
Manifesto”da su ifadeler kullanilir:

Uzam ve zaman bugiin bize yeniden doguyor. Uzam ve zaman {lizerinde sadece
yasamin insaa edildigi bi¢imlerdir ve bu yiizden sanat yapilandirilmalidir...

Sanattaki bin yillik yanilgi, yani duragan ritimler plastik ve resimsel sanatlarin tek
6gesi olarak kabul etme yanilgisini reddediyoruz...

Bu sanatlarda yeni bir 68eyi, gercek zaman algimizin temel bicimleri olarak kinetik
ritimleri kabul ediyoruz. ”

™ Charles Harrison-Paul Wood, Sanat ve Kuram, 1900-2000 Degisen Fikirler Antolojisi, Kiire Yayinlar1, 2011,
Istanbul, 5.175-176, Umberto Boccioni — Fiitiirist Resim : Teknik Manifesto.

™ A.g.y., 5.171, Umberto Boccioni — Fiitiirist Resim : Teknik Manifesto.

™ A.g.y., 5.330-334, Naum Gabo ve Anton Pevsner: Gergekgi Manifesto.
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Resim 21 Naum Gabo — Antoine Pevsner, Gergek¢i Manifesto (Relalistic Manifesto), MOMA
(Gergekgi Manifesto gorseli, MOMA, https://www.moma.org/collection/works/173291?locale=en,
Erigim tarihi:12.12.2016, 12.23)

Resim 22 Naum Gabo, Kinetik Yap1 (Kinetic Structure), 1919-1920, 616 x 241 x 190 mm, metal-
agag-elektrik motoru, replika 1985, Tate Galerisi, Londra
(Naum Gabo, Kinetic Structure, http://www.tate.org.uk/art/artworks/gabo-kinetic-construction-
standing-wave-t00827, Erisim tarihi: 27.11.2016, 21.34)
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Resim 23 Marcel Duchamp, Dénen Cam Tabaklar (Hassas Optikler , daha once Déner Cam Makinesi
olarak adlandirilmstir), karisik malzeme, heykel, 165.7 x 157.5 x 96.5 cm, 1920
(Marcel Duchamp, http://artgallery.yale.edu/collections/objects/43792, Erisim tarihi: 22.01.2017,
18.51)

1920 yilinda Marcel Duchamp, elektrik motoru ile isleyen Déner Cam Tabaklar (Precision
Optics) (Resim 23) adli yapitini iiretmistir. Duchamp’in hareket algisiyla ilgili ilk deneysel
calismalar1 Merdivenden inen Ciplak (1912) (Resim 16) ve ilk kinetik heykel olarak kabul
edilen Bisiklet Tekerlegi (1913) adli yapitlarinda goriilebilir .(Resim 24)

Resim 24 Marcel Duchamp Stiidyosu Fotografi, Sol duvarda dayali olarak Bisiklet Tekerlegi
2.ver.1916-1917
(Marcel Duchamp, http://www.toutfait.com/issues/issue_3/Multimedia/Shearer/Shearer03.html,
26.12.2016, 18.00)
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1.2 Teknoloji ile Bicilemlenen Isik ve Hareket Sanati

Elektronik Sanat ya da Amerikali disiiniir ve yazar Frank Popper’in (1918) tanimlamasi ile
“Cagdas Sanal Sanat” 20.ylizyilin ikinci yarisinda ortaya ¢ikan ve 21.yiizyilda olagan sanat
uygulamalar1 arasina giren yeni bir alandir. Elektronik teknolojisi ve dijital teknoloji ile
yakindan ilgili olan bu alanin kokeni elektronik sistemlere ve bilgisayarlara dayanir.
Teknolojinin insansillastirilmasi, karsilikli etkilesimin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan
psikolojik karmasa gercek ve sanal kavramlarina ¢ok hassas yaklagilmasii gerekli kilar.
Farkli bir nokta olarak sanal (virtual)-dijital alanda uygulamalar1 olan sanatg¢ilar ve Klasik
sanat uygulamalar1 ile ilgili sanat¢ilar bazi noktalarda benzemelerine karsin bir¢ok agidan
birbirlerinden farklidir. Bu farkliliklar arasinda en 6nemli olani dijital alandaki sanatcilarin
tekno-estetik yaraticilik ortaya koyabilmeleridir. 20.yilizy1l bu sanatin dogdugu ve Oncii

sanatgilarin ortaya ¢iktigi dénemdir.”

Dijital teknoloji bilginin elektronik olarak tasinmasi, iletilmesi anlamini igerir. Taginan bilgi
seviyesi veya boyutu ne olursa olsun fiziksel olarak hayal edilmesi oldukca giigtiir. Ayni
zamanda hiz anlamimi tagryan dijitallesme giindelik yasamin her alanina entegre olmus ve
diinyada hatta diinya disinda imkanlar dahilinde ulasilabilen iicra koselere erisimi olanakl
hale getirmistir. Hizin yan1 sira sosyal toplum yaplarini olumlu ve/veya olumsuz olarak
degistirmeye devam etmektedir. Ornegin sanat ve tasarim anlaninda dijital teknolojinin
sonuclarindan biri olarak “on-line” (¢evrim i¢i) baglantinin kurulabilmesi, zaman ve
mekandan bagimiz olarak sanatgilar, tasarimcilar arasinda karsilikli bilgi alisverisinin hizl
bir sekilde gerceklesmesini saglamaktadir. Kurulan baglanti daha genis kitlelere ulasimi
saglarken arastirma, inceleme, gelisim, kritik, 6grenme, sunma ve engelleme (hacking) gibi

yeni birgok olasilig1 da beraberinde getirmistir.”’

Sanal (virtual) ve sanal sanat anlamina daha yakindan bakilacak olursa su tanimlamay1
yapmak miimkiindir. Sanal Sanat — Dijital Sanat (Virtual Art/ Digital Art) teknoloji
anlaminda 1980°lerden sonra ortaya ¢ikan sanat bigimi ve uygulamalaridir. Sanal ortamin
ortaya ¢ikmasi bu sanati dogurmustur.1980 sonrasi bilgisayarlardaki gelisim ve dijital
teknolojiler beraberinde sanal kavramini olagan hale getirmis ve sanal ortam yeni yasam
alan1 olmaya baglamistir. Bilgisayar ve insan iligkisi kisisellesmis, stereoskopik gozlikler,
ekranlar, sanallastirma kasklari, ses teknolojisi, eldivenler, veri toplayan giyisiler (data
clothes) gibi birgok dijital teknoloji {irlinii insanlar1 goriintiilerin olusturdugu yeni diinya ve

evren igine almistir. Bu sanat elektronik sanatin kapsamindadir.

" Frank Popper, From Technological to Virtual Art, The MIT Prees, Cambridge, ISBN-10:0-262-16230-X,2007,
s. 5-7

7 Kollektif, Digital Revolution Exhibition Catalog, Barbican International Enterprises, Lecturis - Pureprint
Publications , Edisyon :1959/3000, ISBN 978-0-946372-99-7, 2014, s. 7
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Sadece gorsel ve isitsel degil ayn1 zamanda bedensel olarak duyarlilik yoniinde olusan bir
yeni teknoloji sanal gergekligin (virtual reality) olugsmasini saglamigtir. Sanal tanimi bu
noktada netlesir. Sanal, ger¢ekte var olmayan ama ayni zamanda gercekligin simiilasyonu
olandir. Sanatsal anlaminda ise sanal gerceklikle entegre olmus cagdas teknoloji destekli

sanat uygulamalari giindeme gelir.”

Sanal-dijital sanat elektronik teknolojisini kullanan elektronik sanatin iginden dogmustur.
Bugiin insan diinyada sanallastirilmis etkilesimlerle sarmanlanmig bir diinyada yasamaya
zorlanmaktadir ve bu diinya insanin estetik kabullerini sekillendirir. Estetik kabuller insanin
algi, anlamlandirma, 6grenme bicimlerini ve deneyimlemeden yeni kuramsal yaklagimlari
kabullenmesine etki eder. Diistinme bigimlerini degistirir. Sanal kendi i¢inde sinirsiz sayida
olanak barindirir. Ayn1 zamanda daha dnceki sanat bicimlerinden ¢ok daha etkin bir bicimde
insan1 kiiresellesmenin giincel gelismelerine uydurur ve yonlendirir. Sanal Sanat / Virtual
Art kiiresellesmede etkin bir rol oynar. Ornegin video oyunlari, bilgisayar oyunlari, Internet
paylasim siteleri, sosyal medya gibi tiim diinya genelinde standartlasan ve bilinirligi hizla

artan uygulamalardir.

Alman medya kuramcist Oliver Grau’ya (1965) gore video, bilgisayar grafikleri, ve
animasyon yeni medya sanatidir. Giiniimiizde ve yakin gelecekte Net Art, internet Art (Ag
Sanat1 ve Internet Sanati) ve daha ileri diizeyde Sanal Sanat / Virtual Art alanindaki
kuramsal bakis 21. yiizyilda sanat, goriintii, gorsel algi ve gorsel iletisimi sekillendirecektir.
Teknolojik olarak temeli bilgisayar ve bilgisayar teknolojisine bagli olan  goriintliniin
iiretimi, dagitimi ve gorsel olarak sunumu kolaylikla yapilandirilmaktadir. Sanal gergeklik

sadece enformasyon teknolojisinin (bilisim teknolojisi) kullanildig1 ortamlarda var olabilir."”

Fransiz disiiniir Gilbert Simondon'un (1924-1989) yeni medya sanati ve teknoloji sanat
iligikisi baglaminda yaptig1 arastirmalar tekno-estetik agidan yapitin ele alinigint belirleyen
analiz yontemi iizerinedir. Yapit1 olusturan teknolojinin, makinenin islevsel ydnlerini 6n
plana alan bu degerlendirme sisteminde teknolojik yapitlart anlamak i¢in uygun bir
modellemedir. Modele gore teknolojik sanat ¢alismalarinin izleyicilerle (insanlar) veya
diinya (fiziksel ortam) ile kurdugu iliskiyi anlamak i¢in oncelikle islevselligine bakilmasi

gerektigini belirtir.®

" Frank Popper, From Technological to Virtual Art, The MIT Prees, Cambridge, ISBN-10:0-262-16230-X,2007,
s. 5-7

®AQy.,s. 57

80 Tyler S. Fox, Prehensive transduction: Techno-aesthetics in new media art,
https://www.researchgate.net/publication/283691224 Prehensive_transduction_Techno-
aesthetics_in_new_media_art, Erigim tarihi: 22.01.2017, 13.11
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1982 yilinda Jacques Derrida’ya ( 1930-2004) yazdigi ancak yasarken gonderemedigi
“Tekno-Estetik Uzerine” ( On Techno —Aesthetics) adli mektupta goriislerinden bahseder.
1989 yilinda Simondon’un Oliimiinden sonra esi tarafindan Derrida’ya gonderilmistir.
Mektup Derrida tarafindan Papiers du College Internationale de Philosophie’te 6zel bir
sayida yayinlanmigtir. Mektup su climle ile baglamaktadir: “Temel amacimiz ¢agdas felsefeyi
yveniden canlandirmak ise oncelikle arayiizleri diisiinmeliyiz ve hi¢cbir sey énceligin disinda

’)81
birakilmamalidir ...

Dijital olarak iiretilen yapitlardaki sanal estetik kavrami, gecmis donem tiim sanat
uygulamalarinda resmin, goriintiiniin ve gorselin yasadigi doniisiimle yakindan ilgilidir. Bu
nedenle birgok sanal- dijital sanatla ilgili sanat¢g1 modern sanat ve postmodern sanatgiyla
benzerlik gosterir. Cagdas sanatin degerlendirme ve anlamlandirma bigimleri benzer sekilde
sanal sanat (virtual art) i¢in kullamlir. Ornegin klasik sanat degerlendirme kriterleri gibi stil,
saf sanat mi1?, geleneksel yaklasim nedir? seklinde incelenemez. Teknolojik estetik (tekno-
estetik) bilis, sentez ve duygusal sezisle birlikte ele alinabilir. Tekno-estetik ise bireysel,
sosyal, cevresel, interaktif (karsilikli katilimli) ve yeni iletisim yapilar ile kendini
gosterecektir. Sanattaki sanal yapilar ne modernizme ne de postmodernizme bir karst devrim

niteliginde degildir. Onlarin i¢inden dogan bu sanat sanatciya oldukca genis imkanlar sunar.

Sanat Sanat / Virtual Art baska bir deyisle dijital sanat ayn1 zamanda gilinlimiizde insandis1
ve insanétesi alanlar demektir. Bu ayni zamanda insanlik igin olduke¢a endise verici bir
durumdur. Teknolojinin asil hedeflerinden biri olarak insanin varligi ve yasami 6n planda
tutulmali ve insanlik icin daha iyi neler yapilmalidir? Sorusuna yanit bulunmalidir. Oncelikle
teknolojinin insansillastirilmasinin amaci insanligin yararina ve onun yagamasini saglayacak
sekilde tasarlanmalidir. Buradaki “insanlik yarar1” tanim igeriginde “insanin biyolojik
olarak 6zgiir ve bagimsiz olmas1” esastir. Insan ne sartta olursa olsun temel ihtiyaclarini,
kisisel bagimsizligini ve biitiinliigiinii korumak ister. Ancak gelismekte olan teknolojinin
gelmekte oldugu noktada diisiinen ve kendi kendine iireten bilgisayar yapilarinin insan ile
iligkisinin ne olacag1 yoniinde endise verici durumlari olasilik olarak ortaya koymaktadir.
Bugiin i¢in Sanal Sanatla / Dijital Sanatla ilgili sanatgilar sanatsal yaklagimlarini ve
uygulamalarini teknolojinin insansillastirilmasi yoniinde kullanirlar. Sanal Sanat’la ortaya
c¢ikan tekno-estetik hem bu konuda uygulama yapan sanat¢ilarin hem de kuramcilarin ortak
calismalari sonunda olusturulmustur. Arastirma laboratuvarlarindaki kolektif ¢calisma,
Internet kaynaklari ve baglantilari, yeni teknolojik yapilar, uygulamalar ve olanaklar sanatgi

ve kuramcilarin ¢aligma yontemlerini etkilemis, kollektif olarak saptanmistir. Teknolojik

81 Gilbert Simondon, On Techno- Aesthetic,
http://www.parrhesiajournal.org/parrhesial4/parrhesial4_simondon.pdf, izleme tarihi: 22.01.2017, 13.35
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yapilarin sanat objesi olarak kullanilmasi veya sanat1 yaratan ortam olarak tercih edilmesi
tarhisel olarak ele alinacak olursa 1900 — 1967 aras1 doneminin 21. yiizyila olan etkisi

gozlemlenebilir.®

Amerikal1 kurame1 ve akademisyen Frank Popper (1918) kinetik sanati tanitmak amaci ile
Paris’te Modern Sanatlar Miizesi’'nde 1967 yilinda ilk “Isik ve Hareket” (Lumiére et
Movement) sergisini agmstir. 1967 nin Kinetik Sanat’in son donemi oldugunu “Orijins and
Development of Kinetic Art” (Kinetik Sanatin Baslangici ve Gelismeler) (1968) adl
kitabinda belirtir. Bu tarihten sonra sanat yeni bir teknolojik olusumu kullanmaya
baslamistir. Popper tarafindan diizenlenen 1968-1983 donemi teknolojik sanat ¢alismalarini
iceren “Elektra: FElectricity and Electronics in the Art of the Twentieth Century” adli
sergileri donemin yeni olan teknolojilerini kullanan sanal /dijital sanat yapitlar1 ve sanatcilar
yer almistir. Teknolojik sanatin ig¢inden dogan Dijital Sanat 1980’lar ve 1990’larda
teknolojik medya, bilgisayar, internet vb. yapilar kullanarak dijital/sanal sanatin etkin

orneklerini vermeye baslamistir.®

Elektronik sanatin 6nemli boliimlerinden biri olan ve bugiin dijital-sanal diinya yapilarinin
kurulmasina sebep olan galigmalar bilgisayarlara dayanir. 1950’lerden itibaren ilk 6rnekleri
goriilmeye baslanan bilgisayar sanati yapitlari ilk baslarda sadece soyut bilgilerin algoritmik
yapilarla birlikte islenerek goriiniir hale getirilmesi seklinde olmustur. Bu donemde
bilgisayar bir kullanim araci veya ortam degildir. Buna karsilik iletisim sanati telematik,
etkilesimli ag sanati (interaktif network art) , uydu sanati (satellite art) olup, haberlesme
sistemlerinin sundugu iletisim ortamini kullanmistir. Tekno-ekolojik sanat ise dogal
yapilarin veya olaylarin bilimsel olarak incelenip arastirilmasi ile ortaya ¢ikmustir. Popper’e
gore teknolojik sanatin diger onemli bir alam ise video sanatidir. Onceleri manyetik bir bant
tizerine kamera ¢ekimlerinin kaydedilmesi ve monitdrden izlenmesi ile baglayan video sanati
icinde siyasi ve ideolojik arastirmalar, kavramsal sanat olaylari, video heykeller ve ardindan
video enstalasyonlar bulunmaktadir. Es zamanlilik, anlik ve dogallik video sanat1 iginde ele
alman diger etkenleri olusturur. Video sanatindaki en 6nemli nokta, elde edilen goriintiilerin
yaratict doniisiimlerinin olusturulabilmesi olasiligidir. Teknolojik ilerlemeye bagli olarak
bilgisayarlarla ve dijital teknkoloji ile gelisen video ve video isleme (prodiiksiyon) siiregleri

oldukea ilging ve etkili sanat yapitlarinin olusturulmasini saglamistir. Olduk¢a kapsamli ve

8 Frank Popper, From Technological to Virtual Art, The MIT Prees, Cambridge, ISBN-10:0-262-16230-X,2007,
s. 5-7
8 A.g.y, s. 5-7 (Introduction)
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genis bir konu olan Video Sanati ayri bir inceleme konusu oldugu icin bu g¢aligmanin

kapsaminda yer almamaktadir.®*

Dijital sanatin temelinde yer alan elektrik ve elektronik teknolojileri Frank Popper’in
tanmimladig1 modern 151k sanatidir. 1920’lerden bugiine uzanan genis bir zaman dilimi i¢inde
video sanati, laser, holografi, sibernetik, bilgisayar, multimedya ve www; Internet modern
151k sanatini olusturan baslica sanat alanlaridir. Modern Isik Sanati’nin ilk 6rnekleri olarak
sahne 1siklandirmalari, renk-miizik enstriimanlar1 ve sinema diisiiniilebilir. Aslinda sahne
1siklandirmas1 1880’lere uzanan bir gegmise sahiptir. Renk - miizik enstriimanlar1 (ocular
harpsichord) ise 18. yiizyilda ilk 6nce mekanik olarak iiretilmeye c¢alisilmis daha sonra

elektromekanik yapiya déniismiis gorsel isitsel sistemdir.®

Fransiz matematik¢i ve bilim insan1 Louis Bertrand Castel (1688-1757) 1725 yilinda ilk
calismalarin gerceklestirmis ve renk ve miizik enstriimani olan renk orgunu (colour organ -
occular harpsichord®) gelistirmistir. 1740 yilinda yayinladig1 “L’Optique des Couleurs” adli
yazisinda sistemi agiklamistir. Planladig1 entsriiman, klavyede notalara basildiginda renk
veren (¢alan) bir yapidadir. Mavi rengi C (Mi) notasi ile, sariy1 E (Sol), kirmiziy1 G (Si)
notalart ile tanimlamigtir. 1740 yilinda Castel, Newton kuramindaki prizmatik renkleri
reddederek 12 renk iizerine gelistirilen 12°li renk ¢emberin agiklamistir. Bu renk ¢emberinde
bilimsel ve artistik g¢esitlilikte renklerin birbiri ile iliskilendirilmesi vardir. Renk
kombinasyonunda 151k ve gdlgenin (chiaroscuro)®” etkisini savunan Castel, renk ¢emberini

buna ve renk ve ses arasinda kurmaya ¢alistig anaolojiye gore olusturmustur.®®

Isik ve ses arasindaki iligki bilim insanlari tarafindan da her zaman aragtirilmistir. Bu konuda
bilinen en énemli kuram ve galisma Ingiliz bilim insan1 Sir Isaac Newton’a (1643-1727)
aittir. Newton Renk Kurami, 1670 yilinda yaymlanmstir. Ozellikle Roma ve Paris’teki
sanat¢ilar arasinda biyiik ilgi gormistiir. Ayn1 donemde, sanat akademilerinde egitimde
kullanilan bilgilere yeni olarak eklenmistir. Donemin sanatcilart arasinda, Newton
kuramindaki ilk sasirtici sonug, beyaz 1s181n yedi renge ayrilmasi olmustur. Newton, 1704
yilinda yaymladigr “Optik” (Optics) adli eserinde, renk diagramimni ve renk carkini
aciklamistir. Newton carkinda yer alan renkler, belli agisal degerlerle cark iizerine
eklenildiginde, carkin dondiiriilmesi durumunda beyaz rengin elde edilecegini One siiren

Newton’a gore; beyaz renk, belli oranlarda renk karisimlari meydana gelir.

8 Frank Popper, From Technological to Virtual Art, The MIT Prees, Cambridge, ISBN-10:0-262-16230-X,2007,
s. 8-11

% Agy., s 11-14

% Bkz. EK 4 Sozliik / Ocular Harpiscord

¥ Bkz. EK4 Sézliik / Chiaroscuro

® R. Bruce Elder, Harmony and Dissent: Film and Avant-garde Art Movements in the Early Twentieth Century,
Wilfrid Laurier Univ. Press, 2008, s.51-55
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Newton renkler arasindaki iligkilendirmenin miizik notalar1 arasindaki oran gibi olmasi
gerektigini diistinmiistiir. Sir [saac Newton’un bu yaklagimi, miizik notalari arasindaki uyum
ve armoninin benzerini renkler arasinda bulma ¢abasini dogurmustur. Newton, “Optik” adli
eserinde, bu analojiye deginir. Bunun sonucu olarak, yiizyillar boyu renkler arasinda,
miiziksel uyum benzerligini bulmak i¢in arastirmalar yapilmistir. Newton deneyinde objektif
bir bakis acisi ile bilimsel olarak beyaz 1s1k yedi renge ayrilmis, miiziksel armoniye ve
oranlara dayandirilarak ispat edilmeye calisilmistir. Numerik armonilerin renklerde

arastirilmasi ve iligkilendirilmesi Aristoteles donemine dayanlr.89

Isik’la ilgili yapilan tiim kuramsal arastirmalar, deneyler sanatcilarin 15181 algilamalarini
degistirmis ve yapitlarina yansimistir. En 6nemli bilimsel caligsmalardan biri Hermann
Ludwig Ferdinand von Helmholtz (1821-1894) ve Thomas Young’in (1773-1829) 151k dalga
boylari ile ilgili yaptigi ¢alismadir. Young 1s1gin dalga seklinde yayildigini ortaya koyan
Ingiliz bilim insanidir. Helmholz ise ses konusu ile ilgilenmistir. Yaptiklar1 fiziksel ve
psikolojik calismalarin birlesimi {nlii. kurami Young —Helmholtz kuramini ortaya
cikartmistir. Bu kurama gore goz renkleri ii¢ temel 151k rengi olarak algilar, uzun dalga boyu
kirmizi, orta dalga boyu yesil ve kisa dalga boyu mavi-mor 151k renkleri géz tarafindan

algilanir.”

18.yiizyi1lda yasayan Fransiz Loius- Bertrand Castel’in (1688-1757) sinestezi ve 151k
caligmalarindan etkilenen Danimarkali sanatg1 ve miizisyen asil adi ile Richard Edgar
Lovstrom  bilinen adi ile Thomas Wilfred (1889-1968), 1905-1910 yillar1 arasinda
“clavilux” aracin gelistirmesi ile Isik Sanati (art of luminia) ortaya ¢ikmistir. 1919 yilinda
clavilux’un en geliskin halini tasarlamistir. Mercek kullanimi ve yansitlamali yiizeylerle
farkli tasarimlart da gergeklestiren Wilfred’in diislinceleri 1950’lerin sanatina etki etmistir.
Bu donemde ticari sinemanin yiikselisi, 15181 plastik degeri ile ilgili arastirmalar
etkilemistir. Wilfred’in sanatinda c¢evresel sartlar ve izleyicinin duyumlari oldukga
onemlidir. ** Bu araclar, Brezilyali Abraham Palatnik (1928), Amerikali Frank J. Malina’nin
(1912-1981) 1950’lerde yaptiklar1 kinetik resimlerin, 1960’larda baslayan rock
konserlerindeki 151k gosterilerinin ve 2000’lerde “mp3”% dosyalarim dalgali gérsellere

doniistiiren gorsellestirme yazilimlariim onciileri arasinda sayilmaktadir.”

8 John Gage, Color and Meaning : Art, Science and Symbolism, Thames&Hudson, Londra, 1999, s.134-136

% young — Helmholtz Kuranu, http://philsci-archive.pitt.edu/11279/1/The_Young-(Helmholtz)-
Maxwell_Theory_of_Color_Vision.pdf, s.9-10 Erisim tarihi: 27.11.2016, 17.12

% Frank Popper, From Technological to Virtual Art, The MIT Prees, Cambridge, ISBN-10:0-262-16230-X,2007,
s. 13-14

%2 Bkz. EK4 Sézliik / mp3 veya Mp3

9 Edward A. Shanken, Sanat ve Elektronik Medya, Cev. Osman Akinhay, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi: 79,
2012, Istanbul, s. 18
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Resim 25 Thomas Wilfred, Clavilux, 1923, Yale Universitesi Arsivi
(Thomas Wilfred, Clavilux,http://www.wnyc.org/story/thomas-wilfred-and-art-light/, Erisim
tarihi:24.11.2016, 21.17)
Bunun yani sira sinema sanatindaki ilerleme de modern 1s1k sanatini etkilemistir. Loepord
Survage’in (1979-1968) 1912 yilinda yapmis oldugu “Rythms Colorés” ve 1924 yilinda
Fernand Léger’in (1881-1955) “Ballet Mécanique” onemli c¢aligmalardir. Teknoloji ve
gorsel sanatin estetigi bu ¢alismalarda gézlemlenir. Daha sonra 1518in sanatsal kullanimi ile
ilgili olarak Norman Mclaren tarafindan gelistirilen sesle birlegsen grafik sanat teknigi diger
onemli caligmalar arasindadir. 1950’lerin ilk yillarinda McLaren 6zel bir kamera ve

projektor yardimi ile 3D (3 boyutlu) filmleri olusturmayi basarmustir.

Resim 26 Leopord Survage, Renklerin Ritmi (Rythms Colorés), ekran goriintiisii, 1912
(Leopord Survage, Renklerin Ritmi , https://www.youtube.com/watch?v=38hhi-ITrkl, Erisim tarihi:
27.11.2016, 17.26)
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Resim 27 Fernand Léger, Mekanik Bale ( Ballet Mecanique), ekran goriintiisii, 1924
(Fernand Léger, Mekanik Bale, https://www.youtube.com/watch?v=tOvnQ9Vqptw, Erisim tarihi:
27.11.2016, 17.32)

Kare-Kod 3 Fernand Léger, Mekanik Bale (Ballet Mechanique), 1924%

Modern 11k sanatinda ikinci en etkili yonelim 1920’lerde Bauhaus sanatgilari tarafindan
gelistirilen caligmalar olmustur. Ozellikle Macar sanat¢1 Laszlo Moholy-Nagy’nin (1895-
1946) calismalar1 konstriiktivizm (insaacilik) tizerinde sekillenmistir. Sanat¢1 yagsam ve sanat
arasinda olugan hareket konusu iizerinde aragtirmalar yapmis, onlar1 giindelik yasamin icine
katmigtir, ayrica caligmalart aymi zamanda fotograf ve film sanatini da etkilemistir.
Calismalar akilci, duygusal ve hassas insan varligini “yeni insan” modelini yaratmistir. Isikla
yapmis oldugu caligmalar bugiin tamamen 1s18a bagli olan holografi ve etkilesimli dijital
enstalasyonlarin yapilabilmesinde oncii olmustur. 1920-1930 yillar1 arasinda olusturmus

oldugu “Isik —Uzam Modiilatérii” (Light-Space Modulator), heykelsi goriiniimlii, 151k ve

% eopord Survage, Renklerin Ritmi, https://www.youtube.com/watch?v=38hhi-ITrkl, Erisim tarihi: 27.11.2016,
17.26

% Fernand Léger, Mekanik Bale, https://www.youtube.com/watch?v=tOvnQ9Vqptw, Erisim tarihi: 27.11.2016,
17.32
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golgenin hareketi ile biitiinlesen plastik sanat ve sinema arasindaki cizgide kalan 6zgiin bir

sanat yapitidir. Yapitin asil giicii kendisinden ¢ok yansilmalarm olusturdugu etkidir.*
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Resim 28 Laszlo Moholy- Nagy, Isik — Bosluk Modiilatorii (Light —Space Modulator), 1923-1930,
Harvard / Bush-Reisenger Miizesi, Amerika Birlegik Devletleri
(Laszlo Moholy- Nagy, Isik — Bosluk Modiilatorii, http://www.harvardartmuseums.org/art/299819,
Erigim tarihi:24.112016, 20.30)

Kare-Kod 4 Laszlo Moholy-Nagy,Isik — Bosluk Modiilatorii filmi (Light — Space Modulator)®’

Bauhaus sanatcilarindan Alman sanatgilar Kurt Schwerdtfeger (1897-1966) ve Ludwig
Hirschfeld — Mack (1895-1965) 1920’lerde yansitilan renkli igiklarla ilgili ¢aligmalar
yapmustir. Renkli 1s1klar yayan hareketli bir 151k kaynag ile gerceklestirilen bu calismalar

daha sonra ses ve miizikle birlestirilmistir. 1930’larda Cekoslavakyali mimar Zdenek

% Frank Popper, From Technological to Virtual Art, The MIT Press, Cambridge, MA, ABD, ISBN- 10: 0-262-
16230-X, 2007, .18

%7 Laszlo Moholy- Nagy, Isik — Bosluk Modiilatdrii, http://www.harvardartmuseums.org/art/299819, Erisim
tarihi:24.112016, 20.30
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Pesanek (1886-1965) renk ve miizigi birlestiren deneysel arastirmalar yapmistir. Bu
caligsmalarin hemen tiimi film, reklam ve plastik sanat alanindaki arastirmalar ve deneysel

calismalar {izerinde etkili olmustur.

Resim 29 Bauhaus’ta 1sikla ilgili yapilan deneysel ¢aligmalardan 6rnekler, ekran gériintiisii
(Bauhaus deneysel galismalar, https://www.youtube.com/watch?v=NURJTXCJoxE, Bauhaus
ornekleri, Erisim tarihi: 27.11.2016, 17.54)

Kare-Kod 5 Bauhaus’ta 1sikla ilgili yapilan deneysel ¢alismalardan olusan film®

Teknolojinin ilerlemesi ile giindeme gelen laser, holografik yapilar, video sanati, bilgisayar
ve iletisim sanatinin temelinde liminokinetik deneysel ¢alismalar, neon sanat1 ve gevresel
151k sanat1 yatar. Ornegin Amerikali uzay bilimcisi ve ressam Frank Joseph Malina (1912-
1981) elektromekanik hareketi olusturdugu sistemin iginde kullanmis, floresan 1s1k kaynagi
yardimi ile seffaf renkli disk yapilar1 ile birlikte hareketli goriintiler olusturmustur.
Caligmalarinda kozmoz ve astronomik gozlemlere bagli gorsellestirmeler 6n plandadir.
Gelitirdigi “lumidyne” sistemi ile tirettigi caligmalari “kinetik resim” olarak tanimlar. Malina

sanata bilimsel mithendislik getirmis nadir kisilerden biridir. Wilfred’in “lumidyne” sistemi

% Bauhaus Deneysel ¢alismalar, https://www.youtube.com/watch?v=NURJTXCJoxE, Bauhaus érnekleri, Erigim
tarihi: 27.11.2016, 17.54
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komposziyonun zamana bagli olarak degisimi ile gorsel kompozisyonlar, kinetik resimler

olusturur.”

Resim 30 Frank Malina, Kozmoz (Cosmos),enstelasyon, ekran goriintiisii, 1965
(Frank Malina, Kozmoz, https://www.youtube.com/watch?v=ywWUI_jDB3A, Erisim
tarihi:27.11.2016, 18.02)

Kare-Kod 6 Frank Malina, Kozmoz (Cosmos) film'®

Kinetik sanat {i¢ boyutlu gdrsel sanat yapitlarini veya mekanik olarak hareketlendirilmis
sabit yapilar1 kapsar. Ornegin Amerikali sanatct Alexander Calder (1898-1976) ve Macar
asilli Fransiz sanatg1 Nicholas Schoffer’in (1936-1992) caligmalari kinetik sanat yapitlart
arasindadir. (Resim 31ve Resim 32)

% Frank Popper, From Technological to Virtual Art, The MIT Press, Cambridge, MA, ABD, ISBN- 10: 0-262-
16230-X, 2007, s.18
190 Frank Malina, Kozmoz, https://www.youtube.com/watch?v=ywWUI_jDB3A, Erisim tarihi:27.11.2016, 18.02
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Resim 31 Alexander Calder, Yenge¢ kapani ve balik kuyrugu ¢alismasi (Study for Lobster Trap and
Fish Tail), boyal: demir levha ve tel konstriiksiyonu, 1937-1938, 137cm, Davis Miizesi, Wellesley,
A.B.D.

(Alexander Calder, Yengeg¢ kapan ve balik kuyrugu ¢aligsmasi gorseli,
https://www.artsy.net/artwork/alexander-calder-study-for-lobster-trap-and-fish-tail, Erigsim
tarihi:25.11.2016, 09.30)

Nicholas Schoffer’in CYSP-1 adli ¢alismasi ilk uzamsal dinamikleri ele alan ilk
sibernetik ¢aligmadir. Tamamen otomatik hareket mekanizmasina sahip bu ¢alismada
iki farkli hizda tiim yonlere dogru hareket ve eksenlerin déonmesi ile olusan hareket
kurgulanmustir (kompozisyonlanmistir). (Resim 32) Bu ¢alisma 1968 yilinda gergeklestirlen
genis kapsamli teknoloji ve sanat iligkisini konu alan Cybernetic Serendipity adl1 sergide yer
almustir. Philips sirketi ile ortak olarak yapilan ¢alisma elektronik temelli etkilesimli
karmasik bir yap1 olarak tasarlanmistir. Bale sanatgilarinin hareketleri incelenmis ve
elde edilen bilgiler sisteme tanitilmistir. Hareketi olusturan elektronik kontrol
sinyallerinin yonetimi sanat¢inin kontroliindedir. Bu ¢alisma erken donem elektronik

(robotik) veya sibernetik heykel olarak tanimlanabilir.**

101 Edward A. Shanken (Cev. Osman Akinhay), Sanat ve Elektronik Medya, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi: 79,
2012, Istanbul, s.185; ayrica, http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/670, Erisim tarihi:25.11.2016, 9.50
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Resim 32 Nicholas Schoffer, CYSP-1 (Cybernetic Spatiodynamic), ¢elik-aluminyum-elektronik
kompozisyon, 1956
(Edward A. Shanken (Cev. Osman Akinhay), Sanat ve Elektronik Medya, Akbank Kiiltiir ve Sanat
Dizisi: 79, 2012, Istanbul, 5.62)

Kinetik sanati destekleyen diger bir alan sinema teknolojisindeki gelismeler olmustur.
Sinema araglar1 kompozisyon degistirme, renklendirme, ekran iizerinde diizenleme gibi
ozellikleri ile kinetik sanat yapitlarinda sanatginin kurgu yapisina gore kullanilmustir. Ingiliz
asilli Kanadali animasyon sanat¢ist Norman McLaren’in (1914-1987) calismalari bu

tekniknigin en iyi 6rnekleri arasindadir. (Resim 33)
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Resim 33 Norman Mc Laren, Noktalar (Dots), animasyon, ekran goriintiisii, 1940
(Norman Mc Laren, Noktalar, https://www.youtube.com/watch?v=E3-vsKwQO0Cg, Erisim
tarihi:25.11.2016, 9.32)

Kare-Kod 7 Norman Mc Laren, Noktalar (Dots), animasyon, 1940'%

Bir film projeksiyonundan ¢ikan 1s1gin karanlik bir ortamda olusturdugu 1s1k hareketinden
farkli olarak, 151k ve g6lgenin bir ylizey veya ortam i¢inde olusturdugu yansimalarin zamana
bagl resimsel degisimleri limninokinetik veya Frank Malina’nin ifadesi ile kinetik resim’i
tamimlar.Isikla yapilan kinetik ¢alismalarin ilk sistem yapilari Thomas Wilfred’in
olusturdugu teknikle gerceklestirilmistir. 1905’lerde Thomas Wilfred ayna yiizeyi ya da
parlatilmis yiizeyleri kullanarak yansitilan 1siklarin seffaf bir ylizey iizerine yanisitilmasi ile
uygulamalarm gergeklestirmistir. ikinci tiir sistem yapilarma ornek olarak Malina’nin

calismalar1 gosterilebilir.

Frank Malina 1950’lerde donen seffaf disk yapilarinin iizerine uygulamis oldugu resimsel
kompozisyonlar: floresan 151k kaynagi onilinde ayr1 bir katman olarak kullanmis ve renk ve

hareket kombinasyonlarini olusturmustur. Kinetik resim ve boyama iki temel asamadan

192 Niorman Mc Laren, Noktalar, https://www.youtube.com/watch?v=E3-vsKwQO0Cg, Erisim tarihi:25.11.2016,
9.32
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olusur. ik kisim 151k ve hareketi olusturabilecek yapimnin varligidir. Ikinci adim ise estetik
gorsel deneyim yarilan seffaf yilizey ile ilgilidir. Bu ylizey iizerinde olusturulacak estetik
degerler hem sanat¢inin se¢imlerine ve diisiincelerine hem de teknik kontrol teknolojilerine

bagldir. Kinetik sanat 6zii geregi teknoloji ile yakindan iligkilidir.'*

20.yiizyilda saf 1s181n, tek basma asil ortami olusturdugu sanat ¢aligmalari arasinda neon
15181 kullanmildigr sanat yapitlart 1940°lardan sonra goriilmeye baslanmistir. Neon 151g1min
sanat yapitinda kullanildigi ilk calisma Arjantinli sanat¢i Gyula Kosice (1924-2016)
tarafindan tasarlanan “Madi Neon No.3” adli ¢alismadir.(Resim 34) Bu ¢alisma ilk kez 1946
yilinda Arjantin Buenos Aries’te sergilenmistir. Bu teknikle ¢alisan diger sanatcilar arasinda
Amerikal1 sanat¢ilar Dan Flavin (1933-1996), James Turrell (1943) ve Bruce Nauman
(1941) sayilabilir.**(Resim 35), (Resim 36), (Resim 37)

Resim 34 Gyula Kosice, Madi Neon No.3, neon 15181 ve ahsap konstriiksiyon, 1946
(https://www.linkedin.com/pulse/light-art-how-came-paul-
nulty?trkSplashRedir=true&forceNoSplash=true , Erisim tarihi:22.01.2017, 16.30)

103 Frank Malina, Kinetic Art Theory and Practice/ “Kinetik Painting: The Lumidyne System”, Dover
Publications, New York, 1974, ISBN 0-486-21284-X, s. 37-38

194 Frank Popper, From Technological to Virtual Art, The MIT Prees, Cambridge, ISBN-10:0-262-16230-
X,2007, 5.18
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Resim 35 Dan Flavin, Isimsiz, Marfa projesi, neon 1siklar1 ve ortam 15181, 1996
(Dan Flavin, Isimsiz, Marfa projesi, http://www.nultylighting.co.uk/blog/light-art/, Erisim
tarihi:25.11.2016, 12.00)

Resim 36 James Turrell, Gokyiizii I (Skyspace I), enstalasyon, 599.4 x 360.7 x 360.7 cm / oda;
pencere: 254 x 254 cm, 1974, Guggenheim Miizesi Koleksiyonu
(James Turrell, Gokyiizii I, https://www.guggenheim.org/artwork/4089, Erisim tarihi:25.11.2016,
12.80)
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Resim 37 Bruce Nauman, Yesil Isikli Koridor, neon 151k, 3m x 12.2m x 30.5cm, 1970, Guggenheim
Miizesi Koleksiyonu
(Bruce Nauman, Yesil Isikl1 Koridor, https://www.guggenheim.org/artwork/3166, Erisim
tarihi:25.11.2016, 16.00)

20. ylizyilda sanatcilar yansitmali yiizeyleri, 151kl yapilar1 kullanarak benzer ¢alismalar
iretmislerdir. Isik bu caligmalarda iiretilen yapitin bagimsiz bir parcasi olmustur. Isikla
deneysel olarak caligan liiminokinetik yapitlar {ireten 6nemli sanatgilardan biri Arjantinli
sanat¢t Julio Le Parc’tir (1928). Bir¢ok Op Art sanatgisi gibi 151k ve hareketle yakindan
ilgilenen Le Parc c¢alismalarinda boslugun ve 1sik arasindaki gecislerin dinamik
animasyonunu  gergeklestirmeye ¢alismustir.  1960’larda  kurguladigi  enstelasyonlart
gliniimiizde miizelerde ve galerilerde sergilenmektedir. 1959 yilinda geometrik soyut resim
caligsmalar1 yapan Le Parc Onceleri sadece siyah ve beyaz lizerinde ¢aligmis daha sonra renkli
deneysel ¢alismalar yapmustir. 1960’larda {i¢ boyutlu yapilarla ilgilenmeye baslayan sanatci
151k yansimalar1 ve hareket eden yapilarla ilgilenmis, yansima goriintiilerinin
deformasyonlarina iliskin  ¢aligmalar yapmustir.  Caligmalarinda 151k tamamen

bagimsizlasmistir.
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Deneysel ¢alismalar ile sanat tarihinde dnemli bir yeri olan GRAV’m (Groupe de Recherche
d’Art  Visuel) kurucu {iiyesi olan sanat¢i sanatin sanatla yakinlagsmasi gerektigini ve

yapitlarda algmim 6n planda olmasi gerektigini diisiinmektedir.'®

Resim 38 Julio Le Parc, Isik titiresimleri, enstelasyon, 250x400x400cm, 1968
(Julio Le Parc, http://www.julioleparc.org/lumi%C3%A8res.html, Erisim tarihi:25.11.2016, 19.45)

Yeni 151k formalarinin kesfedilmesi ve olusturulmasi ile igikla yapilan sanat ve aglilama
bigimleri teknolojiye bagl olarak degismistir.Zero'® hareketi iiyelerinden Alman sanatg
Heinz Mack’in (1931) 18 Subat 2016°da Istanbul Sakip Sabanci Miizesi’nde agilan “Mack:
Isik ve Renk” adli retrospektif sergisi’nde 151k ve kinetik sanat 6rnekleri yer almistir. 1960

yil1 yapim “Sanal Hacimler” adli ¢alismasi bir drnek olarak verilmistir. (Resim 39)

195 http://www.serpentinegalleries.org/exhibitions-events/julio-le-parc, Erisim tarihi:25.11.2016, 19.28
106 Bkz. EK4 Sozliik / Zero hareketi
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1957-1967 yillar1 arasinda ¢alismalar yapan Zero sanat grubu, II. Diinya Savasi sonrasinda
savaglarin yikimindan kurtulmak, savasin ardindan yasanan karamsarligin {stesinden
gelemek amaci ile kurulmustur. Evrensel uyum arayisinda, insani duygulari ortaya
cikarmaya calisan ve olumlu ydnde degistirmeyi hedefleyen yapitlar ortaya koymaya

calismuslardir. Mack’a gore 151k tamamlayan, kapsayan ve doniistiirendir."”’

Resim 39 Heinz Mack (1931), Sanal hacimler 11 (Virtual VVolumes I1), Fresnel*® lensi, aluminyum,
ahsam, pelksiglas, 41x41,33.5cm, 1960, Sadece Isik ve Renk / Sabanci1 Miizesi Sergisi’nden —
18Subat-17 Temmuz 2016, Istanbul
(Kollektif, Mack. Sadece Isik ve Renk, Sakip Sabanci Miizesi, Sabanci Universitesi , 2016, 5.194)

107 Kollektif, Mack. Sadece Zsik ve Renk, Sakip Sabanci Miizesi, Sabanci Universitesi,ISBN 978-605-9178-29-7 ,
2016, s.15
108 Bz, EK4 Sozliik / Fresnel lensi
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Elektronik ¢aginda 1518 asil rol oynadigi iki alan elektronik sanatin ic¢inde yer alan
bilgisayar sanati ve video sanati olmustur. Bilgisayarla birlesen video sanati ve kismen
holografi ve laserler elektronik ¢agin 1sik sanatini temsil eder. Bugiin ise 0Ozellikle
multimedia alaninda on-line veya off-line (¢cevrim i¢i veya ¢evrim dig1) olarak 151k tamamen

sanal sanat1 olusturan en temel degerdir.'®

1960 sonrasi sanatcilar donemin en giiclii kitle iletisim araci olan televizyonu
enstalasyonlaria dahil etmeye baslamistir. 1965 yilinda Kore asilli Amerikali sanat¢ct Nam
June Paik(1932) Japon SONY firmasinin cikarttigi tasinabilir video kamerasi ile yeni bir
sanat tiiri olan video sanatini baslatmigtir. Kanadali yazar Marshall McLuhan (1911-1980)
1964 yilinda yaymladigi “Medyayr Anlamak: Insanoglunun Uzantilar” (Understanding
Media: Extensions of Man) adl1 kitabinda; iletisim aracinin degismesinin algiy1 degistirerek
gorselligin daha duygulu bir boyuta tasindigini belirtmistir. McLuhan kitabinda insanin bilgi
ve iletisim ¢aginda yasadigindan bahseder. Elektrikli medya olarak tanimladig: dijital ortamu,
aninda ve siirekli olarak tiim insanlarin katildigi etkilesimli etkinliklerin bulundugu bir ortam
olarak tanimlar. Olusan etkilesim diinyas1 insanin sinir sistemi gibi biitiinlesik bir ag yapisina
sahiptir. Elektrik organiktir ve telgraf, radio ve telefon gibi iletisim sistemleri ile sosyal
organik bag yapis1 kurabilmistir. Insanin sinir sistemine benzeyen sekilde elektronik iletisim
es zamanlihigr kisiyi diinyadaki digger kisilere erigebilir yapar. Yeni elektrik g¢agin
ressaminin gorevi bu gergegin bilingli farkindalik seviyesine yiikseltilmesini saglamaktir.
McLuhan’a goére sanatin goriinmez olanlar1 kesfedip ortaya g¢ikarmaktir. Isigin kendisi
iceriksiz bir bilgidir ve ayni zamanda ortamin kendisidir. Bu sebeple 151k kendi kendine
yeten bir iletisim sistemidir.Mc¢ Luhan’a gore ara¢ mesajdir. Arag eger ortami olusturuyorsa

ortam mesajin kendisidir.**

Ik dénem video sanatgilar1 popiiler kiiltiiriin gesitli dgeleri ile kiiresel iletisimi 6rnegin
uluslararast  uydu enstelasyonlari, ¢ok monitdrlii heykeller, tek veya cok kanall
prodiiksiyonlar olusturma yolu ile birlestirmislerdir. Teknolojinin gelisimi ile paralel olarak
video kameras1 ve iiretim tekniklerinin degisimi video sanatini dijital platforma tagimustir.
1980’lerden sonra ozellikle bilgisayarla birlesen video yapilari bugilin karmasik ve genis
capli video ¢alismalarina imkan tammaktadir.**! Video teknolojik olarak mevcut {i¢ boyutlu
(plastik) objelerin goriintiisiinii  olusturur. Asil 6nemli kismi ise kavramsal sanat
uygulamalarini ve anlik olaylar1 sanat¢inin da dahil olabilecegi sekilde kaydeder. Giinliik

yasamda tasinabilir video ile politik, psikolojik olaylar da kaydedilebilir. Video ¢aligmalar

199 Frank Popper, From Technological to Virtual Art, MIT Press, 2007, s. 22-23

119 Marshall McLuhan, Understanding Media: The Extension of Man, MIT Press, Cambridge, Amerika Birlesik
Devletleri, 1994, s.7, 5.248-249

111 Amy Depmsey, Modern Cagda Sanat / Usluler, Ekoller, Hareketler, Akbank Sanat Yayinlari, 2007, s 257-259
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video kamerasi ile birlikte diisiiniilebilir. Kameralar video heykellerde, c¢evrede ve
enstelasyonlarda kullanilabilir. Canli performanslar ve iletisim c¢alismalarinda video, ileri
video teknikleri ve bilgisayarla birlikte video kurgulama siiregleri uygulanir. Tiim video
calismalarinda 151k en 6nemli elemandir. Video sanatindaki 6ncii isim Kore asilli Amerikali
sanatct Nam June Paik’tir. Onceleri televizyon setleri ile calisan sanatgi daha sonra renk
sentezleyici (synthesizer) ile elektronik olarak renk gecislerini olusturmustur. Nam June
Paik’in calismalar1 yapay 1sik’la ilgilidir. Daha sonra genis 6l¢ekli video heykellere ve

enstelasyonlara yonelmistir."*2

Resim 40 Nam June Paik, TV Cello, enstelasyon, 1976
(https://www.artgallery.nsw.gov.au/collection/works/343.2011.a-c/, Erisim tarihi:25.11.2016, 20.31)

112 Frank Popper, From Technological to Virtual Art, MIT Press, Cambridge, 2007, 5.21-22
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Nam June Paik 4 Ekim 1965 tarhininde New York Café Au Go Go’da dagitimmi yaptig
tanitim yazisinda su bilgiyi paylasmistir: “Kolaj teknigi yaglhboya resmin yerini aldikga,

katod isin1 da tuvalin yerini alacaktir.”™

Michael Noll (1939) tarafindan yazilan ve 2015 yilinda Michigan Devlet Universitesi
tarafindan yayimlanan “Hatiralar: Bell Telefon Laboratuvarlarindaki Kigisel Gegmis /
Memories: A Personal History of Bell Telephone Laboratories” adli kitapta Nam June
Paik’in 1966 yilinda Bell Laboratuvarlari’na yaptigi ziyaretten bahsedilir. Paik dijital
bilgisayarlarin sanat ve animasyon yaratmak i¢in nasil kullanilabilecegini arastirmistir. 1967-
1968 yillar1 arasinda Bell Laboratuvarlari’nda programlama &grenmis ve ilk denemeleri
gerceklestirmistir. Noll kitabinda algoritmik yapilarla olusturulan programlama yapisinin
titiz ve kuralct yapist ile Paik’in video tekniginin belli Ol¢iide farkli oldugundan

bahsetmektedir.*'*

Isigin optikten dijitale gegisi sirasinda bilgisayar teknolojileri, bilgisayarlar ve yeni otomatik
stirecler imgenin tiretiminde biiylik rol oynamistir. Dijital goriinti Cekoslavak diisiiniir
Vilém Flusser’in (1929-1991) degimi ile teknik imaj (imge) fotograf, sinema ve
televizyondaki optik imge ile benzer siireclerden gecer. Bir objenin kimyasal veya manyetik
olarak kaydedilmesi ile baslayan siire¢ elektroniklesme ve dijitallesme ile birlikte yerini
programlama, matematik hesaplama, algortima yapilarina birakmigtir. Bilgisayar sanatinin
ve artik sanal olan tim giirlintli yapilarinin temel gereksinimi, goriinebilir olmalar1 igin
ekranlara ihtiyag duymalaridir. Video ve bilgisayarin birlesiminin ortaya koydugu sonuglar

ise kavramlar ve rakamlar arasinda kurulan ilging bir dengedir.*®

Nam June Paik’in deyimi ile tuvalin yerine gecen katot 1gimn1 da bugiin yerini 0 ve 1’lere
birakmustir. Dijital sanat elektronik ve bilisim teknolojilerinin siirekli yenilenmesine paralel
olarak deneysel anlamda sanat yapiti liretmeye izin veren bir ve sanatgilara yeni vizyonlar
kazandiran bir alandir. Amerikali video sanatcist Bill Viola (1951) dijital teknolojiyi video
calismalarinda kullanan ¢agdas sanatgilardan biridir. Bill Viola insan bilincinin katmanlarini
konu alan ¢agdas teknolojileri kullanan video enstalasyonlar yapmaktadir. Genelde gercek
imgelerin kullanildigi, izleyicinin tahminlerinin 6tesinde sunumlarin gerceleklestigi bu

calismalar gergeklik ve sezgiselligin bir arada oldugu enstelasyonlardir. Gergek aragtirmanin

113 Dorothea Eimert, Art of the 20th Century, Parkstone Press Internatonal, New York, 2016, s. 375 ; Amy
Dempsey, Modern Cagda Sanat | Usluplar, Ekoller,Hareketler, Akbank Sanat Yayinlari, istanbul, 2007, s. 257
114 Michael Noll, Bell , Memories: A Personal History of Bell Telephone Laboratories, Michigan State
University, Quello Center, 2015, s. 89, http://quello.msu.edu/wp-content/uploads/2015/08/Memories-Noll.pdf,
Erisim tarihi: 17.122016, 00.13

15 Frank Popper, From Technological to Virtual Art, MIT Press, Cambridge, 2007, s. 22
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hayat ve kendisi olmak oldugunu belirten Viola, ortamin (medium) sadece bu arastirmadaki

. - 116
bir ara¢ oldugunu savunur.

Resim 41 Bill Viola, Istasyonlar (Stations), video enstelasyon, granik yiizey, projeksiyon ekrani,
610x1525x1525¢cm, 1994, MOMA, New York
(Bill Viola, Stations — gorseli, https://www.moma.org/collection/works/81737?locale=en, Erisim
tarihi:26.11.2016, 22.21)

1960’lardan itibaren bilgisayar sanati ve dijital sanat hem diisiinsel hem de duygusal
anlamda devrimsel niteligi ile her gecen giin gelismekte ve ilerlelemektedir. Isik
projeksiyonu olarak ekran lizerinde goriiniir hale gelen bu g¢aligmalar elektronik sanatin
kapsamindadir. 1990’lardan sonra bilgisayarlardaki gelismelere bagli olarak optik, kinetik ve
katilimc1 sanatin teknolojik gelismelerle miimkiin olmasi ile ise sadece gorsel olarak degil
dokunsal ve isitsel yapilar sanal Sanata dogru giden yoldaki diger gelismelerdir.
Programlanabilen sanatin kavramsal sanatla birlesmesi sonucunda karsilikli etkilesimin yolu
acilmis boylece sadece bir ortam veya arac olarak degil siber uzaya insan1 tagiyan yapilarin

kurgulanmas1 miimkiin olmustur.’

116 Barbara London, Bill Viola /Video Tapes and Installations — Exhibition Catalogue, The Museum of Modern
Art, 1987, e-katalog 2016/pdf, ISBN 087076241, s.9
117 Frank Popper, From Technological to Virtual Art, MIT Press, Cambridge, 2007,5.23
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Resim 42 Olafur Eliasson, Hava Projesi, 2004, Tate Modern, Londra
(Edward A. Shanken, (Cev. Osman Akinhay), Sanat ve Elektronik Medya, Akbank Kiiltiir ve Sanat
Dizisi, Istanbul, 2012,s. 77)

Cagdas sanatcilar 151k ve 1sikla yaratilan ve insanin gorsel algi sistemini inceleyen deneysel
calismalar ortaya koymaktadirlar. Ornegin Danimarkali sanat¢i Olafur Eliason (1967)
tarafindan Tate Modern’de 2003 yilinda gergeklestirilen “Hava Projesi” (Resim 42),
enstelasyonu mistik bir ortam olusturmus, izleyicinin algilama becerisini deneyimleten bir
calisma ortaya ¢ikmistir. Yapitin boyutu, olusturdugu mistik ortam, siradisi yaklagimi ile
izleyicinin katilimini1 da gerektiren bir ¢calisma olmasi agisindan dikkat ¢ekicidir. Ellison’un
projede yarattig1 sar1 giines, dev boyutlu bir aynaya yansiyan tek frekansh isinim yapan
ampullerden olusturulmustur. Ortamdaki 151k yapist sari-turuncu tiim renklerin siyah olarak
algilanmasina sebep olmustur. Yaratilan ortam sadece siyah, turuncu-sari’min
algilanmasindan dolayr dogal ortamdan farkli algilanarak zamansizlik, mistizim

hissettirmistir.*®

Ingiliz sanat¢1 Brain Eno (1948) tarafindan “verimli iiretim” mantig1 temel almarak
olusturulan “77 Milyon Resim” adli ¢alisma 2006 yilinda gerceklestirilmistir. Projenin ¢ikis
noktasi; geleneksel yontemlerle her giin bes resim yapabilen bir ressam ancak 42 bin yilda
herglin ayni verimle ¢alisirsa 77 milyon resmi yapabilir, diisiincesidir. Eno tarafindan

gelistirilen yazilim “liretken sanat / generetive art” anlaminda 6zel bir ¢aligmadir. (Resim 43)

118 Michael Wilson, (Cev. Firdevs Candil Erdogan) Cagdas Sanat Nasi Okunur?,Hayalperest Yayncilik,
Istanbul, ISBN 978-605-85025-7-4, s. 128
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Resim 43 Brain Eno, 77 Milyon Resim, Enstelasyon, Yerba Buena Sanat Merkezi, 2007, San
Fransisco, A.B.D.
(Brain Eno, 77 Milyon Resim Enstalasyonu — gorseli,
http://www.sfgate.com/entertainment/article/Brian-Eno-s-77-Million-Paintings-is-an-artwork-
2554517 .php, Erisim tarihi:25.12.2016, 11.13)

Eno hazirladigi yazilimin bir tohum oldugunu belirtmistir. Yazilim dogal yapisi geregi
stirekli kendini iireterek ¢esitlendirmekte ve her seferinde farkli bir imge veya miizik
kompozisyonu olusturmaktadir. Sinir olarak belirlenen ¢esit sayisina ulastiginda ise program
kendini tekrarlayabilmektedir. Projeye temel olan gorsel yapilar 35mm’lik slaytlar iizerine
¢izilmis olan yapitlardir. Dijital ortama aktarilan slaytlar program algoritmasina bagli olarak
katmanli yapilara doniistiiriiliir, zaman i¢inde katmalarin degisimi, birbirinin iistiinden kayan
goriintiilerin yeni olusturdugu bigimler gibi birgok farkli olasilik igeren gorseller yaratilir.
Yapitin izlenmesi sirasinda eslik eden miizik, atonal yapida ve olusan gorsellerle uyum

saglayabilen bir yapida sunulmustur.'*

Teknoloji ve endiistrilesmenin getirisi olan iiretim hizi, ulagim, iletisim hiz1 gibi hayatin
akisini ve yapisini degistiren etmenler, zaman, uzam, hareket ve 1518in dogasi ve algilanmasi
ile ilgili sorunlar toplumun yapisim1 ve degerlerini etkilemektedir. Elektronik diinyasindaki
hizli ilerleme, bilgisayar ve telekomiinikasyon (iletisim) sistemlerinin giindelik yasami
yeniden yapilandirmasi, nanoteknoloji, genom bilimindeki ilerlemeler, disiplinler arasiligi
arttirarak kavramsal degisimlere sebep olmustur. Sanat tarihi boyunca sanatgilar, renk ve 151k
etkileri ile birlikte zaman ve hareketin gorsel temelde yarattigi degisimi fark etmis,
deneyimlemis ve sanat yapitlarin1 bicimlendirmede etkin olarak kullanmislardir.Bugiin,

ozellikle 20. yiizyildan itibaren elektronik teknolojilerin yayginlagmasi hatta giiniimiizde

119 Michael Wilson, (Cev. Firdevs Candil Erdogan) Cagdas Sanat Nasi/ Okunur?,Hayalperest Yaymcilik,
Istanbul, ISBN 978-605-85025-7-4, s. 134
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vazgegilmezler arasinda yer almasi ile giindeme gelen elektronik sanat olusumlar1 ve onlart
olusturan elektronik yapilar1 da klasiklesmeye dogru yol almaktadir. Bilgisayar sanatinin
koklerini incelemek ve nasil bir evrim gecirmekte oldugunu saptamak, gelecekte nasil bir
sanat olacak sorusuna belli 6l¢iide yanit olacaktir. Yiizyillar boyunca arastirma ve kesif

konusu olan renk ve 151k giiniimiiz diinyasinda halen incelenmektedir.

Resim 44 2014 Sochi Kis Olimpiyatlari igin tasarlanan Kinetik Yzler Projesi, Rusya, ekran
goruntlsi
(2014 Sochi Kig Oyunlar1, Kinetik Yiizler - gorseli,
https://www.youtube.com/watch?v=R9eGXtt17uM, Erisim tarihi;27.12.2016, 13.30)

Kare-Kod 8 2014 Sochi Kis Olimpiyatlar1 igin tasarlanan “Kinetik Yiizler Projesi”, Rusya120

21.ytizyil, ozellikle 1518 ylizyilidir. Teknoloji alaninda basdondiiriicii bir gelisimin
yasandig1 21.yiizyilda, 1sik-elektrik-enerji diinyasi; sanal gergekliklerle, simiilasyonlarla,
hizli bilgi alimi-iletimi ile zaman ve mekan kavramlarinin siirekli degistigi bir ortami

sunarak insan bilincini ve yasamini1 yonlendirmektedir.

Gilinlimiizde miihendislik ve sanatin birlesimi ile oldukca yaratic1 ve etkili sanat formlari
olusturulmaktadir.”** Ornegin 2014 yilinda Rusya’da gerceklestirilen Sochi 2014 Kis
olimpiyatlar1 i¢in hazirlanan “Kinetik Yiizler Projesi” bilim, teknoloji, miihendislik, sanat ve

matematigin bir arada ele alndig1 ¢oklu disiplinli bir proje olarak gelistirilmis, izleyicilerin

1209014 Sochi Kis Oyunlari, Kinetik Yiizler, https://www.youtube.com/watch?v=R9eGXtt17uM, Erisim
tarihi:27.12.2016, 13.30 .
121 Sibel Aver Tugal, Olusum Siireci Icinde Op Art, Hayalperest Yaynevi, 2013, istanbul, s. 109
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katilimi ile olimpiyatlar siirecinde ¢ok sayida farkli “kinetik yiiz” olusumu saglanmistir.
(Resim 44)

21. yiizyilla birlikte kamusal alanda ¢ok sayida farkli uygulamalar olarak kinetik ve/veya

limiinokinetik agirlikli caligmalar goriilmektedir.

s

v T b — -
R = -4 = i ,ﬂ A ! ] V :‘ 4 w » ;
% Bull Ve | - . ‘ ‘

Resim 45 Kinetik Heykel, ekan goriintiisii, 2015
(Kinetik Heykel — 6rnek gorsel, https://www.youtube.com/watch?v=ICixCazf6-k&t=184s, Erigim
tarihi:27.11.2016, 19.48)

Kare-Kod 9 Kinetik Heykel,video?

122 Kinetik heykel- 6rnek, https://www.youtube.com/watch?v=ICixCazf6-k&t=184s, Erisim tarihi:27.11.2016,
19.48
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Bolim 2

Elektronik Teknolojisi ve Sanat

Elektronik Teknolojisi 20. ylizyili sekillendiren basat teknolojdir. 21. yiizyili olusturmakta
olan tiim yapilanma elektronik teknolojisi ile gelistirilen sistemlerin olusturdugu ortam
iizerinde gelismektedir. Elektronik teknolojisi ile birlikte yeniden yapilanan goriintii
iiretimi, anlam igeriklerini degistirmis ve ¢ok katmanli okumalara olanak taniyan goriintii
yapilarinin olusturulabilmesini saglamistir. Elektronik teknolojisi ile birlikte gelen dijital
sistemler, tiretim, tiiketim, kontrol, haberlesme ve iletisim alaninda kiirsellesme
politikalarina bagli olarak yayginlagmistir. Bu yeni teknoloji insan- makine iligkisinde yeni
baglantilarin ve iliskilerin kurulmasin1 saglayarak insan zekasinin, algilamasinin ve
hafizasinin dijitallestirilmesini giindeme getirmistir. Elektronik teknolojisi i¢cinden dogan ve
20. yiizyilin ikinci yarisindan sonra tiim diinya genelinde yayginlasmaya baslayan bilgisayar
bu sistemlerden biridir. Insanligin tarih boyunca sorguladig1 ve arastirdig: bilimsel gergekler,
kesifler ve buluslar matematiksel bir dille sistematik hale getirilmistir. Bu sistemlerin
temelinde hesaplama mantig1 yer almaktadir. Bilgisayarla yapilan sanatsal ¢alismalari ortaya
koyabilmek amaci ile aslinda bir hesaplama makinasi olan bilgisayarin dogusuna ve temel
kavramlara deginmek gerekmektedir. Bilimin temelinde ve gelisiminde hesaplama
yontemleri ve matematiksel diisiinmenin 6nemi agiktir. Bilgisayara giden yolda oncelikle
hesaplama makinalarinin gelisimine bakilmistir. Bu makinelerin tarih iginde gecirdigi
degisim ve doniisiim insan aklinin bilimle birlikte yeni sordugu sorulara ve ihtiyaglara
degismis ve gelismistir. Endiistrilesme ile birlikte doneme damgasini vuran teknolojilerin
toplum yasamina entegre olabilmesi igin gelistirilen, iiretilen sistemler hesap makinalari
yardim ile tasarlanmistir. Yasanan endiistrilesme, endiistrilesme ile birlikte ortaya ¢ikan
karmasik organizasyonel yapilarin kontrolii, yasanan savaslar, elektronik teknolojisinin
gelisimi, haberlesme sistemlerinin gelisimi gibi bir¢ok farkli degisim bu gelisimde etkendir.
Hizli, dogru, kesin sonuglar, yapilacak analizler, istatistik hesaplari, bilimsel problemlerin
coziimleri gibi birgok farkli ve kapsamli matematiksel ve mantiksal islem gerektiren
hesaplama sistemi gereksinimi bilgisayarin ortaya gikis sebebidir. Onceleri sadece yiiksek
teknolojinin var oldugu alanlarda ve smirli sayida merkezde var olan bilgisayarlar,
mikroelektronik teknolojisi ve yar1 iletken teknolojilerinin ilerlemesi ile tasarimsal

siireclerindeki bir asama olarak Kkisisellesmistir. Bugiiniin sanatsal yo6nelimlerini
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anlayabilmek icin ozellikle 1960 sonrasi bilgisayarla iretilen ilk sanat pratiklerine ve
yaklagimlarina, bu alanda yapilan deneysel caligmalara bakmak gerekmektedir. Bu
caligmalarin tamamu dijital sanatin ve gliniimiiz dijital kiiltiiriiniin olusumundaki ilk
adimlardir. Onceleri bilim insanlarinin ve birlikte calistiklar1 sanatcilarin elinde yeni bir
teknolojik arag olarak bulunan bilgisayar 1980 sonrasinda bireye ulasabilecek bir yapiya
kavusmustur. Insan ve makine arasindaki iliskinin sorgulanmasi, farkli gerceklik algilari,
her tiirlii bilginin dijital ortamlarda yer almaya baslamasi siber diinya ile kurulan temasin
farkli boyutlaridir. 1990 sonrasit dijital bilgi paylasimi insanlik tarihindeki énemli doniim
noktalaridan biridir. Bilgisayarlarin olusturdugu ve bilgilerin (yazi, ses, goriintii, film)
paylasilabilecegi bir haberlesme sebekesi olan Internet, bugiiniin dijital medyasim olusturan
temel yapidir. Bu tarihten itibaren her tiirli bilginin elektronik olarak dijitallestirilen bir
ortamda yer almaya baglamistir. 21. yilizyilin ilk ¢eyregi icinde yeni bir endiistri devrimi s6z
konusudur. Tiimiiyle Internet iizerinde sekillenmesi planlanan Endiistri IV (Endiistri 4.0)
elektronik teknolojisinin tizerinde gelisen bir yap1 olarak disiiniilmektedir. Biitiin bu
degisimler, insanin yasami algilama bigimleri iizerinde etki edecek ve sanatla olan

iliskisinde yeni yollar bulmasina yol agacaktir.

2.1 Elektronik Teknolojisi ve Sanat iliskisi

Sanatgilar, bulunduklar1 donemin ileri teknik ve malzemelerine yabanci kalmamis, hayal
ettikleri olusumlar1 gergeklestirmek icin yapitlarinda kullanmisglardir. 20.yiizyilla birlikte
cagin vazgecilmezleri arasinda yer alan elektronik teknolojisi ardindan gelen dijital
teknolojiler, dijitallesmeye bagli olarak gelisen tiim sistemler, yapilar sanat¢ilar i¢in yeni
deneyim alani olmustur. Caglar boyunca bulunduklari dénemin olanaklarini kullanarak
yapitlar olusturan ve tlireten sanatgilar 20. ylizyilla birlikte yeni olarak kabul ettikleri bu
teknolojiyi deneyimlemislerdir. Olduk¢a genis bir alan olan Elektronik Sanat resimsel
yaklagim temel alinarak goriintii olusturma anlaminda 6zellikle bilgisayarlar kullanilarak
uretilen ¢aligmalari incelenmek {izere simirlandirilmigtir. Tarihsel bir silire¢ iginde
bilgisayarlarin ortaya ¢ikisi, olusan dijital goriintii yapilari, teknolojik gelisim ve bu konuda

iiretim yapan oncii sanat¢ilar incelenecektir.

Gilinimiizde kendi i¢inde gergek yasamdan farkli bir diinya olan dijital ortam ile birlikte
kiiresel anlamda sarmalanan 21.yiizy1l insam i¢in bilgi, mekan, hiz ve zaman kavramlari
gegmis ylizyillara gore onemli Olgiide anlam degismistir. Bilim, endiistri, saglik, sanat,
tasarim, egitim, finans, haberlesme, eglence, basin-yaymn gibi bir¢ok alanla birlikte giinliik
yasaminda dijital gerceklikle kiiresel anlamda etkilesim s6z konusudur. Her tiirlii bilginin
dijital kodlara doniistiigli bugiin sifir ve birlerin olusturdugu sanal evrenle yasamaya

baslayan insan ayni1 zamanda bu teknolojiyi kullarak sanat yapitlar1 ve deneyimleri
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olusturmustur. Christine Paul’un 2016 yilinda yayinlanan “Dijital ile Arkadashk” (A
Companion to Digital) adli kitabinda dijital sanatin tanimlanmasinin zorlugundan bahseder.
Bu sanat formunun sinirlarimt belirlemek ve tanimlamak oldukca zordur. Dijital sanatin

teknoloji ile oldukga yakin olmasi, hizli degisimini beraberinde getirmektedir.*”®

1960’larda Bilgisayar Sanati olarak adlandirilan bu alan 20.yilizyilin sonunda ¢oklu ortam
sanat1 (multimedia art) olarak isim degisitirmistir. Multimedya sanat1 kapsaminda film/video,
ses, cesitli hibrit (melez) formalar bulunur. internet’in 1990 sonras1 devreye girmesi ile
birlikte Ag Sanati ayr1 bir alan olarak yine dijital sanatin i¢inde yer almustir. Siklikla
multimedia- yeni medya terimi dijital sanatin yerine kullanilmaktadir ama bu ger¢ekte dogru
bir tanimlama degildir. Dijital teknolojilerin kullanildigi ¢ok disiplinli bir alan olan yeni
medya sanati- multimedia sanati aslinda elektronik sanatin i¢inde gelisen dijital sanatin
kapsaminda yer alan bir bolimdiir. Teknolojik olarak elde edilen goriintii yapilarmin
islenmesi ve yeniden bigimlenmesi ¢ok katmanli anlam igerigini beraberinde getirmektedir.
Cok katmanli goriintii kompozisyonlari, isitsel ve gorsel igerikli yapilar, dijital goriintii-sesle
Olusturulabilen katmanli yapilar hibrit formlara dontiserek sanat¢ilara sonsuz imkan
tanimaktadir. Giiniimiizde herhangi bir sanat etkiliginde {retim noktasinda dijital
teknolojileri dahil edildigi c¢alismalarla karsilasilmast olasilik dahilindedir. Dijital
fotograflar, dijital teknolojileri kullanarak filme alinmis ve diizenlenmis videolar, 3D veya
4D olarak tasarlanmis heykeller gibi birgok farkli form yapist olusturulabilir. Kimi zaman bu
caligmalarin geleneksel yontemlerle yapilip yapilmadigini ayirdetmek oldukga zor olabilir.
Buna karsilik 6rnegin web tizerinde olusturulan etkilesimli bir sunum veya diizenleme igin
durum oldukga farklidir. Dijital ortamda dijital ortamin kendi kosullar1 ve olasiliklari
kapsaminda retilmislerdir. Dijital teknolojileri kullanarak {dretilen sanatla, dijital
teknolojinin kendi 6zgiin dili ile 6rnegin dogrudan kod yazililimi ile olusturulan sanatin ayri

olarak ele alinmas: gerekir.***

Teknik olarak goriintiilerin olusturulmasi ve islenmesine dayanan elektronik/bilgisayar/dijital
sanat yapitlari, artik geleneksel kabul edilen fotograf sanatinin karsilastig: elestirilerle bugiin
hala karsilagmaktadir. Alman diisiiniir Walter Benjamin (1892-1940)’in 1935 yilinda yazdigi
“Teknigin Olanaklariyla Yeniden Uretilebildigi Cagda Sanat Yapiti” makalesinde, teknolojik
yeniliklerle ortaya koyulan teknik imajlarin sanat eserine etkilerini degerlendirmistir.'®
Fotograf tizerinden drnekle acikladigi goriislerinde Benjamin'e gore yapitin teknik olanaklar

yardimi ile tiretimi ve ¢ogaltilmasi ile kitleler tarafindan algilanmasindaki genisleme sanat

12%Christine Paul, A Companion to Digital, Willey Backwell Pubilcations, John Willey&Sons Inc., ISBN
9781118475218 (e-kitap), 2016, s.1

2 Agy., 8.2

125 \Walter Benjamin, (Cev: Ahmet Cemal), Pasajlar Yapi Kredi Yayinlari, ISBN 975-363-133-2, 2002, Baski
4, Istanbul, .50-53
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eserinde "biiyll" kaybina sebep olur. Aym zamanda yapitla kurulan iliskide baskalasim
ortaya c¢ikar. Bagkalasim biricikligi ortadan kaldirarak "sergileme / gosterilme degeri"ne
doniistiirmektedir. Walter Benjamin’in “Teknigin Olanaklartyla Yeniden Uretilebildigi

Cagda Sanat Yapit1” makalesinden bir boliim:

Aslinda sanat yapiti, her zaman yeniden-iiretilebilir olagelmistir.

Insanlarin yapmus olduklari, her zaman yine insanlarca yeniden yapilabilmistir.
Ogrenciler sanat alaninda alistirma amaciyla, ustalar yapitlarin yayginlasmasini
saglamak i¢cin ve nihayet iiclincli kisiler de kazan¢ ugruna bu tiirden sonradan-
caligmalart gerceklestirmislerdir. Buna karsilik sanat yapitinin teknik araciligiyla
yeniden-iiretilmesi yeni bir olgudur; bu olgu tarihsel siire¢ igersinde zaman zaman
kesintiye ugrayan, atilimlar1 uzun araliklarla gergeklesen, ama gittikce yogunlasan bir
geligme sergiler.

Litografi (tasbaski) ile birlikte yeniden-iiretim teknigi biitiiniiyle yeni bir asamaya
vardi. Resmin tag Ustline ¢izimiyle gerceklestirilen, boylece de tahtabaski veya resmin
bakir bir levha {istliine islenmesiyle yapilan baskidan ¢ok daha kolay olan bu teknik,
grafik iiriinlerinin yalnizca (6nceden oldugu gibi) kitlesel degil, ama ayni1 zamanda her
giin yeni bicimlemelerle ilk kez piyasaya siiriilebilmesine olanak sagladi. Litografi
sayesinde grafik sanati, giinliik yasama kitap resimlemeleriyle eslik edebilme
yetenegini kazandi...Ancak daha bu baslangi¢c evresindeyken, bulunusundan birkag
ony1l sonra bu kez fotograf teknigince asildi.
Fotografla birlikte insan eli, resmin yeniden-iiretim siireci icersinde ilk kez en 6nemli
sanatsal yiikiimlerinden kurtuldu; bu yiikiimler artik yalnizca objektife bakan goz
tarafindan {istlenildi. GoOziin algilamasi, elin ¢izmesinden ¢ok daha az zaman
aldigindan, resim aracilifiyla yeniden-liretme siireci, konusmayla atbas1 gidebilecek
hiza eristi...'?°
Disiplinler arasi uygulamalara doniismeye baslayan caligsmalar teknolojik araglar yardim ile
iiretilen gdriintii yapilarini, “imaj”larn kullanmaktadir. Geleneksel yontemlerle iiretilen gorsel
yapilardan farkli olan bu gorseller birer teknik imajdir. Cekoslovak diisiiniir Vilém Flusser
(1920-1991) “Teknik Imajlarin Evrenine Giris” ( Into the Universe of Technical Images) adli
1985 yilinda yaymnladigi kitabinda teknolojik araglar yardimi ile ortaya ¢ikan goriintiileri
“teknik imaj” olarak tanimlamustir ve Flusser’e gore fotograf ilk teknik imajdir. Teknik

imajlarin cok katmanli yapist onlar1 geleneksel gorsel yapilardan farkli yapar.'’

Geleneksel gorseller goriingiilerdir, seyredilebilenlerdir. Teknik imajlar ise kavramlardir,
okunabilenlerdir. Okunabilen olma su demektir; yeni bir tiir imgelem olan teknik imajlar ve
teknik imajlarla olusturulan goriintli (imgelem) gruplan igerik ve siralama dizgelerine bagh
olarak bir ciimle gibidir, rahatlikla okunabilir. Teknik imajlar teknolojik olarak bir araya

getirilen bilgi pargalarindan olusur.

126 \Walter Benjamin, Pasajlar (Cev: Ahmet Cemal), Yap: Kredi Yayinlari, ISBN 975-363-133-2, 2002, Baski
4, [stanbul, $.52-53

27 yilém Flusser, Trans. Nancy Ann Roth, Into the Universe of Technical Images, University Minesota Press,
Minneapolis, VVol. 32, 2011,s.5-6, http://cmuems.com/excap/readings/flusser-into-the-universe-of-technical-
images-excerpts.pdf, Erigim tarihi 02.03.2016, 21.00
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Bu bilgi pargalar1 teknik araglar yardimi ile gergek diinyada ya da diisiincede var olan
goriintiileri olusturmak {izere elde edilirler. Teknik imaj1 gdriiniir hale getiren bilgi parcalar
goriinmez, elle tutulmazlar. Geleneksel imajlar-goriintiiler belirli ylizeylerdir. Zamanda ve
mekanda bir yerde olan bir seyi ifade ederler. Yiizey iizerine zaman ve mekan algilart
soyutlanarak iki boyutlu olarak aktarilirlar. Yiizeyde goriilen yap1 soyutlama yolu ile zaman
ve mekan da bir varlik olarak hayal edilebilir. Ontolojik olarak geleneksel imgeler-
gortintiiler birinci dereceden soyutlamalardir. Buna karsin teknik imajlar-gorintiiler, ger¢ek
diinyadan farkli bir boyuta tasinmis tamamen soyutlanmis yapilarin soyutlamalaridir.
Ornegin klasik yontemlerle yapilan bir resim ressamin algi yapisina gore diisiincesinde
kurdugu bir siralamaya bagli olarak yiizeye aktarilir. Buna karsin 6rnegin bir fotografta,
fotografi ¢eken kisi ile fotograf makinesi arasindaki baglanti hem kisiye, hem de kameranin
teknik olarak algiladigi goriintitye bagli olarak olusturulur. Bu durumda kameraya giren bilgi
bir siirecten gegerek islenir ve cikti olarak anlayabilecegimiz boyuta gelir. Teknik
goriintiileri degerlendirme siirecinde girdi-¢ikt1 siireci arasindaki igleme siireci i¢inde birgok

bilgiyi barindirmaktadir.*?®

Resim 46 Sibel Avci Tugal, The World, CGD, 80x80cm, 2012, Sanatg1 Koleksiyonu

Bir deneyim alan1 olan sanat, bugiin elektronik teknoloji ile gelen elektronik medya ve dijital
olanaklarla yeni bir yasama evreni kurgusuna dogru yol almaktadir. Bu evrende 6zellikle

gorselligin 6n planda oldugu diisinmek yanlis olmayacaktir. Bu anlamda gorsel alandaki

128 vilém Flusser, Towards a Philosophy of Photography, Reaktion Books, Biiyiik Britanya, 2006,
http://cmuems.com/excap/readings/flusser-towards-a-philosophy-of-photography.pdf, s.14-16, Erisim tarihi:
14.11.2016, 10.10
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tiim sanat bigimleri ve dijital sanat-yeni medya sanat1 deneysel ¢aligmalara ve gelismelere en

agik olanlardir.

1 P \ A ||

Resim 47 Sibel Avcir Tugal, Kinetik Resim 1, CGD Video, ekran goriintiisii, 2014

Kare-Kod 10 Sibel Aver Tugal, Kinetik Resim 1, CGD Video, 2014'%
Sifre : sibel-digital

Bilgisayar sanati elektronik sanatin iginden dogmustur. 1990’lara gelindiginde bilgisayar
sanat1 yerine dijital sanat tanimlamas1 kullanilmaya baglanmigtir. 2000’lere gelindiginde ise
“bilgisayar sanati” tanimlamasi nostaljik bir kelime olarak algilanmig “dijital sanat” veya
“yeni medya sanati” tanimlamalarma siklikla rastlanmanya baslanmistir. Dijital sanatin
kokleri ve dijital sanatin oldukc¢a biiyiik bir boliimii bilgisayar sanatina dayanir. Ayrica 21.
yiizyilla birlikte yaygimlasan dijital kiiltiir postdijital kavramini beraberinde getirmistir.**

Dijital teknolojiler yasamin hemen her alanina entegre olmus ve insan yasamini yeniden
yapilandirmaktadir. Ozellikle 21. yiizyilla birlikte dijitallesme ile birlikte gelen degisim ve
insan arasindaki iligkinin daha giiclii ve anlamli olabilmesine yonelik ¢alismalar, arastirmalar
devam etmektedir. Amerikali matematik¢i Nobert Wiener (1894-1964) tarafindan 1948
yilinda yazilan “Hayvanlarda ve Makinelerde Sibernetik ve Kontrol ve Iletisim” adh kitapta

sibernetik; insan ve makine arasindaki etkilesimi agiklanir. Etkilesim {i¢ ana nokta iizerinden

12%Sibel Aver Tugal, Kinetik Resim, https://vimeo.com.195174001, Erisim tarihi: 10.12.2016, 21.00
1% Grant D. Taylor, When the Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014, s222-223
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tanimlanir, bunlar geri bildirim, kontrol ve iletisimdir. Wiener’a gore iletilen bilgi ve bilginin
iletim bi¢imi kontrol edilebilir. Kitapta biyolojik, mekanik veya elektriksel sistemlerin kendi
aralarinda ne sekilde iletisim kurabilecegine dair goriisler aciklamis ve bilgi iletiminin-
kontroliiniin miimkiin oldugunu savunulmustur. Wiener’in caligmalar iletisim ve sistem
miihendisligi alanlarina bilgisayar ve bilisim (enformasyon) teknolojilerine 6nemli 6lciide

katk1 yaprustir."**

Bu agidan bakildiginda elektronik teknolojisinin yaratmis oldugu dijital sistemler bir sekilde
insanin zekasini, algilamasini ve hafizasini taklit eden sistemler olarak diisiiniilebilir. 20.
yilizy1l sonlarinda “yeni medya” olarak adlandirilan dijital yapilarin olusturdugu ortam —
medya 21. yiizyil’da geleneksel olmustur. Bu yiizyilin ilk ¢eyregi igin daha “yeni” olan

“yapay zeka'* tarafindan kurgulanacak yasam bigimleri ve medya” olacaktir.

Fluser’in deyimi ile teknik bir imaj olarak tanimlanan dijital goriintii yapilar1 bilgisayar
sistemlerinden dogmustur. II. Diinya Savasi sonrasi elektronik teknolojisinin yardimi ile
otomatik olarak hizli ve dogru sekilde bilgiyi isleme, yonetme ve hesaplama amaci ile ortaya
cikan bilgisayarlar teknoloji ile birlikte hizla degisip gelismis ve toplumun yasam bi¢imine

hizla entegre olmustur.

2.2 Bilgisayarin Dogusu ve Temel Kavramlar

Latince “computatrum” kelimesinden gelen “computer” kelimesi bugiin bilgisayar olarak
bilinir. Bilgisayarin tarihi hesaplamanin tarihi ile baslar. Bilgisayar kelimesinin Ingilizcesi
“hesaplayic1” anlamina gelen “computer” kelimesidir. 1600’lerde ‘“hesaplama islemini
yapan” anlamina gelecek sekilde “computer” kelimesinin kullanildigi belirlenmistir. Bu
kelime insana 6zgiin bir islevi ifade eder. 20. yilizyilin ortalarindan itibaren sadece insan
tarafindan yapilan bir islemi ifade etmek icin kullanilmistir.insanlik ¢aglar boyunca aritmetik
ve mantik iglemelerini hesaplayabilmek ic¢in ¢ok farkli teknikler, araglar ve yontemler
gelistirmistir."*® Hesaplama islemi gaglar boyunca insanlarin inceledikleri, arastirdiklari ve
gelistirdikleri bilimsel, teknolojik ve sanatsal g¢aligsmalarda Onemli bir tutar. Bilgisayar
sistemlerinin temeli ¢aglar boyunca icad edilen hesaplama makinelerine dayanir. Hareketli
parcalardan olusan bilinen en eski say1 sayma araci M.O. 2600’lerde Babil’de bulunan

Abakiistiir. Bugiinkii hesap makinelerinin ve bilgisayarlarin atasi sayilan ve hala giiniimiizde

131 Nobert Weiner, Cybernetics : or Control and Communication in the Animal and the Machine, MIT
Press, 4th Edition, A.B.D., 1985, s. 10-14

182 Bkz. EK4 Sozliik / Yapay Zeka

1% Raul Rojas, UIf Hashagen (ed.), First Computers History and Architectures, The MIT Press, Cambridge,
A.B.D.,2002, S. 1-4
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kullanilan abakiisle dort ana matematik islemi toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme

yapilabilmektedir."*

Resim 48 M.0. 300’ler, Abakiis — Roma Dénemi
(Abakiis gorseli, http://www.ee.ryerson.ca/~elf/abacus/history.html, Erisim tarihi: 14.11.2016, 12.30)

16. yiizyllda Gregor Reish (1467-1525) tarafindan genel bilgi amach ilk ansiklopedi olan
“Margarita Philosophica” ya da “Philosophical Pearl” (Bilgelik Incisi) 1503 yilinda
hazirlanmigtir. Kitap uzun yillar Avrupa’daki geng insanlara bilim felsefe, tip, matematik ile
ilgili bilgi veren temel kaynak olarak kullanilmigtir. Bu kitapta abakiis ve arabik rakamlarla

hesaplama yarismasi yapilan bir sayfa da bulunmaktadir."® (Resim 49)

134 Gerard O’Regan, A Brief History of Computig, 2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., 2012, irlanda, s.
30-31

135 http://www.lib.umich.edu/blogs/beyond-reading-room/margarita-philosophica-renaissance-answer-wikipedia,
Erisim tarihi: 02.12.2016, 12.12
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Resim 49 Gregor Reisch ( 1467- 1525), Margarita Philosophica ( Bilgelik Incisi ), Universite ders
kitab1, Hesaplama yarigmasi betimlemesi sayfasi, graviir, 1503
(http://www.maa.org/press/periodicals/convergence/mathematical-treasures-margarita-philosophica-
of-gregor-reisch, Erigim tarihi:12.11.2016, 09.03)

Resim 50 Olgiim ve hesaplama yapan mekanizma - Antikythera adasi, M.0.200 civari, Antik Yunan,
Ulusal Arkeoloji Miizesi, Atina
(Antikythera, http://www.smithsonianmag.com/history/decoding-antikythera-mechanism-first-
computer-180953979/?no-ist, Erigim tarihi:13.11.2016, 10.38)
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Smithsonian Enstitiisii tarafindan ¢evrimigi olarak yaymlanan Smithsonian Magazine adli
sitede bilgisayarin ilk atalarindan kabul edilen arkeolojik bir bulgudan bahsedilmektedir.
Antik Yunan dénemine (M.O. 756- M.O. 146) ait astronomik hesaplama yapabilen ve
bilgisayarin atasi olan bir mekanizma oldugu diisiiniilen Antikythera Mekanizmasi 1901

yilinda Antikythera Adasinda kesfedilmistir."*®

Modern teknoloji c¢aglar boyunca gittikce daha fazla ve farkli nitelikte hesaplama
yapabilmek tizere gelistirilmis hesap makineleri {izerinde gelismistir. Hesaplama islemleri
17.ytizyilla birlikte bilimsel nitelikli ve kesin degerlerle yapilmaya baslamistir. Hesaplama
isleminin temeli  matematik islemi olarak goriinmesine bilimsel hesaplama sadece
matematik degildir. Sir Isaac Newton (1642/43 — 1727) ve Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-
1716) tarafindan gelistirilen matematiksel hesaplama yontemleri bugiiniin teknolojisini
olusturan temel degerdir. “Calculus” niceliklerin Oncelikle birbirleri ile olan iligkisinin
degisimi lizerine kurgulanmig bir hesaplama sistemi olarak gelistirilmistir. Bu yeni
hesaplama sistemi Onceleri astronomik bilimsel hesaplamalar i¢in kullanilmis, daha sonra
farkli bilimsel alanlarin olusturulmasina sebep olmustur. 1700’lerde yasanan Endiistri
Devrimi ile toplum yasami ekonomik ve sosyal yasami degistirmistir. Bu degisim
beraberinde yeni teknik, yeni yontem, yeni anlayis ve yeni yasam bicimlerini giindeme
getirerek biiylik bir doniisiim baglatmustir. Calculus ile birlikte Henry Briggs (1561-1630)
tarafindan gelistirilen “Aritmetica Logarithmica”, Galileo Galilei (1564-1642) tarafindan
geligtirilen balistik yoriinge hesaplama sistemleri, Johanne Kepler (1571-1630) tarafindan
geligtirilen ve gezegenler arasit hesaplamlarin yapilmasini saglayan Rudolphine Tablolar

bilimsel hesaplama sistemlerinin dayandigi temel degerlerden bazilaridir. **'

Bunlar arasinda logaritma hesaplamalar1 oldukca Onemlidir. Logaritma 6zel logaritma
kavramlar1 ve derece yapilari ile birlikte ele alinmalidir. Olduk¢a karmasik olan bu yapilarin
ezberlenmesi neredeyse olanaksizsdir. Bu yapilar1 kolaylikla hesaplama islemlerinde
kullanabilmek gelistirilen diger bir hesaplama arac1 logaritma cetvelidir. Ingiliz matematikgi
William Oughtred (1575-1660) tarafindan 1622 yilinda icat edilen logaritma cetveli
hesaplama tarihinde olduk¢a 6nemli bir aragtir. Oughtred’in olusturdugu logaritma cetveli
(dairsel logartima) i¢ ice silindirler seklinde tasarlanmistir. Ikilik tabana gére olan

logartimalar bilgisayar biliminde kullanilmaktadir.(Resim 51-a)

1% 3o Marchant, http://www.smithsonianmag.com/history/decoding-antikythera-mechanism-first-computer-
180953979/?no-ist, Erisim tarihi: 09.06.2017, 14.00

37 David Alan Grier, When Human Were Computer, Princeton University Press, New Jersey, A.B.D., 2005, s.14-
16
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Resim 51 a: Dairesel logoraitma cetveli, 1620-30, b: Pascal hesap makinesi — mekanik,
Pascaline, 1642, Ticaret ve Sanat Miizesi, Paris, c: Leibniz mekanik- manuel kontrollii hesap makinesi,
1673, Alman Miizesi, Miinih
(Dairesel Logaritma Cetveli, http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/44, Erisim
tarihi:13.11.2016, 10.50; b: Pascaline, https://global.britannica.com/technology/Pascaline, Erisim
tarihi:13.11.2016, 10.50; c: Leibnitz mekanik- manuel hesap makinesi,
http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/49/198, Erisim tarihi: 13.11.2016, 10.15 )

Temel aritmetik islemlerini otomatik olarak yapabilmek igin 1642 yilinda Fransiz
matematik¢i Blaise Pascal tarafindan mekanik yolla toplama ve ¢ikartma islemlerini
yapabilen “Pascaline” adi verilen alet icat edilmistir. Ardindan Pascal’in icadin1 gelistiren
Gottfried Wilhelm (von) Leibniz (1646- 1716) bolme, ¢arpma ve karakok alma islemlerini
de otomatik olarak yapabilen mekanik bir alet gelistirmistir.(Resim 51; b,c) **® Sistematik
hesaplama yapabilmek igin belli bir mantiksal siralamada iglemlerin tanimlanmasi ve buna
bagli olarak ortaya ¢ikan sonuglarin degerlendirilmesi gerekir. Algoritma yapilarina
dayanarak gelistirilen bu araglarin teknolojik olarak gelisimi bilgisayar1 ortaya c¢ikmustir.
Algoritmik yontemlerle problem ¢oziimii teknigi 9.ylizyila kadar uzanmaktadir. Bugiin
Ozbekistan, Tacikistan, Iran ve Tiirkmenistan arasinda bulunan Harezm bélgesi’nde yasayan
Ebu Abdullah Muhammed bin El-Harezmi *°(780-850) tarafindan bulunmustur.
Algoritmalar belli bir problemi ¢6zmek veya belli bir amaca ulagsmak i¢in tasarlanan yol
olarak kisaca tamimlanabilir. Bilgisayarlar algoritma yapilar1 ile calisirlar. Yapilacak her
islemin mantiksal bir sirada bilgisayarin anlayacagi bir dil /kodlama yapisi araciligi ile

. . o . . 140
sisteme tanitilmasi, sistemin islem sirasina goére programlanmasi gerekir.

138 Gerard O’Regan, A Brief History of Computig, 2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., irlanda, 2012, s.
49-50

1% Epu Abdullah Muhammed bin El-Harezmi (780 -850), Ozbek matematikgi, felsefeci. Matematiksel algoritmik
yapilart bulmustur.

149 Karl Fink, Brief History of Mathematics, Cosmo Clasics, New York, A.B.D., 2007, .75
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Resim 52 Harezm’li Ebu Abdullah Muhammed bin El-Harezmi pulu, 1983 yilinda S.S.C.B (Sovyet
Sosyalist Cumhuriyetler Birligi) tarafindan yayinlanmustir.
(1983 yilina ait S.S.C.B. Pulu, https://global.britannica.com/biography/al-Khwarizmi, Erigim tarihi:
09.11.2016, 11.00)

Resim 53 Basit Algoritma Diyagrami

Kisisel bilgisayarlar oncesinde uzun bir siire delikli kartlar yardimi ile olusturulan
algoritmalar bilgisayarlara tanitilarak istenilen iglerin yapilmasi saglanmistir. Kodlu iiretim
yapisinda olusturulan erken doneme ait programlanabilir makine olan Jaquard Tezgahi
bilgisayarlardaki kodlama yolu ile programlama islemi ile biiyiik benzerlik gostermektedir.
Bilgisayara giden yolda 6nemli bir adim olan calismalardan biri 1801 yilinda Fransa’da
Joseph- Marie Jaquard (1752-1854) tarafindan gelistirilen 6rme tezgahi (Jaquard Tezgahi)
olarak kabul edilir. Jaquard Tezgahi delikli kartlar yardimi ile ydnlendirilerek karmasik
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modellerin oOriilebilmesini saglamistir. O donemde insanlarin yerine ¢alisan makinelerin

gelmesi endiistri agisindan biiyiik hiz kazandirmistir.™**

Resim 54 Joseph- Marie Jaquard (sol), Jaquard Tezgahi (sag)
(Joseph- Marie Jaquard, http://history.computer.org/pioneers/jacquard.html, Erisim tarihi:08.01.2017,
15.19 — sol; Jackard Loom, http://history-computer.com/Dreamers/Jacquard.html, Erisim
tarihi:08.01.2017, 15.20 — sag)

Resim 55 Jaquard Tezgahinda kullanilan metal yiizey tizerinde olusturulmus delikli kartlar
(Jacard tezgah delikli kart gorseli, http://homepage.divms.uiowa.edu/~jones/cards/history.html,
Erisim tarihi:26.12.2016, 18.32)

Ingiliz matematik¢i Chares Babbage (1791-1871) bilgisayarin babasi olarak kabul edilir.
Babbage tarafindan {izerinde calisilan  “Fark Makinasi” Pascal’in sistemi iizerine
gelistirilmistir."*?1837 yilinda “Analitik Motor” adli projesinde buhar giicii kullanarak

makinenin ¢alismasini otomatik olarak gergeklestirmeyi hedeflemistir. Bu makine hicbir

141 Edward A. Shanken, Sanat ve Elektronik Medya, Osman Akinhay, Akbank Kiiltiir ve Sanat Yayinlar,
Istanbul, 2012,5.22
142 A g.y., 5.101-106
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zaman tamamlanamamistir. Bu makine delikli kartlarin belirledigi komutlara gore aritmetik
problemleri ¢ozebilecek, elde edilen sonuglar bir bellekte saklanabilecek ve 6n goriillemeyen
degisimlere gore hesaplama yapilarini degistirebilecek sekilde tasarlanmistir. Kullanicilarin
programlar1 yapabilmesinin gerektigini ve bunlarin makineye tanitilmasi i¢in delikli kartlarin
gerektigini diislinmiistiir. Cok sayida iglemi bir arada yapabilmeyi hedefleyen bu sistem ve
1830 yilinda gelistirmis oldugu fark makinesi ile bir degerler serisinin otomatik olarak
hesaplanmasini saglamustir. “Analitik Motor” mantiksal islem birimi, veri depolama birimi

%3 (Resim

ve girig ¢ikis lniteleri ile birlikte bugiiniin bilgisayarin atasi olarak diisiiniilebilir.
56) Babbage ile birlikte hatirlanmasi gereken diger 6nemli bir isim Ingiliz matematik¢i Ada
Lovelace (1815-1852), 1843 yilinda“Analitik Motor”’sistemi i¢in ilk programlama yapan kisi
olarak tarihe gecmistir. 1843 tarihli notlarinda algoritmalarla bir problem ¢ézliimiinii ardisik
islemler olarak tanimlamustir. Bu tarihte bilinen ilk yazilimdir ve Ada Lovelace ilk

programcidir.***
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Resim 56 Charles Babbage, Analitik Motor Planlari, 1840, Bilim Miizesi, Londra
(Analitik motor planlari, http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/51/210, Erigim
tarihi:13.11.2016, 11.14)

19.yiizy1l insanlik tarihinde en Onemli kesiflerin, icatlarin ve diisiince sistemlerinin
olusturuldugu bir donem olmustur. Ingiliz matematikgi, kuramci ve mantik bilimci George
Boole (1815-1864) 1847 yilinda yayimladigi “The Mathematical Analysis of Logic” adli
kitabinda tiim temel bilimlerin birbiri ile baglantisi oldugunu 6ne siirerek matematik —

mantik iligkisine deginmistir. Boole’in olusturdugu mantiksal matematik 0 ve 1 kavramlari

143 Gerard O’Regan, A Brief History of Computig, 2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., 2012, irlanda, s.
221-224; ayrica, http://www.computerhistory.org/babbage/charlesbabbage/, Erisim tarihi:13.11.2016, 11.17
144 A g.y., 5. 215-216; ayrica; http:/Awww.computerhistory.org/babbage/adalovelace/, Erisim tarihi:14.11.2016,
13.10
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izerinedir. Aristotales mantigim1 matematiksel temellere oturtan simgesel mantik yapisini
olusturmustur. Buna “Boole Mantig1” veya “Boole Cebiri” denilir. Buna gore, matematiksel
degiskenlerinin iki degeri olabilir. Bunlar dogru ve yanlistir. 1 dogru, 0 yanlis anlamina gelir.

Dijital bilgisayar sistemleri bu mantik yapism kullanir.'*

Mantik ve matematik iligkisini
kuran sistemi Ooneren George Boole (1815-1864), Boole’un c¢aligmalar iizerinden oransal
mantik ¢aligmalarini ortaya koyan Augustus De Morgan (1806-1871) ve mantiksal iglemlerin
algoritmik siralanisi ile hesaplama yapilmasini saglayan sistemi gelistiren Charles Babbage
(1791-1871) bugiinii hazirlayan bilgisayar sistemlerinin olusumunda katki yapmis 6nemli
bilim insanlar1 arasindadirlar. Tarih oncesi donemlerden gelen hesaplama, algortima ile
giiclenmis ve glinlimiiz bilgisayar sistemlerine ulasmistir. Matematiksel anlama ve sayisal
cOziimleme yontemleri bugilinkii modern diinyay1 yaratan teknolojileri olusturmaktadir.
Endiistri Devrimi siirecinde mekanik olarak hesaplama yapan makineler teknoloji ile paralel
gelisimlerini siirdiirmiistiir. Yeni teknolojiler hesaplama makinelerinin kapasitelerini,
yapabilirliklerini arttiracak ve insan kullanimini kolaylastiracak sekilde tasarlanmalarini

saglamistir. Seri {retim siiregleri icinde otomatik hesaplama yapmak hiz kazandiran ve

dolayzst ile ekonomik kazanci saglayan etkenlerden biri olmustur.**®

Fransiz mucit Charles Xavier Thomas de Colmar ( 1785 —1870) tarafindan 1820 yilinda
Leibniz’in makinesi {lizerine gerceklestirilen “Aritnometer”; 1902 yilinda Amerikali mucit
Frank Balwin (1838-1925) tarafindan gelistirilen igne u¢lu doner c¢arkla yapilandirilmisg
hesaplama makinesi ise kolla kumanda edilen hesap makinesi; ilk bilimsel hesaplama yapan
makine olan “Milyoner — The Millionaire” sayilabilir. **'1893 yilinda isvegli mithendis Otto
Steiger (1858-1923) ve Alman miihendis Hans Egli (1862-1923) tarafindan tasarlanan ve
Fransiz mucit Léon Bollée’in (1870-1913) “gogullayici- multiplier” olarak adlandirdigi
“Milyoner” adli hesap makinesi ¢arpma problemlerini dogrudan ¢arpim tablosuna dayanarak
¢cOzmiigtiir. 1935 yilina kadar iiretilen bu makineye 1911 yilinda elektrik motoru
eklenmistir.Biitiin bu hesaplama makineleri 19. ve 20. yiizyilin bilimsel arastirmalarinda,
kesiflerinde, her tiirlii finans, bankacilik, {iretim ve tiiketim organizasyonlar1 gibi hesaplama

gerektiren her alanda kullanilmistir.***(Resim 57-a;b;c;d)

4% George Boole, The Mathematical Analysis of Logic, Cambridge Library Collection,Cambiridge University
Press, New York, ISBN 978-1-108-00101-4, 2009, Ons6z; ayrica, Gerard O’Regan, A Brief History of Computig,
2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., 2012, irlanda, s. 215-218

146 Gerard O'Regan, A Brief History of Computig, 2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., 2012,
irlanda, s. 234-235

147 David Alan Grier, When Human Were Computer, Princeton University Press, New Jersey, A.B.D., 2005,
5.103-106

148 http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/52, Erisim tarihi:12.11.2016, 11.43; ayrica,
http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/57, Erigim tarihi:12.11.2016, 13.00

86


http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/52
http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/57

BALDWIN CALCULATING MACHINE

FLACED ON SALE IN 1302

a b

Resim 57 a: Charles Xavier Thomas de Colmar, Aritmometer, 1820, b: Frank Baldwin, Hesaplama
makinesi, 1902, ¢: 1926-1939 yillar1 arasinda iiretilen Comptometer, Felt& Tarrant imalat Sirketi, d:
1926-1939 yillar1 arasinda iiretilen Comptometer, Felt& Tarrant imalat Sirketi
(a:http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/52, Erisim tarihi:12.11.2016, 11.43;b:
Frank Baldwin hesap makinesi, http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/54, Erisim
tarihi:12.11.2016, 11.57;c: Comptometer,
http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/55/224?position=0, Erigim tarihi:13.11.2016,
11.09;d: Milyoner, http://history-computer.com/MechanicalCalculators/19thCentury/Steiger.html,
Erisim tarihi:12.11.2016, 12.00)

Bilim ve teknolojiye bagli olarak endiistrinin gelisimi endiistriyel araglarin niteliklerini
degistirmis, yeni {iriin tasarimlar1 ortaya ¢ikmustir.Is diinyasi, bilim, miihendislik sirketleri,
fabrikalar, sigorta sirketleri, ticari isletmeler gibi birgok alan Endiistri Devrimi ile birlikte
hizla gelismistir. Bu beraberinde rekabeti getiren bu degisim ve oOzellikle hesaplama
makineleri alaninda oldukg¢a hizli ilerleme saglanmustir. Seri iiretim siireglerinin kalitesi ve
verimliligi kazangla esdeger oldugu i¢in dogru ve hizli bir sekilde hesapa yapabilmek bu
noktada kazang ve kar ile esdeger tutulmustur. Endiistrilesme ile birlikte gelen is paylagimi,
seri Uretim buna bagli olarak profeyonel anlamda yonetim bigimlerinin gelismesi bilimsel
hesaplama niteliginde degisimleri zorunlu kilmigtir. Seri {iretim yapisi i organizasyonunu
gerekli kilan bir sistemdir. Bu anlamda boliinmiis is gilinlin hesaplanmasi, organize
edilebilmesi, seri lretim hatlarinin kesintisiz olarak ¢aligabilmesi, malzeme temini, is
giiclinlin planlanmasi ve lojistik gibi bir ¢ok farkli alan i¢in karmagik hesaplama sistemleri
gerekmistir. 18-19. yiizyillar arasinda daha yogunluklu olarak astronomik calismalar igin
gerekli olan bilimsel ve genis dlcekli hesaplama sistemlerine 19. yiizyilin sonundan itibaren
farkli nitelikte hesaplamalar eklenmistir. Giderek birbiri ile daha ¢ok baglantili yapilara
doniisen ve endiistrilesme, iletisim ve haberlesme ile yakin iligkide olan bu sistematik yapi

toplumu etkilemistir ve bigimlendirmistir."*

1880 ve 1930 aras1 donemde miihendislik, arastirma, yonetim, {iretim, tiiketim gibi alanlarin
bilimse nitelikte hesaplama istegini gelistirecek sekilde zorladigi goriilmektedir. Olusan
yagsama sistemi ve bu sistemin hemen her alanda birbirleri ile uyumlu ve kesintisiz bag

kurabilmesini gerektirmigtir. Bu donemlerde kullanilan hesaplama makineleri ¢oklu

149 David Alan Grier, When Human Were Computer, Princeton University Press, New Jersey, A.B.D., 2005, s.16-
17
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hesaplama sirasinda bu islemler sadece hesaplama islemini yapacak insanlar tarafindan
yapilmistir. Elde edilen sonuglar, organizasyonda gerekli olan bagka bir hesaplam iglemi igin
kullanilmis ve oradan elde edilen sonuglar bagka bir iglem i¢in kullanilmistir. Genis 6lcekli
ve detayli yapilan hesaplama iglemlerinin bugiin ile karsilastirildiginda zaman, insan giicii,
kesinlik ve hiz olarak oldukga farkli oldugu agiktir. Her biri belirlenmis 6zel hesaplama
islemi alaninda uzman olan kisilerden olugan hesaplama gruplari “insan hesaplayict — human

computer” olarak adlandirilmistir.

Alman asilli Amerikali istatik bilimci Herman Hollerith (1860-1929), kapsamli istatistik
hesaplarin1 yapabilmek amaci ile Jaquard Tezgahi’ndaki gibi delikli kart sistemini
gelistirmistir. Ayrica bu Kkartlar1 tasarlayan Hollerith’in ¢aligmalari modern otomatik
hesaplama sistemlerinin gelisimine yol acan ¢aligmalardir. Hollerith’in kendi sirketininde
kurucu ortaklar1 arasinda yer aldigi “Computing Tabulating Recording” Sirketi’nin
kurulmasini saglamistir. Bu sirket 1924 yilinda “International Business Machines” adin
almis ve bugiin bilinen adi ile IBM sirketi olmustur. IBM merkezi New York’ta olan
diinyanin en geligmis bilisim teknoloji sirketlerinden biridir. Hollerith’in tasarimi hesaplama

alaninda uzun siire kullanilmistir.**°

Herman Hollerith tarafindan veri isleme amaci ile icat edilen delikli kart yapilari ilk kez
New York Saglik Kuruluslar1 ve ¢esitli devlet istatistik hesaplamalar1 igin kullanilmaya
baglamustir. Yapilan denemelerin ardindan 1890 yilinda niifus sayiminda kullanilmak iizere
resmen kabul edilmistir. Hollerith’in tasarimlari 1895 yilinda Park Benjamin (1849-1922)
tarafindan yazilan Modern Mekanizmalar (Modern Mekanizm) ansiklopedisi’nde
(Appletons' cyclopadia of applied mechanics; a dictionary of mechanical engineering and

the mechanical arts) 832-836 nolu sayfalar arasinda yer almaktadir.'**

150 Hermann Hollerith, http://www.columbia.edu/cu/computinghistory/hollerith.html, Erisim tarihi: 26.12.2016,
18.30

151 park Benjamin (Editor), Modern Mechanism , Appleton’s Cyclopedia of Applied Mechanics, D. Appelton and
Company, New York, 1895, s. 832-836
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Resim 58 Delikli programlama karti (punch card), 1928’lerden, Computer History Museum,
Kaliforniya, ABD
(Punch Cards, http://www.computerhistory.org/revolution/punched-cards/2/intro/12, Erigim tarihi:
22.01.2017, 20.49)

20. yiizyilin ikinci yarisindan sonra teknolojik yenilikler ve 6zellikle II. Diinya Savasi
sirasinda o sirasinda gelistirilen sistemler elektronik, genel amagli ve genis dlgekte karmasik
hesaplama yapabilecek hesaplama sistemlerinin dogmasina sebep olmustur. 1960’lara
gelindiginde iiretilen hesaplama makineleri elektronik teknolojisi kullanarak tasarlanmis,
mekanik sistemler terkedilmistir. Ureticiler elektronik teknolojisinin sundugu olanaklari
kullarak tiretimlerini gelistirmis ve tasarimlarini degistirmislerdir. Mekanik yap1 parcalarinin
yerini elektronik devrelerin aldig1 hesap makineleri boyut olarak kiigiilmiis, hafiflemis ve
ucuzlamistir. Makinelerin yapabilirlikleri yine elektronik teknolojisinin sundugu olanaklara

bagl olarak genislemis ve gesitlenmistir."

Insanlik tarihinde teknoloji ve bilimsel arastirmalarla paralel olarak biiyilyen matematiksel
veya mantiksal hesaplama ihtiyaci daha kapsamli, birgok veriyi bir arada kullanan hesaplama
ihtiyaglarin1  gerektirmistir. Bu islemleri yapabilmek, islemlerin sonuglarini analiz
yapabilmek, depolamak ve olasi matematiksel modeller tizerinde testleri gergeklestirmek
amaci ile biiylik olgekte hesap isleme kapasitesine sahip makine ve sistemler tizerindeki

calismalar 20.yiizyilla birlikte hiz kazanmstir.

II. Diinya Savasi modern elektronik bilgisayarlarin olusumunda 6nemli rol oynamustir.
Ongoriilemeyen olasiliklarin hesaplanmasi, biitge kontrolii, askeri projeler gibi calismalarin
kapsamli, ¢ok yonlii ve hatasiz/dogru bir sekilde hesaplanmasini saglamak {izere bu sistemler
tizerinde ¢aligmalar baglamigtir. Erken donem (1940-1950) elektronik bilgisayarlar sadece

belirlenmis konularda islem yapabilen makineler olmustur. Coklu islem gerektiren detayl

152 David Alan Grier, When Human Were Computer, Princeton University Press, New Jersey, A.B.D., 2005, s.17-
19
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hesaplama islemleri daha 6nceki donemlerde “insan hesaplayict/human computer” yontemi

ile mekanik hesap makineleri kullanilarak ¢éziimlenmistir."**(Resim 59)

B el

Resim 59 Insan Hesaplayici ( Human Computer), 1920’ler (islemler sirasinda mekanik hesaplama
makineleri kullanilmustir.)
(Human Computer, http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/83/272,
Izlenme tarihi:12.11.2016, 14.00)

Guniimiiz dijital kiiltiiriiniin temeli bilgisayarlara dayanir. Daha 6nceleri “Human Computer”
olarak c¢alismis uzman hesaplayicilar bilgisayar sistemlerinin g¢alismasini saglayan dil
yapilarimin  olusturulmasinda rol oynamistir. Ayrica bilim insanlari, miihendis ve
matematikcilerin ortak ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir. 1940’11 yillarda bu alanda 6nemli rol
oynayan kisiler arasinda programlanabilen bilgisayar konusunda arastirmalari olan
Amerikali miithendis ve aym zamanda ressam Konrad Zuse (1910-1995), Bell
Laboratuvarlari’nda bilgisayar tasarimi arastirmalar1 olan Amerikali bilim insan1 George
Stibitz (1904-1995) ve Amerikali fizik¢i Howard Aiken (1900-1973) sayilabilir. Aiken, tiim
hesaplama hatalarinin ve hesaplama zorluklarinin uygun bir sekilde tasarlanmis otomatik

hesaplama makinesi ile ortadan kalkacagini 6ne siirmiistiir."*

Amerikali Fizik¢i John Mauchly (1907-1980) tamamen elektronik yolla hesaplama
yapabilen bir makineyi 1942 yilinda 6nermistir. Ayn1 donem Amerikan ordusu iginde benzer

caligmalar yapilmustir. 1944 yilinda orduda gérev yapmakta olan Amerikali miihendis

158 David Alan Grier, When Human Were Computer, Princeton University Press, New Jersey, A.B.D., 2005, 5.18-
19; ayrica, http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/65, Erigim tarihi: 22.01.2017, 22.01

1% Gerard O’Regan, A Brief History of Computig, 2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., 2012,

irlanda, s. 60-61, 97-97; ayrica, http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/86,
Erisim tarihi: 22.01.2017, 22.00
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Vannear Bush (1890-1974) tarafindan “Memex” adli makalede tanmimlanan makine ve
calisma masasi modeli gliniimiiz bilgisayar sistemleri ile olduk¢a yakin bir sistem modelidir.
Bush’un onerisi kitaplarin, dokiimanlarin, arsiv olarak tutulan kayitlarin ve iletisimin bir
arada oldugu, bilgilerin depolanabildigi ve diisiinen bir sistem Onerisidir. Sistemin hiz ve
esneklik kazandiracagi goriisiinic 1943 yilinda yaymladigt “As We May Think”
(Diisiinebilecegimiz gibi) adli makalesinde belirtilmistir."*>(Resim 60, Resim 61, Resim 62)

A smm of

'AS WE MAY THINK

A TOP U.S. SCIENTIST FORESEES A POSSIBLE FUTURE WORLD
IN WHICH MAN-MADE MACHINES WILL START TO THINK

by VANNEVAR BUSH

Condansed from i Alastc Menthly, by 1945

Resim 60 Life Magazine, 9.10.1945
( Life Magazine, http://worrydream.com/refs/Bush%620-
%20As%20We%20May%20Think%20(Life%20Magazine%209-10-1945).pdf, Erisim tarihi:
14.11.2016, 14.50)

MEMEX in the form of a desk would instantly bring files and material on any subject
to the operator’s fingertips, Slanting translucent vicwing screcns magnify supermicro-
film filed by code numbers. At left is a mechanism which ically photographs

longhand notes, pictures and letters, then files them in the desk for future reference,

AS WE MAY THINK coxrimueo

Resim 61 Memex Makalesinde tanimlanan is masasinin iliistrasyonu
(Memex, http://www.aneddoticamagazine.com/wp-content/uploads/memex.jpg, Erisim
tarihi:11.12.2016,10.20)

Gerard O’Regan, A Brief History of Computig, 2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., 2012,
irlanda, s. 125-126; ayrica, Vannevar Bush, Life Magazine, As We May Think, 1945,

http://www.theatlantic.com/magazine/archive/1945/07/as-we-may-think/303881/, Erigim tarihi: 21.01.2017,
21.00
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TIME

THE WEEKLY NEWSMAGAZIN

Resim 62 Dr. Vannear Bush, 4 Nisan 1944, Time Dergisi Kapagi
(Time Magazine, http://content.time.com/time/covers/0,16641,19440403,00.html, 13.11.2016,13.55)

Vannear Bush’un makalesinde Onerdigi sistem yapist iizerine diislinmekte olan bilim
insanlar1 Pensilvanya Universitesi’nde Amerikal1 bilim insan1 John Mauchly (1907-1980) ve
Amerikali bilim insant John Adam Presper Eckert (1919-1995) tarafindan gelistirilen
ENIAC (Elelctronik Numerical Integrator And Computer) projesi {irlinii olan ENIAC adi
verilen bilgisayar 1943-45 yillari arasinda yapilmigtir. Mekanik pargalar olmadan elektronik
yolla hesaplama ve mantiksal isleme yapabilen ENIAC 1945-1955 arasinda faaliyet

gbstermis ve tarihe bir déniim noktasi olarak ge¢mistir.**®

ENIAC’1 tasarlayan ve kurgulayan tiim uzmanlar, mithendis ve arastirmacilar bu projeyi
geligtirirken yapmalar1 gereken hesaplama islemlerini o donemin mekanik temelli hesap
makineleri ve “human computing” ile gerceklestirmistir. Bugiinle kiyaslandiginda ENIAC
projesi’nin ve benzeri projelerin olduk¢a zorlu sartlarda basarilmig oldugu diisiiniilebilir.
ENIAC’1n 50. yili onuruna yapabilirlik kapasitesinin tiimiinii i¢ine alacak sekilde 6zel bir
ENIAC entegre devresi tasarlanmistir. 50 yilda teknolojinin geldigi noktayr ve hizh

ilerlemeyi gostermesi agisindan oldukga etkileyici bir 6rnektir. (Resim 63, Resim 64)

1% David Alan Grier, When Human Were Computer, Princeton University Press, New Jersey, A.B.D., 2005,
§.297-299; Gerard O’Regan, A Brief History of Computig, 2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., 2012,
Irlanda, s. 67-68; ayrica ENIAC, http://www.columbia.edu/cu/computinghistory/eniac.html, Erisim tarihi:
15.11.2016, 15.00
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3 -
ENIAC 1945 | ENIAC chip 1995

Resim 63 Pensilvanya Universitesi Arsivi’nden, ENIAC sistemi (sol 1946), ENIAC test chip (sag
1995)
(http:/lwww.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/78, Erisim tarihi: 13.11.2016)

Resim 64 1995 yilinda tasarlanan ENIAC entegre devresi / test chip
(ENIAC Chip, http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/78/327?position=0, Erisim
tarihi:14.11.2016, 15.06)

ENIAC’1in topluma tanitilmasindan sonra iiniversiteler ve aragtirma merkezleri kendi
bilgisayarlarm tasarlamaya baslamustir. Ik donemlerde iireticisi olmayan bilgisayarlar yeni
bir i sektoriiniin olusmasina sebep olmus ve bugiin hala devam eden rekabet baslamigtir.
1946-1951 yillar1 arasinda Princeton Ileri Arastirmalar Enstitiisii’nde (Institute for Advanced
Study - TAS) bilgisayar teknolojisi ve tasarimi tlizerinde yapilan g¢alismalar teknoloji
diinyasina, iniversitelere, bilgisayar iireticilerine ve arastirma enstitiilerine uzun dénem
onemli bir kaynak olmustur. Uzerinde kayith programlarin bulundugu bilgisayarlari
gelistirme projesi 1946 yilinda Macar asilli Amerikali matematik¢i John von Neuman
(1903-1957) (Resim 65) tarafindan baslatilmis ve ENIAC arastirmacilarimin katilhimu ile
gelistirilmistir. IAS 1951 yilina kadar bilgisayar tasariminda tek kaynak olarak ¢aligsmalarini
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stirdiirmiistiir. IAS tarafindan diinya ile paylaslan tasarimlar bir¢ok sirketin, tiniversitenin

kendi bilgisayarlarin1 kurmasina olanak tanimistir.™’

Resim 65 John von Neuman, IAS bilgisayar ile, 1951
(http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/92/365, Erisim tarihi:12.11.2016,
13.40)

IAS’1n sistemlerini referans alan ve 1949 yilinda Avustralya’da tasarlanip iiretilen CSIRAC
adli bilgisayar Ttlzerinde 5 farkli programi saklayabilecek sekilde tasarlanmig ilk

Ornektir.(Resim 66)

Resim 66 1949 yilinda Avustralya’da iiretilen ve program saklayabilen ilk bilgisayar CSIRAC
modili
(http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/92/364?position=0, Erisim
tarihi:12.11.2016,13.00)

Amerika Birlesik Devletleri’nde IAS’taki arastirmalara dayanilarak iiretilen ve miihendislik
hesaplamalari, bilimsel ¢aligmalarda kullamilan JOHNNIAC adli bilgisayar 1954 yilinda
tamamlamis ve 13 y1l boyunca gorev yapmistir. JOHNNIAC 2,5 ton agirliginda ve 5000 adet
elektron tiibii (vakum tiibii - lamba) kullanilarak insa edilmigtir. 1947 6ncesi tiim elektronik
devreler vakum tiipleri kullanilarak tasarlanmis ve iiretilmistir. ilk kez 1904 yilinda John

Ambross Fleming tarafindan altenatif akimi dogru akima c¢eviren bir aygitta kullanilan

%7David Alan Grier, When Human Were Computer, Princeton University Press, New Jersey, A.B.D., 2005,
§.297-298, ayrica http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/92, Erisim
tarihi:13.11.2016,14.50

94


http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/92/365
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/92/364?position=0
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/92

%) daha sonra Lee de Forest (1873-1961) tarafindan gelistirilen vakum

vakum tiipii ( diyot
tiipii ve ardindan Walter Shottky (1886-1976) tarafindan bulunan daha geliskin vakum
tiipleri elektronik devre tasarimlarinda uzun yillar kulanilmigtir. Lee de Forset tarafindan
gelistirilen vakum tiibii radyo teknolojinde oncelikli olarak kullanilmis ve uzun mesafeli

telefon haberlesmesini miimkiin kilmustir. **°

Ui i

Resim 67 Vakum tiipleri
(Vakum tiipleri, http://elektrikmedya.com/wp-content/uploads/2014/06/vakum-t%C3%BCp.jpg, Erisim
tarihi:02.12.2016, 13.02)

Isiip caligmaya baglama siirelerinin uzun olmasi, kirilabilmeleri, liretimlerinin pahali olmasi
ve boyut olarak yer kaplamalari sebebi ile ilk elektronik devreler, elektronik sistemler
dolaysi ile bilgisayarlar oldukga biiyiik boyutta, hacimde ve pahali olarak iiretilmek zorunda
kalmislardir. Ozellikle elektronik sistemlerin boyut olarak kii¢iilmelerine, ucuzlamalarina
olanak saglayan transistoriin bulunmasi iste bu yiizden teknoloji tarihinde ve aslinda insanlik
tarihinde bir doniim noktas1 olmustur. Tenik olarak yanyana birlestirilmis iki yar1 iletken
diyot yapisidan olusan transistdr, girisine uygulanan sinyali yiikselterek akim ve gerilim
kazanci saglayan, gerektiginde elektronik devrede anahtarlama elemani olarak kullanilan bir

yari iletken devre elemanidir.'®

Resim 68 Sol bastan: Vakum tiip yapimu, biiyiik boy amplifikatorler i¢in vakum tiibii, transistor
(Vakum tiipleri ve tranzistor gorselleri, https://virtuabotix-virtuabotixllc.netdna-ssl.com/core/wp-
content/uploads/2013/12/IMG_2990.jpg , http://cdn.head-fi.org/e/ef/500x1000px-LL-
efcbfb78_KronzillaT-1610.jpeg, https://i.ytimg.com/vi/GAMRHcbE3g0/hgdefault.jpg . Erisim
tarihi:02.12.2016, 13.41)

158 Bkz. EK4 Sozliik / Diyot.

158 Frederik Nebeker,Dawn of the Electronic Age: Electrical Technologies in the Shaping of the Modern World,
1914 to 1945, John Wiley & Sons Publications,New Jersey, 2009,s.44-45

160 Gerard O’Regan, A Brief History of Computig, 2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., 2012, irlanda, s.

51-52; ayrica, Anonim, Engineers Garrage, What is Diode?, http://www.engineersgarage.com/tutorials/diodes,

22.12.2016, 21.00
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Resim 69 Ilk Tranzistor, 1947, Alcatel- Lucent Arsivi, Amerika Birlesik Devletleri
(A. Michael Noll, Bell , Memories: A Personal History of Bell Telephone Laboratories, Michigan
State University, Quello Center, 2015, 5.57)

1947 yilinda Bell Laboratuvari mithendisleri William Shockley (1910-1989), John Bardeen
(1908-1991) ve Walter Brattain (1902-1987) tarafindan gelistirilen transiztor'®, elektronik
devre tasariminda kullanilan vakum tlipleri yerine ge¢mis, bilgisayarlarin daha kiigiik
boyutta tiretilmesine olanak tanimistir. Tranzistér tasarimcilart Bardeen ve Brattain’e 1956

yilinda Nobel 6diilii getirmistir.*®*

Ingiliz matematik¢i ve bilgisayar uzmam Alan Mathison Turing’in (1912-1954) II. Diinya
Savag1 sirasinda gelistirdigi ENIGMA adli sifre ¢ozme projesi (kod ¢ozme) ile ilgili
calismalar1 bilgisayar tarihinde olduk¢a oOnemlidir. Ingiltere’nin II. Diinya Savasi’m
kazanmasinda rol oynayan Alan Turing savas sonrasi ingiltere’de 1950 yilinda deneysel
caligmalara yonelik NPL / ACE (National Physical Laboratory /Automatic Computing
Engine) (Resim 70) adli bilgisayar sistemini gelistirmistir.'®

1%L Bkz. EK4 Sozliik / Transiztor

182, Michael Noll, Memories:A Personal History of Bell Telephone Laboratories , Michigan State University
Press, Quello Center, Michigan, A.B.D., 2015, s. 57, ayrica http://www.computerhistory.org/revolution/digital-
logic/12/273, Erisim tarihi:12.11.2016, 18.00

163 Gerard O’Regan, A Brief History of Computig, 2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., 2012, irlanda, s.
240-242; ayrica, Andrew Hodges, Alan Turing, http://www.turing.org.uk/publications/dnb.html, Erigim tarihi:
22.12.2016, 22.00; ayrica Jack Copeland, Alan Turing,
http://www.alanturing.net/turing_archive/pages/reference%20articles/briefhistofcomp.html, Erigim tarihi:
22.12.2016, 22.10
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Resim 70 NPL/ACE, Alan Turing tasarimu bilgisayar, 1950, Ingiltere
(http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/96, Erisim tarihi:12.11.2016,
14.32)

Caglar boyunca insanlik tarafindan gelistirilen tiim araglar ¢ogunlukla insanin fiziksel ve
diisiinsel yetilerini daha gii¢lendirecek yonde olmustur. Bu araglar1 gelistirebilen insan diinya
tizerinde kurdugu hakimiyetle yagamaktadir. Bu agidan bakildigi zaman bilgisayarin insanin
gelisiminde ve diinya iizerinde giiclenmesinde ne derece etkin oldugu, olabilecegi agik
olarak anlasilacaktir. Insanin gelistirdigi ve diisiinsel anlamda onu giilii kilan ilk etken dil
olmustur. Diigiincelerin farkli insanlara anlatilmasinda en etkili yollardan biri olan dil insanin
entellektiiel yapisinda 6nemli bir etmendir. Dilden sonra gelen yazi ise diisiincenin
transferinde yardime1 olan diger bir entellektiiel degerdir. Bilgisayarlar da benzer sekilde ele
alindiginda insan tarafindan diistiniilen, hayal edilebilen seyleri gergeklestirebilecek
sistemlerdir. Ornek vermek gerekirse insamin ¢dzmesinin miimkiin olmadig: problemler,
hesaplamalar bilgisayarlar tarafindan hizla ve dogrulukla gerceklestirlebilir. Geg¢mis
donemlerle karsilatirlldigi zaman diger gelistirilen sistemlerin higbiri bilgisayar sistemlerinin

etkiledigi kadar yasasmi degistirmemis ve doniistiirmemistir. ***

184 David Evans, Introduction to Computing, Unversity of Virginia, A.B.D., 2011,s.1
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Mantiksal
Birim

Unitesi —r—————

Gikis Birimleri

T Merkezi islem Birimi
Giris Birimleri
Aritmetik
Kontrol

Kalici Depolama Birimleri Gegici Bellek Birimi

Resim 71 Bilgisayarin Caligma Prensibi

Bu noktadan sonra bilgisayarla yapilan ¢aligmalari agiklarken tam olarak anlasilabilmesi
amaci ile kullanilacak bazi temel kavram ve terimlerin {izerinde durulacaktir. Oldukca
karmasik bir yap1 olan bilgisayar ve bilgisayar sistemleri kendini olusturan ¢ok sayida
birimle koordineli olarak calisan bir sistemdir. Dis diinya ile baglantilar1 sayesinde (yaygin
kullanimda klavye, veri giris terminalleri, mouse/ fare gibi) aldig1 bilgilere (verilere) gore
yapisinda bulunan program mantig1 cergevesinde islem ve/veya islemler yapar, islem

sonuglarini dis diinyaya ekran, yazici gibi yapilar sayesinde ortaya ¢ikartir.

Bilgisayar yazilim ve donanim olmak tizere iki ana boliimden olusur. Donanim (Hardware-
H/W) ve yazilim (Software — S/W) kisaltmalar ile tanimlanir. Donanim yani kisaca H/'W,
bilgisayarin elle tutulabilen tiim pargalarin1 kapsar. Ekran, klavye, fare ( mouse), Kartlar,
Kasa, yazici gibi. Yazilim yani dil kisaca S/W ise bilgisayarin ¢alismasi igin gerekli olan
programlar, algoritmalardir. En geliskin hesap makineleri olarak tanimlayabilecegimiz
bilgisayarlar bilgi isleme-hesaplama siirecini gergeklestirmek i¢in kesin ve net olarak
tanimlanmis algoritmalara ihtiya¢ duyarlar. Bu sistemler i¢in her bir karakter, harf veya
sembol ayirimi yapabilecek sekilde tek olmak zorundadir. Bu nedenle kodlama gerekir.
Boole tarafindan gelistirilen matematik ve mantik iligkisi ve  Babbage tarafindan
algoritmalar yardimi ile iglem yaptirma esasi bilgisayar sistemlerinde temel yapisal

degerlerdir. '

Ikili sistem iizerinde kodlanan bilgiler algoritmalar yardim ile islem siirecine alimir.
Kodlama yani bilginin dijitallestirilmesi sirasinda degerlerin saptanmasi i¢in tanimlanmis
kodlama sistemleri bulunur. Ornegin dijital kodlamada harfler, karakterler veya semboller

ikili sayis1 sistemi veya ozel karakterlerle eslestirilirler. Ornegin A harfi ikili sistemde

185 Timothy Colburn, Philosophy and Computer Science, Routledge, 2015, New York, A.B.D., s. 57-58, s107-18
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01000001 olarak tanimlamr®. ikili kodlama aslinda dijital kodlamay1 kisaca agiklamak igin

basit bir gdsterimdir.

Bu yontem bilgiyi dijital kodlara doniistiirerek bilgisayarlarin veya elektronik araglarin
kolaylikla anlamasini saglar. Dijital olarak kodlanacak bilgi-enformasyon-veri, bit adi
verilen ikili sistemdeki sayr gruplarindan olusur. Bir bit en kiigiik ikili say1 olarak
disiiniilebilir. Yaygin olarak kullanilan dijital kodlama tekniklerinde her bir karakter i¢in 8
veya 16 bit kodlamasi yapilir. Yani her bir karakter en az 8 alfaniimerik sembol ile
tanimlanir. Bugiin ¢ok farkli dijital kodlama teknikleri vardir."® Bu teknikler arasinda en
yaygin olan1 ASCII (American Standard Code for Information Interchange) kodlama
teknigidir. Telgraf kodlama tekniginden tiiretilen ASCII kodlama teknigi 1960 yilinda

gelistirilmis ve Amerikan Standartlar1 Enstitiisii tarafindan 1963 yilinda onaylanmlstlr.168

peace

7065616365 16’l1 sistem
1110000 1100101 1100001 1100011 1100101 2’li sistem

Resim 72 “peace” kelimesinin ikili ve onlatil1 sistem olarak ASCII kodlamas1™®

Programlar belli sekilde diizenlenmis algoritmik yapilardan olusur ve programlar olmazsa
bilgisayar ¢aligmaz. Bilgisayar kullanicidan aldigi verilerle aritmetiksel ve mantiksal
islemler yaparak bu iglemlerin sonucu saklayabilir. Saklanilan bilgilere istenildigi zaman
ulagilabilir. Bilgilerin proramlara gore islenmesinden alinan sonuglarin ¢iktilar1 alinabilir.
Veriler girildikten sonra kullanicimin amaglarina uygun olarak ve kullanilan programin
yeteneklerine bagli sonuglar iiretir.Bilgisayar sistemlerinin fiziksel yapilar ve elektronik
donanimlar1 teknolojiye baglh gelisirken iiretilen bilgisayarlarin istenildigi gibi
programlanacak sekilde kullanilmasina yonelik yazilim dilleri (Software - S/W) 1950’lerde
standartlasmaya baslamistir. Programlama dili yazilimcinin bir algoritmayi ifade etmek

amaci ile bilgisayarin anlayacagi bir formatta bilgileri aktarmasi1 demektir.

Yazilacak programlarin makine tarafindan algilayacagi komutlar ve tanimlar igermesi,

makinenin anlayacagi bir dil yapisinda olusturulmasi gerekir. Yazilim (Software - S/W)

166 http://mww.convertbinary.com/alphabet/, Erisim tarihi: 03.11.2016, 11.00

167 https:/iwww.techwalla.com/articles/what-is-digital-coding, Erisim tarihi: 03.11.2016, 12.06

168 Gerard O’Regan, A Brief History of Computig, 2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., 2012, irlanda, s.
127; ayrica, https://www.techwalla.com/articles/what-is-digital-coding, Erisim tarihi:09.11.2016, 17.00

189 ASCII Kodlama listesi, https://qph.ec.quoracdn.net/main-gimg-
057e9e3d3f6e2d6062924cc022d4b4447convert_to_webp=true, Erisim tarihi: 04.11.2016, 13.00
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teknolojisinin gelisimi donanim (Hardware - H/W) teknolojisi ile paralel ilerlemistir.
Ornegin bugiin bile kullanilan yazilim dillerinden biri olan FORTRAN 1957 yilinda IBM
704 makinesinin programlanmasinini  saglamak i¢in gelistirilmistir. Genel amagh
programlama dilleri disinda bazi bilgisayar sanatgilar 6zel olarak gelistirdikleri yazilimlarla

sanatsal tiretimlerini gergeklestirmislerdir. '™

Ortaya ¢ikan programlama dilleri bilgisayar makineleri ile anlasabilmek, onlar1 dogru sekilde
yonlendirebilmek icin gereklidir. Yazilimlarin gelisimi o dilleri 6grenen kullanicilarin
bilgisayarla iletisimini daha etkin hale getirirler. Bilgisayarlarin kapasitesine bagli olarak ¢ok
cesitli ve farkli islemleri, uygulamalar1 gergeklestirebilmek amaci ile hem donanim hem de
yazilim alaninda bilgisayar sektoriinde biiyiik bir rekabet vardir. 1965 yilindan itibaren hizla
gelistirilen yazilimlar genel olarak simiilasyon, hizli ve dogru sekilde programlama, her
yastan kisinin kullanim kolayligin1 saglayacak sekilde tasarlanma gibi kullanima ydnelik
olarak farkli c¢esitlilikte gelismeye devam etmistir. Bilgisayarla karsilasan toplumun
ihtiyaclar1 bu gelismeleri yonlendirmistir. Kisisel bilgisayarlar televizyona baglanacak
sekilde 1970’lerde gelismis ve bilgisayar egitim ve eglence amacl olarak toplum yasamina
girmistir. (Resim 73) 1981 yilinda IBM PC kendinden monitorlii ilk kisisel bilgisayari
piyasaya cikartmustir. insanlik tarihinde dnemli tasarimlardan biri olarak kabul edilen ilk
kisisel monitorlii bilgisayar ve isletim sisteminin ekran goriintiisii tarihi Onem tagimasi

acisindan ornek olarak sunulmustur.'’* (Resim 74, Resim 75)

170 Gerard O’Regan, A Brief History of Computig, 2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., 2012, irlanda, s.
57-58; ayrica, Programlama dilleri, http://www.computerhistory.org/revolution/early-computer-
companies/5/117, Erigim tarihi: 23.12.2016, 13.00

171 A g.y., 5.89-90; ayrica, http://www.computerhistory.org/timeline/software-
languages/#169ebbe2ad45559efbc6eb35720946¢c, Erisim tarihi: 12.11.2016, 13.10
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Resim 73 TRS 80 Model 1, Egitim amagh kisisel bilgisayar, Radio Shack, 1977
(http://www.computerhistory.org/revolution/personal-computers/17/298/1161, Erisim tarihi:
14.11.2016, 20.10)

(TN
| R

Resim 74 IBM PC ( Personal Computer / Kisisel Bilgisayar), 1981
(http:/lwww.computerhistory.org/revolution/personal-computers/17/301, Erisim tarihi:14.11.2016,
19.50)
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Current date is Tue 1-01-13980
Enter new date:
Current time is 21:35:24.18

Enter new time:

The IBM Personal Computer DOS
Uersion 2.00 (C)Copyright IBM Corp 1981, 1982, 1983

i dir

Uolume in drive A has no label
Directory of A:\

COMMAND COM 17664 3-08-83 12:00p
FORMAT  COM 6016 3-68-83 12:00p
CHKDSK  COM 6460 3-08-83 12:00p
SYS CoM 1468 3-68-83 12:00p
DEBUG  COM 11904 3-68-83 12:00p
SLoop 32 1-01-80 7:44p
6 File(s) 292864 bytes free

_

Resim 75 MS-DOS isletim sistemi ekran1 (Microsoft Disk Operating System), 1981
(http://www.computerhistory.org/timeline/1981/#169ebbe2ad45559efbc6eb357208264b, Erisim
tarihi:12.11.2016, 17.10)

Getting comfonahlc with an IBM l’C now

can put you in a good position later.
e s Whvever'vlqd should have
: n App e aﬁel school

Resim 76 Soldan: IBM PC -1986, Apple Il -1982 Gazete Reklamlari
(http://www.computerhistory.org/revolution/personal-computers/17/299, Erisim tarihi:14.11.2016,
21.00)

Kisisel bilgisayarin ortaya ¢ikisi ¢ok farkli tireticinin bu sektorle ilgilenmesine, firmalar
arasinda ciddi rekabete yol agmustir. Rekabetle birlikte cesitli ve farkli yazilimlarin
iiretilmesi giindeme gelerek yeni bilgisayar tasarimlarinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.
Kisa siirede benimsenen bilgisayar saglik, eglence, sanat, spor, basin, yaym, ticari,
miihendislik, tasarim gibi ¢ok farkli alanlarda ihtiyaglara yanit vermis, alanlarin yapilarina
gore cesitlenmis veya bu alanlarin egilimlerini degistirmistir. Bilgisayarin tarihi insanin
ihtiyaglar1 ve tutkusuna bagli ve teknolojiyle yakindan iligkili olarak gelismeye devam

etmektedir.
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2.3. Dijital Resim / Dijital Goriintii

Bilgisayara olusturulan goriintii yapilarinin estetik deger olusturmasi ile ilgili galigmalar
sirasinda gorsel ve isitsel unsularin bir diizenleme iginde sunulmasi gerekir. Bu yapiy1
olusturan ve algilanabilen en kiigiik 6ge diizenlemede temel deger olarak kabul edilir.
Bilgisayar uzmani ve sanat¢i Herbert Franke (1927) “Computer Graphics — Computer Art”
adli kitabinda olusturulacak herhangi bir estetik yapiyr diizeni olusturacak elemanlarin
hazirlanmasi ve diizenlenmenin yapisi olarak iki kisma ayirir. Bunlar birbirinden farkli
asamalardir. Sanatsal yapiyir olusturacak elemanlarm hazirlanmasi fiziksel bir islemdir.
Diizenleme ise tamamen sibernetik bir siirec olup sadece enformasyon kurami ile
agiklanabilir. Onceleri analog bilgisayarlar ve daha sonra dijital bilgisayarlarla yapilan
caligmalarda sonug programlama, veri girisi, isleme ve veri ¢ikigi asamalarindan gegerek
elde edilir.*"

20. ylzyil ig¢inde gelistirilen teknolojik araglar yaratma, iletme ve alimlama asamalarini
destekleyerek gorsel alginin ve olusturulan gorselin 6n planda olmasini saglamustir.
Avusturyali sanat kuramcisi Peter Wiebell (1940) “Arayiiz Olarak Diinya — Baglam-
Kontrollii Olay- Diinyalarmin Kurulusuna Dogru” (1996) yazisinda Latince “goériiyorum”
anlamina gelen video’nun bu yiizden 20. yiizyilin en 6nemli teknolojik araglarindan biri
oldugunu belirtir”® insan 20.yiizyilla birlikte yeni bir gérme sistemine girmis ve
mekaniklesen, elektroniklesen bir gérme bi¢imine alismaya baglamistir. Wiebell yazisinda
gorsel kavraminin resmin dontisiimii ile ve teknolojik degisimlerle tamamen farklilastigini
One siirmektedir. Sanayi devrimi insanin fiziksel olarak iiretime katilan bir makine olarak
kabul edilmesini saglamis ve bu teknik olanaklarla iretilen resmin ortaya ¢ikis sebebi
olmustur. 20. yiizyilda goériintiiniin hareketine yonelik yapilan tiim ¢alismalar sadece harketin
simiilasyonunu olusturmak i¢in yapilmamistir. Peter Wiebel 20. yiizyildaki deneysel
sinemacilarin amaglarinin yeni gorsel deneyim alanlart ve yeni gorsel sanat bigimleri
yaratmak kisaca gormenin sanatini olusturmak oldugunu yazisinda belirtmektedir.
1950’lerden sonra gelisen elektronik sanat, yeni elektronik ve dijital kiiltiiriin anlagilmasini
destekler. Endofizik kavrami bu noktada devreye girer, endofizik izleyicinin sistemin parcasi
olmasi durumunda neler oldugunu inceleyen bilim dalidir. Bugiin gelinen noktada insan
elektronik ve dijital sisteminin olusturdugu sanal bir diinyanin bir pargasidir. Pargasi
bulundugu sistem ile kurdugu veya kuracagi temas anlamlandirmak, algilamak igin etkin

degerdir. Kurulan iligki oncelikle bir izleme aktivitesidir. Sanal, dijital diinya veya daha

172 Herbert W. Franke, Computer Graphics — Computer Art, Phaidon Press Ltd., 1971, Londra, s. 1
178 Edward A. Shanken, Sanat ve Elektronik Medya, Cev. Osman Akinhay, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi: 79,
2012, Istanbul, 5.225-226
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genis bir bakis agisi ile dijital evrenle arayiizler aracilig: ile iliski kurulabilir. Arayiizler

degistikce baglamlan, iliski kurulan evren igerigi de degisir. 1"

Teknoloji ve endiistri beraberinde “yabancilasma” kavramini getirmistir. Yeni buluslar ve
kesfiler toplumda belli bir celiski yaratmis ve yabancilagsma duygusunu gliglendirmistir.
Gergeklik duygusu bugiin soyut olan ve matematiksel olarak agiklanabilen simiilayonlar
yolu ile algilanan bir yapiya doniismiistiir. Normal bir insanin duygusal algisinin Gtesinde,
hayal diinyasim1 dahi asarak matematiksel olarak modellenebilen gergeklikler yasanilan
diinyay1 degistirmistir. Degisim ge¢cmis donemlere kiyasla duyarsizlasmayi ve belirsizligi
ortaya ¢ikarmaktadir. Ornegin gelisen teknoloji insamin normal sartlarda hi¢ géremeyecegi
kadar kiigiik yapilar1 veya 1sik yili uzakliktaki mesafeleri teknik gorintiller sayesinde

goriiniir kilmistir.'™ (Resim 77)

Resim 77 NASA arsivi, Akrep takim yildiz1 - Pi Scorpi Yildizi sag), 500 milyar 1s1k yili
(http://www.jpl.nasa.gov/spaceimages/details.php?id=P1A13128, Erisim tarihi:12.12.2016, 18.05)

19. yiizyilda gelistirilen fotograf teknigi birlikte resim ortam degistirmig, gorsel kiiltiir
geleneksel resim disinda da varligin1 6nceleri fotograf, sinema ve televizyon ile daha sonra
video ve bilgisayar ile siirdiirmeye baglamistir. Wiebell benzer degisimin telgrafla birlikte de
yasandigina dikkat c¢eker. Telgraf ile birlikte haberlesme maddi olandan elektromanyetik
olana evrilmis ve fiziksellikten ayrilmustir. Dijital alanda olusturulan gériintii tamamen
esnek bir yapidir ve sonsuz sayida varyasyonu olusabilir. Ornegin fotograf, sinema veya
video goriintiileri dijital platforma tasindigi zaman goriintiiyii olusturan her bir nokta bir

degiskenlik potansiyeli tasir. Bilgisayar sonsuz varyasyonda tiretime imkan tanir. Dijital

1" Edward A. Shanken, Sanat ve Elektronik Medya, Cev. Osman Akihay, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi: 79,
2012, Istanbul, 5.225-226
175 {smail Tunali, Tasarim Felsefesi, YEM Yaynlari : 81, 4. Baski, Istanbul, 2012, s. 68-69
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resim bu anlamda oldukg¢a genis imkanlara sahiptir. Bu olanaklarla resim artik dinamik bir
sistemdir. Dijital resmin tiretim agamasinda bir ¢esit gézlemci rolii 0ynayan sanatgi, dinamik
alanda olusan gorsel sisteme miidahale eder, segimler yapar ve degistirir. Sibernetik ortamda
diizenlemeler olusturur. Dijital resim 6zgiin bir yapiya kavusana kadar gozlemci konumunda
olan sanat¢inin denetimindedir. Sanat¢inin deneyimledigi goriintirdeki sesleri veya sekilleri
belirleyen kodlara bagli olarak yapilandirilan sistem degiskenlerine yapacagi miidahalelerdir.
Dijital resim dinamik sistemler i¢cinde meydana gelmis ayri bir 6zgiin bir yapidir. Dijital
resimde kodlar temel degerdir istege bagli olarak akustik ve gorsel degisimler eklenebilir,

resimde dinamizm s6z konusudur. "® Wiebell teknolojinin etkilerini su sekilde 6zetler:

Teknolojinin destegiyle, gorsel ve estetik anlayislarimiza dair geleneksel nosyonlar
kokten degismis durumdadir. Resim mutasyona ugrayip baglam -kontrollii bir olay-
diinyaya ait olmustur. Degisken gorsel resmin baska bir boyutuna, igkin sistemin
dinamik 6zellikleri yol agmistir."”’
1962 yilinda gelistirilen “sketchpad”, cizim tableti bilgisayar-insan iligkisinde farkli bir
boyut getiren gelismelerden biridir. Dijital resim, illlistrasyon, c¢izim yapabilmek ve
bilgisayarla bu anlamda isbirligi yapabilmek miimkiin olmustur. 1962 yilinda MIT’de
Amerikali telekomiinikasyon uzmani ve bilim insan1 Claude Shannon’un (1916-2001)
Ogrencisi olan Amerikali Ivan Sutherland (1938) doktora tezi ¢alismasinda bilgisayar
iizerinde ¢izim yapabilmeyi saglayan ¢izim tabletini (sketchpad) gelistirmistir. Cizim tableti
1963 yilinda tanmitilmustir. Isikli bir kalem aracilifi ile tanimlanmis bir diizlem {izerinde

yapilan cizimler bilgisayar ekraninda ayni sekilde olusmus, kullanicinin ¢izimleri ayni

sekilde ekranda goriintiilenmistir.'’®

Resim 78 Sktechpad, Ivan Sutherland, 1963
(http://www.computerhistory.org/timeline/1963/#169ebbe2ad45559efbc6eb35720946c¢c, Erigim tarihi:

12.11.2016, 16.28)

176 Edward A. Shanken (Cev. Osman Akinhay), Sanat ve Elektronik Medya, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi: 79,
2012, istanbul,s. 227

7 Agy, 5.227

178 Dan Ryan, History of Computer Graphics, Author House, Bloomington, IN, A.B.D., 2011, s. 51- 52; ayrica,
http://www.computerhistory.org/fellowawards/hall/ivan-e-sutherland/, Erisim tarihi: 10.11.2016, 21.01
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WINKING GIRL AND COMPONENTS

Resim 79 Ivan Sutherland, Nefertiti, 1963
(http:/lwww.computerhistory.org/revolution/computer-graphics-music-and-art/15/209, Erisim
tarihi:13.11.2016, 18.17)

Teknik imaj olan dijital gorlintliniin temeli elektronik ve sibernetik bilimine dayanmaktadir.
Bugiiniin gergegi olan bilgisayarlar, bilgisayar sistemleri ve buna bagli olarak gelisen biligim
teknolojisi her gegen gilin insan yagsamina daha fazla girmekte ve yasami
bicimlendirmektedir. Onceleri sadece aritmetik hesaplama ve yazma islemi yapabilen
bilgisayarlar, 1961’lere gelindiginde Amerikal1 bilgisayar bilimcisi Theodor Nelson (1937)
tarafindan 1963-1965 yillar1 arasinda gelistirilen bir sistemle yazma / okuma metinleri,
goriintiiler, sesler elektronik ag yapisi ilizerinden paylasima acgabilecek “koprii metni”

(hypertext'’®)

yapilarina doniigtiiriilmiistiir. 1968’lerde ise bilgi alanlart ve ara yiiz
kavramlar1 giindeme gelmis, bugilinkii dijital goriintiiniin temeli olan “bitmap” ve
“hypertext” kavramlari ¢ok daha fazla konusulmaya baslanmistir. Bunlar bilgisayar ve insan

iliskisinde en 6nemli ¢alismalar arasindadir. **

Koprii metni (hypertext) tanimlanan bilgi yonetimi ile ilgili bir veri yapisidir. Baglantilarla
bagh bir diiglim ag1 i¢inde bulunur. Diigiim noktalar1 baglantilarin kesigsme noktalar1 olarak
diistintilebilir. Bu diigiim noklarinda metin, grafik, ses, video, kaynak kodlar1 seklinde veri
icerikleri yer alabilir. Bu yapilar agin genel karakteristiklerini olusturarak ne tiir bilginin
birbiri ile baglantili olacagini gosterirler. Ilk olarak Ted Nelson tarafindan tanimlanan koprii

metni terimi aslinda Vannevar Bush’un Memex (1945) agiklamalarida da bulunmaktadir.

179 Bkz. EK4- Sozliik / Hypertext (Koprii Metni)
180 Johnny Ryan, History of the Internet and the Digital Future, Reaktion Books Ltd., 2010, Londra, s. 107-109
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Bush makalesinde saklanan bilgiye ulasimin hizli ve esnek olabilmesini Ongdrmiistiir.
Bush’un makalesinde onerdigi Memex sistemini gergeklestirmek tizere yapilan ilk dnemli
calisma 1968 yilinda Stanford Arastirma Enstitiisii'nde c¢alismakta olan Douglas Carl
Engelbart (Doug Engelbart) (1925-2013) tarafindan yapilmugtir.'®"

Dijital goriintiiyii olusturan degerler sifir ve birlerden yani bitlerden olusan yapilardir.
Bilgisayar grafiklerinde temel geometrik deger dikdortgendir. Bunun sebebi ekran yapisinin
iki boyutlu koordinat sistemine karsilik gelmesidir. Diisey ve yatay eksenler veya analitik
geometri yapist ile bakilacak olursa x (yatay eksen), y (diisey eksen) koordinat sisteminde
yerlesim degeri alan bit yapilar1 olarak diistiniilebilir. Bitmap ayni1 zamanda ikili kodlanmig
imgedir. Bu imge bilgisayar ekrani iizerindeki en kiiciik goriintii birimi olan pikseli
olusturur. Sadece iki renk bilgisi mevcuttur. (siyah-beyaz veya iki farkli renk). Bitmap
kavramindan sonra ortaya ¢ikan farkli bir terim ise pixmap’tir. Pixmap ise piksellerin
haritalanmasi anlamina gelir. Bu durumda ikiden fazla renk s6z konusu olacaktir. Bitmap
kisaca dijital goriintiilerin depolanma bigimimlerinden biridir. Hypertext / koprii metni ise
bilgisayar ekranindaki bir yazida baglanti iceren ve baglanti1 yaratan kelimeler anlamina
gelir. Bu sekilde bilgisayarin igindeki veya bilgisayarlar arasi baglantilar yolu ile koprii
metnine karsilik gelen diger bilgi alanlarina ulagsmak miimkiin olur. Bu bilgi ulagimi i¢in
esneklik saglar. Elektronik bilgi alanlar1 yazi olabilecegi gibi bilgisayar grafikleri veya
farkli bir dijital medya yapisi olabilirler. Bu alanlar araciligi ile bilgiye ulagim diger iliskisel
veriler araciligr ile kurulan esnek baglantilar sayesinde saglanir. **Institute of Electrical
and Electronics Engineers (IEEE) tarafindan yayinlanan “IEEE Transactions on Human
Factors in Electronics” adli bilimsel dergide 1967 yilinda yayinlanan “Display —
Selections Techniques for Text Manipulation™ adli yazida bu konudaki 6n arastirmalar
ilgili agiklamalar bulunmaktadir. Ekran tizerinde metinle disaridan kurulacak iligkiler ve
baglantilar iizerine yapilan arastirmalarin konu oldugu makalede c¢alismalara ait
denemeler, analizler ve sonuglar yer almaktadir."®® Bugiin dijital platformalarda bilgi
arastirma, inceleme amaci ile yapilan ¢aligmalarin timii hypertext (koprii metni) veya
hypermedia (koprii medya) yapilarini igermektedir. 1967 yilinda yapilan konferansta Doug
Engelbart canli bir gosterimde metinler arasi baglantiy1 gostermis ve klavye ve fare (mouse)
yapilarimi tanitmugtir. Ekran iizerinde ilk kontrollii temasin saglandigi bu calismalar
giiniimiiz dijital diinyasini olusturan temel asamalardir. Bu proje teknoloji ve bilgisayar

tarihinde dolayisi ile insanlik tarihinde doéniim noktasidir. Ekranda/monitérde olusan ilk

181 John B. Smith, Stephen F. Weiss, Hypertext, “Communications of the ACM”, Volume 31, Number 7, July
1988, s. 816

182 Johnny Ryan, History of the Internet and the Digital Future, Reaktion Books Ltd., 2010, Londra, s. 107-109
182 william K. English, Douglas C. Engelbart, Melvyn L. Berman, Display - Selection Techniques for Text
Maniplation, "IEEE Transactions on Human Factors in Electronics”, Vol. HFE-8, No.1, March 1967, s. 5-15
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elektronik sinyal goriintiilerine bir pencereden "fare" (mouse) yardimi ile miidahale
edilebilmis ve disaridan bir kullanici tarafindan ekrandaki goriintii ile ilk kontrollii baglanti
kurulmustur. Hypertext kavrami bilgisayarlarin birbirine baglanmasini da saglayacak olan ve
bugiin igin artik “normal” olan internet’in baslangi¢ noktalarindan biridir. *** Engelbart 1970
yilinda “fare”nin (Mouse) , US 3541541 A kodu ile patentini almustir. (Resim 80) Disardan
bir kullanici tarafindan bilgisayar ekranina elinin kullandigi bir ara¢ yardim ile
gerceklestirilen kontrollii ve yonetilebilen miidahale insanin makine ile kurdugu iliskide

farklilasmaya sebep olmustur. 185

Rotate &Y #£9 10f3 Original Image

Nov. 17, 1970 B. C. ENGELDART 3,541,541
KT FOSIVION TAOICATOS BOR A DISFLAY STSTEM
Filad Jene 23, 1930 3 Twete-Jlost 1

Resim 80 Douglas Engelbart “Fare” (Mouse) Patent Bagvurusu Teknik Cizimleri, 1970
(https://www.google.com/patents/US3541541, Erisim tarihi: 03.12.2016, 21.53)

Kare-Kod 11 Douglas Engelbart — Youtube Video, Klavye/Mouse/ Ekran, (The Mother of All
Demos), 1960’1ar, Stanford*®

184 http://www.computerhistory.org/atchm/chm-fellow-douglas-c-engelbart/, Erisim tarih:14.11.2016, 21.10
185Gerard O’Regan, A Brief History of Computig, 2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., 2012, irlanda,
5.209-210; ayrica, Johnny Ryan, History of the Internet and the Digital Future, Reaktion Books Ltd., 2010,
Londra, s.52-53

18 https://www.youtube.com/watch?v=4gKtOLHT9vI ve http://www.computerhistory.org/atchm/chm-fellow-
douglas-c-engelbart/, Erigim tarihi:18.11.2016, 9.10
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1983 yilindan itibaren hizla gelisen kisisel bilgisayar sistemleri (6rnegin Apple- Machintosh
gibi) ekran iizerinde dijital goriintii olustumaya ve dolayisi ile "dijital sanat" ve "dijital
tasarim" yapmaya imkan tamimistir. Dijital sanatta, goriintliyli olusturan her bir piksel’in
elektronik karakteri nedeni ile oldukca etkileyici oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Matematiksel/algoritmik kodlamanin yani sira duygusal olarak bir araya getirilmeleri ve
goriintiiniin buna bagh olarak yeniden yapilanmasi ile olusan matriks yapilari ile daha etkili
olabilirler. Dijital goriintiilerde ilk kod bilgileri tamamen goriintiiniin sonugta alacagi
karakterden bagimsiz, iskelet — 1zgara yapisi gibidir. Bu yapiy1, seffaf bir yap1 olarak hayal
etmek olasidir. Daha sonra duyumlara baglh olarak bu yapilar 6rnegin renk, kalinlik, biiyiik,
kiigiik gibi karakter kazanir. Bu yolla olusturulmak istenilen goriintiiniin -varligin- 6ziine
ulagmak, olusum siirecini anlamak ve yaratim siireclerinin hangi olasiliklarla bigimlendigini
gorebilmek miimkiindiir."® Yaratilan dijital gorintiiler/imgeler arayiizlerle goriiniir hale
gelirler. Izleyicilerin ara yiizler aracilig: ile baglanti kurduklari, iletisim sagladiklar1 dijital
diinya bircok boyutu bir anda imge tabanli metafor yapilar1 yardimi ile gorsellestiren ve

kodlarla yaratilan bir karmasik bir organizmadir.'®

Ik dénemlerinde sadece bilim insanlarimin kullanabildigi bilgisayar sistemleri, bugiin
neredeyse her yastan, her kiiltiir ve egitim diizeyindeki birey tarafindan rahatlikla
kullanilabilecek duruma gelmistir.’**1950’lerdeki ana - bilgisayarlar (mainframe) sadece
programlanmis kurallara gore birlestirilmis isaretleri metin olarak gosterebilmistir. Bir
insanin okuma yazmayi Ogrenmesine benzer bir sekilde Once harfler, sonra harflerin
birlesimi ile kelimeler ve kelimelerin birlesimi ile climleler olusturulmustur. 1960’lara
gelindiginde ekran Tlizerinde gorsel isaretlerle grafik konfigilirasyonlar, ¢izimler
olusturulmaya baglanmistir. Bilgisayar gorsel yapilarin temel degerlerini (¢izgi, diizlem,
hacim, renk vb.) olasi kombinasyonlarin belli &lgiide olusturabilen bir ara¢ olarak
kullanilmistir. Bir hesaplama siireci sonucu olusan gorsel kompozisyonlar yazicilar (plotter)

araciligi ile basili hale getirilmistir.

Bilgisayarla yapilan ve ozellikle tasarim ve miihendislik alanlarinda yeni bir ¢ag baglatan
onemli gelismelerden biri iic boyutlu obje tasarimi konusundadir. Bu alanda ilk 6nemli
tasarimlardan biri “Utah Caydanligi- Utah Teapot” calismasidir. 1975-1976 yillarinda
yapilan bu ¢alisma ile ilk kez {i¢ boyutlu bir obje tasarimi miimkiin olmustur. (Resim 81)

1975 yilinda Utah Universitesi’nden Ingiliz asilli Amerikali bilgisayar uzmani Martin

187 Herbert W. Franke, Computer Graphics — Computer Art, Phaidon Press Ltd., 1971, Londra, s. 8-10,
ayrica Donald Kuspit, "The Matrix of Sensations", 2012,
(http://www.artnet.com/magazineus/features/kuspit/kuspit8-5-05.asp) Erisim tarihi: 02.01.2012,23.10 , 5.5-8
188 Ron Burnett, fmgeler Nasil Diigiiniir?, Metis Yayinlari, Istanbul, 2007, s. 20-24

189 Bruce Wands, (Cev. Osman Akinhay), Dijital Cagin Sanat, Akbank Kiiltiir ve Sanat Yayinlari, Istanbul,
2006, s.142-144

109


http://www.artnet.com/magazineus/features/kuspit/kuspit8-5-05.asp

Edward Newell (20. ylizy1l) bir caydanligin matematiksel koordinatlarini bilgisayara
tanitabilecek bir veri grubu olarak yaratmis ve 3D (3 dimensions — 3 boyutlu) 1zgara
(wireframe) goriintiiyii elde etmistir. Bu 1zgara goriintiiniin iizerine yaptig1 yiizey kaplamasi
(skin) ekleyerek modelini olusturmustur. 3D gériintilleme ve yazilimlar konusunda
Newell’in ¢alismalar1 uzun yillar 151k, gélge, renk, derinlik olarak gelistirilmis ve gergekgi

goriintiiler yaratmak tizere kullamlmugtir."®

W uUniversity af Utah

Computer Science

Resim 81 Martin Edward Newell, Utah Caydanligi (Utah Teapot), Utah Universitesil975-1976,
Amerika Birlesik Devletleri
(http://lwww.computerhistory.org/revolution/computer-graphics-music-and-art/15/206/554, Erigim
tarihi:14.11.2016, 22.00)

Resim 82 3D -Caydanlik ¢aligmasi, Martin Newell, Utah Universitesi, 1975/1976, Amerika Birlesik
Deviletleri
(http://nautil.us/blog/the-most-important-object-in-computer-graphics-history-is-this-teapot, Erisim
tarihi:14.11.2016, 21.00)

1%0 g3ty Raghavachary, Rendering for Beginners, Image Synthesis Using RenderMan, Focal Press, 2005, Oxford,
Burlington MA, s. 32-34, ayrica http://www.computerhistory.org/revolution/computer-graphics-music-and-
art/15/206, Erisim tarihi:13.11.2016,19.40
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Bilgisayar destegi ile yapilan 3D tasarim miihendislik, mimari, endiisriyel tasarim gibi
bircok alanda yanki bulmus, yeni is modelleri tanimlanmasina yol agmustir. Tasarim bir
fikirden yola ¢ikarak baslar, eskizler yardimu ile ilerler ve gelistirilir, miithendislik siiregleri
ile modellenir. Bilgisayar Destekli Tasarim Yazilimlar1 (Computer Aided Design — CAD)
bu siirecleri bir arada ele alabilmeyi ve hizli ¢6ziim iiretebilmeyi saglayan program
yapilaridir. CAD yazilimlart 1980 sonrasi kisisel bilgisayarlarin giindeme gelmesi ile birlikte
oldukca hizli sekilde geliserek endiistri ve tasarim alanlarinda bilgisayarlarin etkin sekilde

kullanilmasina sebep olmustur.

GETTING STARTED

P,

'-.\

Resim 83 AutoCAD modelleme, Golden Gate Kopriisii, 1984
(http://www.computerhistory.org/revolution/computer-graphics-music-and-art/15/216/586, Erisim
tarihi:12.11.2016, 19.00)

1980’lerin ilk yillarinda gelistirilen ve 3D modelleme, tasarim yapabilen AutoCAD
programi bugiin geliskin versiyonlar1 ile kullanilmaktadir. AutoCAD yazilimu ile ilk kez
1984 yilinda Golden Gate Kopriisii'niin modellemesi (Resim 83) gergeklestirilmistir.**

Bilgisayar iizerinde yaratilan goriintii yapilarina “bilgisayar grafigi” olarak isimlendirilir.
Olusturulan goriintiilerde 151k, malzeme ve bakis acilarina bagh olarak iiretilen goriintiiniin
veya objenin farkli goriiniimleri yer alir. Magara resimlerinden Ronesans’a ve giiniimiize
ulasan insanlik tarihi siireci i¢inde imgelerin, resimsel yapilarin ve resmin iletisim amaci ile
kullaninu ile karsilasilir. letisim i¢in imge kullanimi insanlik tarihinde oldukga eski bir
kavramdir. Ronesans doneminde gelisen perspektif ve insanin diinyaya bakisinin degisimi

resimsel anlatida mekan kavramimin geometrik gercekeilikle yansitilmasini saglamistir.

191 http://www.computerhistory.org/revolution/computer-graphics-music-and-art/15/216, Erisim
tarihi:11.11.2016, 16.00
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Modern resimle birlikte mekan yaratiminda, 151k, perspektif yapilarindaki degisimler farkli
algilar1 yaratmak igin degisik sekillerde kullanilmigtir. Bilgisayar ise bu noktada yeni bir
ara¢ olarak devreye girmis, bilgisayar grafiklerinin fiziksel olarak ger¢eklenmeyecek
kosullarda bile olusturulmasini, buna bagl olarak tamamen hayali ve fiziksel diinya Otesi

mekanlarin, ortamlarin modellenebilmesini saglamistir.

Bilgisayar lizerinde gergeklestirilen yapilarin iki boyutlu (2D) veya ii¢ boyutlu (3D) olarak
olusturulmasi ve tasarlanmasi farkli yazilimlar ve teknikler gerektirmesine karsin bilgisayar
ekrani iizerinde iki boyutlu yilizeyde goriilebilir. Yani 3D olarak tasarlanmig bir yap1 2D
olarak sunulabilir. Bu alanla ilgilenen tasarimeci ve sanatcilar icin tasarim kompozisyonu
olusturma, isleme, perspektif, renk ve yiizey doku degerlemeleri olduk¢a genis olanaklar
icermektedir. Olusturulan ve tasarlanan temel yapi {iizerine eklenen renk, doku, 151k
degerlerinin ekran tizerinde goriintir hale gelecek sekilde sivanmasi islemi “rendering”
olarak adlandirilir. Bu noktada yapiyr olusturan kisinin; sanat¢i veya tasarimcinin kendi
gelistirdikleri tarzlarin sonuglar {izerindeki goriilebilmesi olasidir. Her bir sanatgi ve
tasarimc1 kendi 6zel imzasimi olusturdugu yapi iizerinde kullanir. Bilgisayar iizerinde
gerceklestirilen estetik deger tasiyan her yapit veya tasarim grafiksel olarak islenerek ekran

iizerinde 2D dijital goriintiiye doniisiir. *

Diinya genelinde elektronik ve dijital teknolojilerdeki gelisim farkli teknik araglarm bir
arada kullanildigr gorsel yapilarin olusturulmasini  saglamistir. Bilgisayar {izerinde
olusturulan gérintiilerin teknik yapilarindaki gelisimle birlikte1970’lerde uzakdoguda video
kiiltiiriinde de gelismeler yasanmugtir. Dijital teknoloji ve analog sistemlerin ortak olarak bir
arada kullanilmaya baglandig1 iirlinlerin sergilendigi “Electromagica 69” 1969 yilinda
SONY binasinda diizenlenmistir. Japon Katsuhiro Yamaguchi’nin (1928) “Iimaj Modiilatorii
— Image Modulator” adli video enstalasyonu dijital teknolojinin kullanimina yonelik
onemli bir 6rnektir. Bu ¢alismada (Resim 84) ii¢ renkli Trinitron renkli televizyon monitori
ekrandaki goriintii iizerinde mozaik etkisi yaratabilmek amaci ile 6zel filtre ile kaplanmis
cam bir panel ardina yerlestirilmistir.'”® Benzer calismalar ve arastirmalar sayesinde
bilgisayar, video bir araya gelmeye baslamistir. Kaydedilen goriintiilerin islenmesi,
birlestirilmesi, yeniden diizenlenmesi bilgisayar teknikleri sayesinde daha karsisik ve
kompleks yapilarin olusturulabilmesine olanak tanimistir. Teknolojik gelisim dijital kiiltiirii

yaratmustir.

192 53ty Raghavachary, Rendering for Beginners, Image Synthesis Using RenderMan, Focal Press, 2005, Oxford,
Burlington MA, s. 20-21

193 Muammer Bozkurt, Video Sanat, Bilesim Yayinlar1 213 Sanat Dizisi 26, Bilesim Yaymevi, 2005, Istanbul,
s.190
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Resim 84 Katsuhiro Yamaguchi, imaj Modiilatérii, Video Enstalasyon, 1969, Electromagica’69
Sergisi, Japonya
(http://www.eai.org/title.ntm?id=14690, Erisim tarihi: 08.11.2016, 19.55)

Olusturulan dijital goriintii evreninde dnemli olan noktalardan biri de tamamen soyut olan
matematiksel denklemlere dayali sonucglarin goriintiilenmesi konusu olmustur. Bilgisayar
iizerinde yapilan cizimler, hesaplama sonuglarinin grafiksel olarak goriintiilenmesi gibi
islemlerin yani sira Oklid"®* Geometrisi’ne uymayan yapilarin modellenmesi konusu
oldukca karmasik bir konudur. 1970’lerde ortaya ¢ikan Fraktal —Geometri, Oklid
Geometrisi’ne uymayan yapilarin modellenmesi konusunda ¢6ziim olmustur. Fraktal
Geometri 1970’lerin basinda Polonya asilli matematik¢i Benoit Mandelbrot (1924-2010)
tarafindan ortaya atilmistir. Mandelbrot 1973 yilinda yazdig1 “Doganin Fraktal Geometrisi”
( The Fractal Geometry of Nature) adl1 kitapta bir manifesto olarak goriislerini agiklamigtir.
Latince pargalanmis alanmina gelen “fractus” kelimesinden tiireyen “fractal” kendi kendini
tekrar eden sonsuza kadar devam eden geometrik sekil gruplarina verilen isimdir. Tiimiiyle
soyut olan bu yapilar sadece matematiksel denklemler yardimui ile olusturulabilir. Mandelbrot
kitabinda Fraktal Geometrinin matematigin en zorlu boéliimlerinden biri oldugunu
belirterek o giine kadar gizli kaldigindan s6z eder. Mandelbrot’a gore Fraktal Geometri saf

giizelliktir. **°

1%409k1it: Antik Yunan matematikgisi, M.O. 330-275
195 Benoit B. Mandelbrot, The Fractal Geometry of Nature, W.H.Freeman and Company, New York, 1977,
ISBN — 0-7167-1186-9, s.3-4
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Resim 85 Benoit Mandelbrot, Mandelbrot seti, CGD, 1979, IBM
(https://georgemdallas.wordpress.com/2014/05/02/what-are-fractals-and-why-should-i-care/, Erisim
tarihi: 19.01.2017, 22.00)

IBM miihendislerinden olan Mandelbrot kendi gelistirdigi Mandelbrot Seti’ni bilgisayarla
tireten ilk kisidir.(Resim 85) Basit kurallara dayanarak olusturulan bu sekil aslinda gorsel
kompleks yapinin nasil olusturuldugunu gostermektedir. Gelistirmis oldugu geometri
bilgisayar grafikleri dahil fizik, hidroloji, anatomi, néroloji, enformasyon, kozmoloji,
istatistik ve sosyal bilimler gibi bircok alanda modelleme yapilmasina imkan tanimistir.
Fraktal Geometri, klasik Oklid Geometrisi ile olusturulamayan diizensiz sekilleri ve
yiizeyleri olusturabilmek i¢in daha kii¢iik veya daha biiylik boyutlarda tekrarlanabilen
geometrik sekiller grubudur. Ozellikle doganin bilgisayar iizerinde modellenmesi ile ilgili

calismalarda, dogada bulunan diizensiz patern yapilarimin olusturulmasinda kullanilmaktadir.

Fraktallar tamamen matematiksel yapilar olduklari ig¢in sonsuz gesitlilikte bigim, detay ve
renk olusturabilirler. Dijital sanat anlaminda benzersiz yapilar olusturmak  miimkiin
olmaktadir. Bilgisayar iizerindeki tiim goriintii bigimleri gibi fraktal sekiller de matematiksel
bir denklemin grafik temsilleridir. Fraktal goriintiiyi olusturmak i¢in kullanilan denklem
olusacak goriintiideki her bir pikselin nasil olusturugunu belirler. Normal bir grafik
goriintiiden fakli olarak fraktal goriintiiler milyonlarca pikseli igeren yapilardir. Matematik
olarak fomiile edilmis olan fraktal yapilar, formiiller tizerindeki degerlerin degistirilmesine
baglt olarak cesitlenirler. insanin daha 6nce hi¢ gdrmedigi dogada olmayan bicimlerin

olusturulmas1 bu sekilde miimkiin olur. Ornegin uzay arastirmalar sirasinda bilimsel
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kesiflere gore bulunan verilerin modellemesi ve bunun sonucunda anlamlanabilecek sekilde
goriiniir hale gelmesi Fraktal Geometri sayesinde miimkiin olmaktadir. Bilimsel olarak
bakildiginda doganin tamamen Oklit Geometrisi ile agiklanmasi miimkiin degildir. Ik kez
19.yiizy1lda ortaya atilan fraktal kavrami 1970’lerle gelistirilen Fraktal Geometri ile birlikte

modellenebilecek bir boyuta ulagmistir.'®

Biitiin bu gelismeler gorsel kiiltiir yapilarii etkilemistir. Utah Universitesi Bilgisayar Bilimi
Boliimii’ndeki Grafik Laboratuvart (The Graphics Lab) bilgisayar iizerinde gergeklestirilen
“Bilgisayar Destekli Cizimler — Computer Aided Drawings) alaninda 6ncii ¢alismalar yapan
kurumlar arasindadir. Sanat, bilgisayar animasyonu, grafik kullanici ara yiizleri, 3D
modelleme gibi birgok alanda énemli arastirmalar ilk kez Utah Universitesi’nde denenmis ve
gelistirilmistir. Universite ayrica Silicon Graphics, Evans&Sutherland, Adobe ve Pixar gibi
alaninda 6ncii bilgisayar iizerinde tasarim yazilim/donanim gelistiren sirketleri ile birlikte

calisarak gelisimleri gergeklestirmistir.197

Bu sirketlerden Silicon Graphics Computer Systems (SGCS) sirketi 1981 yilinda James
Henry Clark (1944) tarafindan kurulan ve yiiksek performansli islem yapabilen bilgisayarlar
iretmek {izere kurulan yazilim ve donanim (S/W ve H/W) firmasidir. Sirket bugiin Silicon
Graphics Inc. (SGI) olarak bilinmektedir. Ozelkle 3D grafik bilgisayar is istasyonlari
konusunda uzmandir.Evans & Sutherlands sirketi ise diinyada kurulan ilk bilgisayar grafigi
sirketidir. Sirket ileri bilgisayar grafikleri teknolojileri gelistirmistir. Sirket tarafindan
gelistirilen Digistar projesi diinya ¢apinda ilk dijital planetaryum’dur. **®

Sirket 1968 yilinda Utah Universitesi Bilgisayar Bilimleri Béliimii'nii kurmus olan
Amerikal1 bilim insan1 David Canon Evans (1924-1998) ve ayni {iniversiteden “sketchpad”
in mucidi Amerikal1 bilim insan1 Ivan Sutherland tarafindan kurulmustur. Sirket bilgisayarin
urettigi gorlintiller konusunda kurulmus olan en 6nemli ilk sirkettir. Bugilin birgok kisi
tarafindan bilinen ve kullanilmaya calisilan goriintii isleme ve yaratma programi
Photoshop’un gelistiricisi olan Adobe Systems Inc. 1982 yilinda California, A.B.D.’de
kurulmustur. Adobe System Inc. uluslararasi ¢alisanlari ile birlikte multimedya ve yaraticilik
gerektiren yazilimlar (S/W) gelistiren bir sirkettir. Kuruculart Amerikal1 bilgisayar bilimcisi
John Edward Warnock (1940) ve Amerikali is adami Charles Geschke (1939) olan Adobe

System Inc.iiretmekte oldugu yazilimlarla diinya ¢apinda bilinirlik kazanmstir.

196 http://fractalarts.com/SFDA/whatarefractals.html, Erisim tarihi:03.12.2016, 17.17

197 saty Raghavachary, Rendering for Beginners, Image Synthesis Using RenderMan, Focal Press, 2005, Oxford,
Burlington MA, s. 59-60, ayrica http://www.computerhistory.org/revolution/computer-graphics-music-and-
art/15/206, 14.11.2016, 22.10

198 Thomas Dherer, History of Computer Art (English Version), IASLonline Lessons,Lektionen in NetAurt,
2015,5.133-134
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1980 sonras1 hizli gelisim sadece donanmim alaninda degil, yazilim alaninda da hizla
geligmistir. Bilgisayar {lizerinde resim, goriintii isleme, grafik, 3D tasarim, film-animasyon
yapabilmek i¢in ¢ok sayida yazilim gelistirilmistir. Bu gelisimde 6nemli katki yapan
firmalardan biri olan Apple Sirketi Steve Jobs (1955-2011), Steve Wozniak (1950) ve
Ronald Wayne (1934) tarafindan 1976 yilinda kurulmus ve kisisel bilgisayar daha sonra
tablet ve tagmabilir telefon alaninda diinyamin sayili firmalar1 arasinda yer almiglardir.
Adobe 1987 yilinda Apple Machintosh sistemleri igin gelistirmis olduklarit Adobe Illustrator
-199

programini tasarlarmiglardir. Bu program vektor tabanli (Bézier Egrisi™ ), ¢izim yapabilen,

goriintiiler iizerinde degisiklik yapabilen bir programdir. 2%

Ardindan piksel (pixel*™) tabanli Adobe Photoshop programint 1988 yilinda gelistiren firma
giiniimiizde multimedya uygulamalarina yonelik bir¢ok programi gelistirerek sunmaya
devam etmektedir. Photoshop programi illiistrasyon, goriintii maniiplasyonu, fotografik
gerceklige yakin goriintii olusturma amaci ile kullanilirken, Illustrator programi daha ¢ok
vektorel ¢izim, metin ve tasarim agirliklidir. Birbirini destekleyen bu program yapilari
diinya iizerinde oldukca yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Utah Universitesi ile isbirligi
yapan firmalar arasinda olan Pixar Animation Studios — Pixar 1979 yilinda Graphics Group
olarak Lukas Film’de bilgisayar boliimiinde c¢aligmaya baglamistir. 1986 yilinda Apple
sirketi (Steve Jobs) ile birlesen Pixar Walt Disney Sirketinin en biiyiik is ortagi durumuna
gelmistir. Pixar tarafindan gelistirilen bilgisayar tiretimi hayal yapilari (Computer Generated
Imaginery — CGI) televizyon ve film sektoriinde 6zel efektlerin olusturulmasini saglamus,
animasyon filmlerine olanak tanimistir. Sanal diinayanin olusumunda GCI animasyonlarinin
onemi yadsinamaz. CGI yazilimlar1 sayesinde kiiciik isletmelerin veya kisiselolarak
ilgilenenlerin kendi bilgisayarlarin1 kullanarak profesyonel kalitede film, oyun veya sanat

calismalari yapmalar1 bu sayede miimkiin olmustur.

CGI yazilimlar1 sanal sinema yapilabilmesine olanak tanimis, 1990°lara gelindiginde ise
normal sartlarda fiziksel kanunlara gore imkansiz olan kamera goriintiilerinin
olusturulabilmistir. Pixar tarafindan tasarlanan “Pixar Image Computer” adli bilgisayar ileri
derecede uzmanlik gerektiren yiiksek kaliteli gorsellestirmeler igin tasarlanmistir. Bilimsel,
miihendislik, mimari tasarim, sanat, tip, endiistriyel tasarim alaninda bilgisayarla yapilan 3D
animasyon, modelleme ve tasarimlari yazilim ve donanim alaninda biiyiik bir hizla devam

etmektedir. Diinya ¢apinda hizmet veren firmalar arasinda 1983 yilinda Kanada’da kurulan

199 Bkz. EK4 Sozliik / Bézier Egrisi.

200 Thomas Dherer, History of Computer Art (English Version), IASLonline Lessons,Lektionen in NetArt,
2015,5.143-146

201 Bkz. EK Sozliik / Piksel veya Pixel.
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Alias System Corporation, Amerika’da 1982 yilinda John Walker (1950) tarafindan kurulan
Autodesk ve 1984 yilinda kurulan Wave Front Technologies sirketleri sayilabilir.

Resim 86 Tron, Yonetmen Steven Lisberger, 1982, ekran goriintiisii kaydi
(https://www.youtube.com/watch?v=VcyCWEsbsPU, Erisim tarihi: 02.12.2016, 20.24)

Kare-Kod 12 Tron, Youtube video, The Recognizer and the Bit

Ozellikle Hollywood filmlerinde yeni bir sektor yaratacak sekilde bilgisayar destekli
animasyon tasarimlart 1980’lerden itibaren kullanilmaya baslanmustir. 1982 yilinda Walt
Disney Productions’a ait Amerikali yonetmen Steven Lisberger’in (1951) Tron bilimkurgu

macera filmini 6nemli ilk érneklerden biridir. (Resim 86)

Fizik kurallarina gore gercek olarak olusturulmasi zor olan ya da imkansiz olan objelerin
veya kurgularmm olusturulmasini saglayan bu yazilimlar eglence sektoriinde, film ve
animasyon sektoriinde, bilimsel projelerde diislincelerin ve hayallerin sanal olarak
gerceklestirilmesine olanak tanimaktadir. 1990’lar daha geliskin kigisel bilgisayalarin 3D
animasyonlar, oyunlar, sunumlar, ¢izimler gerceklestirebildigi ve yaygin olarak kullanilmaya
baslandigi donemdir. 1995 yilinda Pixar animasyon stiidyolarinda {iretilen ve John Lasseter
(1957) tarafindan yonetilen “Oyuncak Hikayesi — Toy Story” animasyon filmi tamamen

bilgisayar iizerinde olusturulan ilk filmdir. (Resim 87) %

292 htps://www.youtube.com/watch?v=VcyCWEsbsPU, Erisim tarihi: 02.12.2016, 20.24

203 Thomas Dherer, History of Computer Art (English Version), IASLonline Lessons,Lektionen in NetArt,
2015,5.143-146
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Resim 87 Oyuncak Hikayesi (Toy Story), Y6netmen John Lasseter, Pixar, 1995, Amerika Birlesik
Devletleri
(http://cdn.awn.com/sites/default/files/styles/original/public/image/featured/1021049-pixar-unveils-
plans-toy-story-4.jpg?itok=3NL_xBMt, Erigim tarihi:14.11.2016, 23.00)

Bilgisayarin goriintii isleme ve olusturma ozelliklerinin ve kapasitesinin gelisimi 6zellikle
sinema ve film sektoriinii etkilemistir. Baska bir 6rnek olarak Amerikali yonetmen James
Cameron’un (1954) Avatar (2009) filmi gosterilebilir. 1994 yilinda baslanan Avatar film
projesi James Cameron!un teknolojinin gelisimini yeterli bulmamasi sebebi ile ertelenmis ve

ancak 2006 yilinda tekar proje tizerinde ¢alisma baglatilmistir.(Resim 88)

Resim 88 Avatar Sinema Filmi, Yonetmen James Cameron, 2009
(http://lwww.avatarmovie.com/images.html#5, Erigsim tarihi:02.12.2016, 20.54)

Kisisel bilgisayar sektoriiniin rekabeti gerek donanimsal agidan gerekse yazilimlar agisindan

toplumun isteklerine ve egilimlerine bagli olarak siirekli gelisime ve degisime devam
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etmektedir. Bilgisayarlarla birlikte paralel olarak gelisen bilgi depolama, iletisim ve bilgi
paylagimi kavramlar1 ve uygulamalar1 20. yiizyilin son ¢eyreginde toplumun her kesimine
etki etmeye baslamis ve degisime sebep olmustur. Dijitallesme ile birlikte gelen sanal
(virtual) kelimesi ve sanal gerceklik kavrami 6zellikle 1990 sonrasi oyun sektorii ile birlikte
tiim diinyada eglence sektorii basta olmak iizere, bilim, miihendislik, sanat, tasarim, saglik,

bilgilendirme ve reklam gibi birgok alanda yayginlagmistir.
2.3.1 Deneysel Bir Calisma / Kirmizi Kare

Dijitallesme sanat alaninda ¢ok disiplinli ¢alismalart beraberinde getirmis, resimsel
anlatilarin katmanli yapilara donistiirilerek deneysel caligmalara olanak saglamustir.
Kirmiz1 Kare (The Red Square) projesi *** giiniimiiz diinyasimn insaninin sinirlar iginde rutin
yasamaya Ve yalnizliga zorlanmasini anlatmaktadir. Kisi yasamda giderek yabancilagmis,

toplumsal baski altinda yasamakta, toplumla iliskileri azalmakta, hatta kaybolmaktadir.

Kirmiz1 Kare dijital deneysel kisa filminde, tezin sahibi Sibel Avci Tugal tarafindan 2011
yilinda yapilan triptik bir ¢aligmanin 11l numarali pargas1 Kirmuzi Kare isimli dijital resim
temel alinarak, yukarida deginilen insana iliskin toplumsal durum, kisisel sancilar, arayislar

giindelik-siradan yasamdan kurgulanmis sahnelerle anlatilmigtir.

Resim 89 Sibel Avci Tugal, Kirmiz1 Kare (The Red Square), CGD, 90x90cm, 2011, istanbul

Kirmizi Kare (The Red Square) 2011 yilinda yapilan triptik bir ¢alismanin Il nolu
parcasidir. Resim insanin evren ile kurdugu iliskiyi anlatir. Geometrik ve lirik soyut kare
resmin yapilanmasindan olusur. 20. yiizyilda geometrik sanatta dengeli ve simetrik, her

yonden bakildiginda anlami degismeyen ve tam bir bi¢im olarak algilanan kare 6nemli bir

204 Sibel Aver Tugal, Kirmizi Kare, Beykent Universitesi SBE, Sinema ve Televizyon Anasanat Dali, Sanatta
Yeterlik Projesi, 2016
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yer tutar. Farkli disiplinlerin bir araya geldigi bir ¢alisma olan “Kirmizi Kare” deneysel kisa

filmi, ayn1 isimli “Kirmiz1 Kare” dijital resmin yeniden yorumlanmasidir.

Orijinal resmin duragan yapisindan farkli bir sekilde yeniden ele alinmasi disiiniilerek,
resmin yaratim siirecinde gelistirilen distinceler, duygular, arayislar ve imgelerle dolu diinya
bir kurmaca oykii iizerinde gelistirilmis, dijital teknoloji ve dijital sanat caligmalari ile
birlikte sahnelere doniistiiriilmiis, resmin tasidig1 kapali anlam deneysel sinematografik bir
dil yaratilarak resim farkli bir ortamda yeniden yaratilmistir. Filmin tiim sahne gorselleri
dijital sanat kullanilarak 6zgiin bir sekilde hazirlanarak temel ¢ikis noktasi olan “Kirmizi
Kare” resmindeki temel yap1 olan Kkare ile iliskilendirilmis, ses ve miizik disinda diyalog

icermeyen film senaryosu soyut resim yapitina odakl sekilde gelistirilmistir.

Resim 90 Sibel Aver Tugal, Kirmizi Kare Film, Kalabalik sahnesi, CGD- video, ekran goriintiisii,
2016°%

Kare-Kod 13 Sibel Aver Tugal, Kirmuzi Kare Film, 20167
Sifre: KIRMIZIKARE

205 https://vimeo.com/169109472, Erisim tarihi.22.12.2016, 11.00
2% https://vimeo.com/169109472, Erisim tarihi.22.12.2016, 11.00
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2.3.2 Sanal Gerg¢eklik

Gorlntliniin farkli tekniklerle olusturulmasi insanin goriintii ile kurdugu iliski anlayisim
degistirmistir. Bu degisimlerden biri olan “Sanal Gergeklik” kavrami aslinda kisinin gergekte
olmadig1 bir yerde oldugunun yanilsama yolu ile olusturulmasi anlamima gelir. Panoramik
resimlerin bu kavramla yakin iliskisi vardir. 12. yilizyi1lda Cin’de yapilmis olan 360 derecelik
bir bakis agisi ile olusturulmus panoramik resim Ornekleri bulmak miimkiindiir. Bati

sanatinda 18. ve 19. yiizyillarda panoramik resimler olduk¢a yaygindir.

Panoramik tablolar, izleyiciye —mekan1 veya anlatilmak istenilen olayr tam olarak
oradaymiscasina yasatmak ve onu merkeze koyarak kendi perspektifinden her yonii ile
algilanmasini saglatmak iizere sanatsal olarak tasarlanmigtir. Genis anlami ile daha ¢ok
kiiltiirel egitim ve propaganda amact ile olusturulduklar1 diistiniilebilir. Donemin kitle
iletisim araclarinin bugiine oranla ne kadar kisith oldugu diisiiniiliirse, gorsel iletisimin en

giiclii oldugu alan olan resimsel anlatimin bu amagla kullanilmas1 olduk¢a normaldir.

Resim 91 Gu Hongzhong (937-975), The Night Revels of Han Xizai, 10. yiizyil, 28.7 x 335.5 cm.,
ipek tizeri renkli miirekkep, Pekin Saray Miizesi, Cin
(https://scrolls.uchicago.edu/scroll/night-revels-han-xizai, Erigim tarihi:09.12.2016, 15.46)

Resim 92 Henry Aston Barker (1774 -1856), Charles Tomkins (1757-1823), Galata kulesinden
Istanbul Panoramasi (Panorama of Constantinopole), graviir, 1813 (yeri bilinmiyor)
(https://istanbul-constantinople.culturalspot.org/asset-viewer/panorama-of-
constantinople/_QGrKONxDGsuag?hl=en, Erisim tarihi:09.12.2016, 16.01)

121


https://scrolls.uchicago.edu/scroll/night-revels-han-xizai
https://istanbul-constantinople.culturalspot.org/asset-viewer/panorama-of-constantinople/_QGrK0NxDGsuag?hl=en
https://istanbul-constantinople.culturalspot.org/asset-viewer/panorama-of-constantinople/_QGrK0NxDGsuag?hl=en

Resim 93 Henry Aston Barker (1774 -1856), Charles Tomkins (1757-1823), Galata Kopriisiinden
Istanbul Panoramas1 — detay 4 (Panorama of Constantinopole), graviir, 1813 (yeri bilinmiyor)
(https://istanbul-constantinople.culturalspot.org/asset-viewer/panorama-of-
constantinople/_QGrKONxDGsuag?hl=en, Erisim tarihi:09.12.2016, 16.01)

Ingiliz bilim insan1 Sir Charles Wheatstone (1802-1875) tarafindan bulunan stereoskopik
goriintii fenomeni gérme algist agisindan farkli iiriinlerin olusturulabilmesinde 6nemli bir
adim olmustur. (Resim 94) ki boyutlu yiizey iizerinde {i¢ boyutlu olarak yanilsamaya dayali
olusan sanal goriintiiler tamamen dogal olarak beynin algisal yanilmasindan kaynaklanir.
Ozel optik yapilar sayesinde goriiniir hale gelen bu calismalar sanal gerceklik yapilarmin

olusturulmasinda temel adimlardan biri olmustur.

Fig. 8

Resim 94 Charles Wheatstone, Ayna Stereoskop tasarimi, 1838
(Wheatstone, Contribution the Philopsophy of Vision,
http://www.stereoscopy.com/library/wheatstone-paper1838.html, Erigsim tarihi:08.01.2017, 17.43)
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20. ytizyilla birlikte dijital teknoloji ile gelisen ve olduk¢a hizli bir sekilde uygulamaya
gecen alanalarindan biri olan “Sanal Gergeklik”, oncelikle miihendislik ve bilim alaninda

kullanilmis ve 21. yiizyilla birlikte toplumun birgok alaninda yaygimlagmustir.”®’

Sanal olarak olusturulan goriintiilerle ger¢ek ortamdaymiscasina deneyimler yasanmasinin
miimkiin oldugu diistiniilerek 20. ylizyiln ilk ¢eyreginde 6grenme amagh ilk uygulamalar
gelistirilmistir. Bunlardan biri olan ugus simiilatérii Amerikali ugus egitmeni Edwin Albert
Link (1904-1981) tarafindan 1929 yilinda tasarlanan ve 1931 yilinda patentlenen “Link

Trainer” veya “Blue Box” adi ile bilinen adli elektromekanik tasarimdir. (Resim 95)

9 "
Sept. 29, 1931 % » 1.525.462
COMBENATION TRANNG DEVICE FOR STUDENT
AVIATORS AND ENTERTADMENT APPARATLS
ek Mash 12, e 4 W = Nt

fig2. LovwR v,

2

Resim 95 Edwin A. Link, Link Trainer, Orijinal patent basvursu gizimleri, 1930?*
(Wheatstone, Contribution the Philopsophy of Vision,
http://www.stereoscopy.com/library/wheatstone-paper1838.html, Erisim tarihi:08.01.2017, 17.43)

Bir¢ok teknolojik bulusta oldugu gibi “Sanal Gergeklik” kavrami bugiinkii en ¢agdas haline
yakin sekilde bir bilimkurgu hikayede kullanilmistir. 1930 yilinda Amerikali yazar Stanley
G. Weinbaum (1902-1935) tarafindan yazilan ‘“Pygmalion’un Gozliikleri” (Pygmalion's

207 http://mww.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html, Erisim tarihi: 09.12.2016, 16.28
298 https://www.asme.org/getmedia/d75b81fd-83e8-4458-aba7-166a87d35811/210-Link-C-3-Flight-Trainer.aspx,
Erisim tarihi:08.01.2017, 18.04
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Spectacles) hikayesinde tamimlanmistir. Hikayedeki bas karakter Dan Burke, EIf Albert
Ludwig tarafindan gelistirilen bir gdzliikle sanal bir diinya iginde gercek yasamda oldugu

gibi gérme, isitme, koku, tat ve dokunma duygularini deneyimler. 2%

Dinle! Ben Albert Ludwig — Professor Ludwig”. Dan sessizce dinlerken devam etti,
...Fakat dinle — bir filmde goriir ve isitirsin. Varsayalim ben tad, koku,hatta dokunma
ekledim...Varsayalim sen de hikayenin i¢indesin, golgelerle konusuyorsun ve golgeler
cevap veriyor, ekranda olmak yerine tamamen sana ait olan bir hikaye ve sen onun
icindesin. Bu gercek bir ritya yapmak mi? %

(Pygmalion’un Gozliikleri hikayesinden alintidir — Stanley G. Weinbaum, 1930)

PYGMALION'S
SPECTACLEN

By STANLEY G. WEINBAUM

Author of “The Black Flame,” “A Martian Odyssey,” ete.
@ 1035 by Continenisl Publicaticr®, Ine.

Resim 96 Stanley G. Weinbaum, Pygmalion’un Gozliikleri, 1930
(http://blog-assets.bigfishgames.com/uploads/2014/06/PygmallionsSpectacles565.png, Erisim
tarihi:01.01.2017, 16.28)

1950’lerde goriintii yonetmeni Morton Leonard Heilig (1926-1997) tarafindan gelistirilen ve
izleyicinin tim duyularma hitap eden “Sensorama” dolabini gelistirilmistir. Titresimli
koltuk, koku jeneratorii, riizgar fani, stereoskopik 3D ekran, streo hoparlorlerden olusan
tasarim 1962 yilinda patent almistir. Tasarim izleyicinin tek basina filmin i¢inde oldugunu

hissederek seyretmesini saglamay1 amaglamistir.

2°The Gutenberg Project - http://www.gutenberg.org/files/22893/22893-h/22893-h.htm, Erisim
tarihi:08.12.2016, 21.53
219 hitps://www.mirrorservice.org/sites/gutenberg.org/2/2/8/9/22893/22893-h/22893-h.htm, Erisim

tarihi:01.01.2017, 16.14

124


http://blog-assets.bigfishgames.com/uploads/2014/06/PygmallionsSpectacles565.png
http://www.gutenberg.org/files/22893/22893-h/22893-h.htm
https://www.mirrorservice.org/sites/gutenberg.org/2/2/8/9/22893/22893-h/22893-h.htm

Introducing . . .

SENnsorama

The Revolutionary Motion Picture System
that takes you into another world
with

e 3D

o WIDE VISION
e MOTION

e COLOR

e STEREQ-SOUND
* AROMAS

* WIND

* VIBRATIONS

OPATENTED

SENSORAMA, INC., 855 GALLOWAY ST., PACIFIC PALISADES, CALIF. 90272
TEL. (213) 4592162

Resim 97 Sensorama ilan1 — 1960’lar
(http://www.telepresenceoptions.com/images/sensorama.jpg, Erisim tarihi: 08.12.2016, 22.34)

20. ylizyilin 1920- 1960 aras1 donemindeki en 6nemli kitlesel iletisim araglar1 sinema ve
ardindan gelen televizyon olarak goriiliir. Toplu olarak izlenilebilen, bir perde veya ekran
araciligl ile goriintiilerin sunuldugu ortamlar olarak yayginlasmistir. Bireysel izlemeye
yonelik yapilardan olan HDM cihazlarina ilk yakin 6rnek Morton L. Heiling tarafindan
geligtirilmistir. Sensorama’dan sonra 1960 yilinda kask seklinde basa takilan ilk cihaz olan
“Telesphere” {iriiniinii bir  simiilasyon maskesidir. Uriin sadece stero ses, goriintii
netlestirme, 3D fotograf sunumu i¢in tasarlanmistir. Telesphere cihazi bugiinkii HDM (head-
mounted display / basa takilan gosterim) cihazlarinin ilk 6rneklerindendir. Hemen ardindan
1961 yilinda Philco Co. tarafindan askeri projelerde kullanilmak iizere gelistirilen {iriin,

kapali devre kameraya bagli video ekrani, manyetik hareket takibinden olusan bir sistemdir.
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Resim 98 Julio Le Parc, Alternatif Bir Gozliik, 1965, karigik teknik
(Amy Dempsey, Modern Cagda Sanat Uslupler Ekoller Hareketler, Akbank Kiiltiir ve Sanat
Dizisi:75, Promat Basim Yayim Sanayi Tic. A.S., Istanbul, 2007, 5.226)

1960’larin deneysel sanat gruplarindan GRAV (Groupe de Recherche d’Art Visuel/ Gorsel
Arastirmalar Grubu) iyelerinden Julio Le Parc’mm goérme ve gorsellikle ilgili yaptigi
deneysel sergilerde sekil degistiren gozliikleri izleyicilere takarak onlara mekan ve algi
iligkisi hakkinda farkli deneyimler yasatmistir. Sanat ve teknoloji birlikteligini kabul eden
grup lyeleri Op Art ve Kinetik Sanat alaninda calismalar tiretmislerdir. Uluslararasi bir sanat
toplulugu olan GRAV iiyeleri sanat — bilim igbirligi ile daha iyi bir diinya yaratilabilecegini

diisiinerek, dinamik, yenilik¢i ve demokratik yapitlar ortaya koymuslardir.**

1965 yilinda Ivan Sutherland’in Onerdigi sistem “sanal gerceklik” caligmalar1 alaninda
kapsamli tanimlamay1 icerir. Daha once agiklandigi gibi 1963 yilinda ¢izim tableti ve
elektronik kalemle bilgisayara goriintii ¢izimini (Resim 78) gelistiren Sutherland, “Son
Gorlinim” (Ultimate Display) adli makalesinde, gercegin simiile edilebilecegini, gercek gibi
algilanabilecegini agiklamistir. Bir HMD (Head Mounted Display) araciligi ile 3D goriintii
ve ses ve dokunsal geri bildirimle gergekmis gibi goriinen, bilgisayar teknolojisi yardim ile
olusturulabilecek sanal diinyanin miimkiin oldugunu savunmustur. Kullanicilar, sanal
diinyadaki objelerle gercek yasamda oldugu gibi temasta bulunabilecektir. Sutherland

makalesinde Amerikal1 bilgisayar bilimcisi Kenneth C. Knowlton’un (1931) bilgisayarin

2 Amy Dempsey, Modern Cagda Sanat Uslupler Ekoller Hareketler, Akbank Kiltiir ve Sanat Dizisi:75, Promat
Basim Yayim Sanayi Tic. A.S., Istanbul, 2007, 5.226
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resim iiretimi ile ilgili arastirmalarindan esinlendigini belirtmistir.”* 1965 yilinda IFIP
(International Federation for Information Processing) Kongresi’nde yaptigi konusmada
bilgisayarlarin yeteneklerinin gelecekte tiim diinyayr etkileyecegini ¢esitli Grneklerle
aciklamigtir. Bilgisayarla olusturulan resimsel yapilar, yeni olusturulacak film dilleri,
goriintli olusturma tekniklerinin gelecegi ile ilgili olan konusmasinda ozellikle fiziksel
gercekligin disinda kurulacak iligkiden bahsetmektedir. Ekrani bilgisayarin belleginde olusan
matematiksel harikalar diyarina goza atilan bir yer olarak tanimlar. Bu sepeple gérme disinda
diger duyular da etkileyecek sekilde tasarlanmasi durumunda insan ve bilgisayar arasindaki
etilesimin artacagini O6ne silirer. Bilgisayarin tim viicut kaslarinin fonksiyonlarini
anlayabilecegini belirtir. Sutherland’a gore Bilgisayar tarafindan goriintiilenen objeler
fiziksel gercekligin siradan kurallarina uymak zorunda degildir. Daha once higbir gorsel
temsile sahip olmayan kavramlar bu sekilde sanal olarak gerceklenebilirler. Sutherland’in bu

konusmas1 1965 IFIP Kongre kitabinda yaymlanmistir. 23

1968 yilinda Ivan Sutherland ve 6grencisi Robert Fletcher Sproull (Bob Sproull olarak
bilinir) (1945) ilk VR /AR (Virtual Reality / Augmented Reality) kaskini gelistirmistir.

“Demokles’in Kilic1”?*

adim verdikleri bu iiriin kamera yerine dogrudan bilgisayara baglh
olarak tasarlanmistir. Ancak kullanim agisindan yeterince ergonomik olmadigi ve adindan
dolay1 belli dlgiide korkutucu olarak nitelendirilmistir. Bu asamada goriintiilenen grafiksel
yapilar olduk¢a basit ve 1zgara goriintiler (wireframe) seklinde yapilar olmustur.
(Resim 99) Bu calisma 1968’de yapilan Bilgisayar Konferansi’nda (AFIPS Computer

21
Conference) sunulmustur.?™®

212 hitp:/fciteseer. ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.136.3720, Erisim tarihi:08.12.2016, 23.24

213 |yan Sutherland, The Ultimate Display, IFIP Congress Book, 1965, s. 506,508

214 Bkz. EK4 Sozliik / Demokles'in kilict

215 |yan Sutherland, A Head Mounted Three Dimensional Display, AFIPS '68 (Fall, part I) Proceedings of the
December 9-11, 1968, Fall Joint Computer Conference, Part I, s. 757-764; ayrica, Melanie Chan, Virtual Reality-
Represantations in Contemporary Media, Bloomsburry Publishing, New York, 2014, s. 15-16
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Resim 99 Demokles’in Kilici, erken dénem V/R gozliikler
(http://www.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html, Erisim tarihi:22.12.2016, 14.00)

Kare-Kod 14 VR/AR cihazi, Demokles’in Kilici, 1968, Youtube video?'®

1969 yilinda insan-bilgisayar etkilesimi tizerinde arastirmalar ve sanal gerceklikle ilgili
calismalar yapan Amerikali bilgisayar bilimcisi ve sanat¢i Myron Krueger’in (1942)
hazirladig1 projelerle kisilerin kendilerini gordiikleri ortamda hissetmelerini saglamistir.Bu
caligmalar sanal gergeklik kavramina en yakin ilk uygulamalar olmustur. “Glowflow”,
“Metaplay” ve “ Psychic Space” adindaki bu projeler videonun “sanal gergeklik” ¢aligsmalari
ile bulustugu noktadir.“Videoplace” calismasi video yerlestirme teknolojisinin gelisiminde
adim olan olan ¢aligmalar uzak mesafelerde bulunan kisilerin bilgisayar ortami araciligi ile

olusturulan duyarh bir ortamda birbirleri ile iletisim kurabilmesinin éniinii agmistir. 2

218 Demokles’in Kilict projesi, https://www.youtube.com/watch?v=1SIWZpFIAIQ, Erisim tarihi:09.12.2016,
12.49
217 htp://www.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html, Erisi tarihi:09.12.2016, 11.03
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Resim 100 1970’lerdeki video yerlestirme ile ilgili caligmalarla ilgili gorsel kolaj
(Video Yerlestirme Gorselleri,
http://thedigitalage.pbworks.com/w/page/22039083/Myron%20Krueger, Erisim tarihi: 20.12.2016,
21.00)

1970’1erde gergeklestirilen ve insan - makine arasindaki iliskinin mithendislik diginda estetik
bir dilde ele alindigi1 bu projeler uzak mesafe iletisim, etkilesimli olarak yapilan sanat ve

sanal gergeklik alaninda ilk 5nemli galismalardir.?®

Herhangi bir kask veya eldiven olmadan deneyimlenebilen “Videoplace” uygulamasi “sanal
gerceklik” alaninda birden fazla kiginin olusturulan ortamda bir arada olabilmesini
saglamistir. 1975 yilinda gergeklestirilen projede birbirinden uzak mekanlarin birbirleri ile
ayni ortamda algilanilacakmis gibi diizenlenmesi miimkiin olmustur. Mekanlarda bulunan
projeksiyon  perdesi yardimi ile kisiler birbirlerini gorebilmis, mekanlar arasinda
dolasabilmistir. Karst mekanda bulunan kisilerin yan1 sira kendilerini de projeksiyon
perdesinde goérebilmislerdir. Sadece kisi bazinda degil, ayn1 zamanda sistem tarafindan
grafik olarak temsil edilen objelerle de baglanti kurulmasi saglanmigtir. Grafik olarak

goriintiilenen nesnelerin boyutlarini degistirme, renklendirme islemleri ger¢eklestirilmistir.”*®

218 htp://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1346, Erisim tarihi:09.12.2016, 11.22
219 htp://thedigitalage. pbworks.com/w/page/22039083/Myron%_20Krueger, Erisim tarihi:22.12.2016, 21.09
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Resim 101“Video Place”, Myron Kueger’in agiklamalari, ekran goriintiisii, youtube video
(https://www.youtube.com/watch?v=dmmxVA5xhuo, Erisim tarihi:09.12.2016, 12.43)

Kare-Kod 15 “Video Place”, Myron Kueger’in agiklamalar1 ile, Youtube video®®

Ardindan gelen “Metaplay” ise su sekilde bir deneyim alani olusturmaktadir. Ekranda
goriintiileri birbirine bitisik olarak goriinen kisiler yapay bir ortamda karsilagmus, birbirlerini
gormiis, konusmustur. Ayni zamanda bireysel olarak ikili olarak bulunduklari ortami
bilgisayar lizerinden seyretmislerdir. Video goriintiilerinin bu sekilde bilgisayar {izerinde
yapilandirilmasi yapay bir ger¢eklik ortami olusturmustur. Ayni zamanda bilgisayar tizerinde
kurgulanan bu yap1 video goriintiisii araciligi ile (gergcek diinyadan alinan kayitla)

bilgisayarin bir iletisim arac1 olabilecegini kanitlayan 6nemli bir projedir.?%*

Teknolojinin geligimi ile birlikte sanat merkezleri veya laboratuvarlarda yapilan ¢aligmalarda
dijital kiiltiirle etkilesim alaninda oldukca degisik ve ilging c¢aligmalarla karsilagilmaya
devam edilmektedir. Bu calismalarin sonuglarinin toplum her alaninda yayginlagmaya
basladig1 giiniimiizde iletisim, tasarim, eglence, bilgilendirme, reklam ve benzer birgok
alanda uygulamalarini gérmek mimkiindiir. 1980’leri ortalarina kadar yapilan ¢alismalar
bugiin “sanal gerceklik” (virtual reality) alaninda 6n ¢aligmalar olarak tanimlanmasina karsin

0 donem isimsel olarak tam bir tanimlama yapilamamistir. 1987 yilinda Amerikal1 bilgisayar

220 htps://www.youtube.com/watch?v=dmmxVA5xhuo, Erisim tarihi:09.12.2016, 12.43
221 Myron W. Kruger, Stephen Wilson, VIDEOPLACE: A Report from the ARTIFICIAL REALITY Laboratory,
Leonardo, Volume 18, Number 3, July 1985, s.145-151
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bilimcisi ve yazar Jaon Lanier (1960) ile birlikte birgok sey degismis ve “virtual reality —
V/R” genel bir tanimlama olarak yayginlasmistir. “Gorsel Programlama Laboratuvari” nin
(Visual Programming Lab. / VPL) kurucusu olan Lanier galigmalarin1 “sanal ger¢eklik”
olarak tamimlamis ve bu alana adin1 vermistir. VLP’de sanal gozliik, veri eldiveni, basa
takilan ekran gibi bir¢ok sanal gerceklik uygulamasinda kullanilacak {irtin gelistirilmistir.
Gelistirdikleri en 6nemli {irlin ise veri eldiveni olmustur. Sadece optik, isitme duygusu ile

222
k

ilgili olarak ilerleyen sanal gerceklik uygulamalarinda haptik®* olarak énemli bir adim kabul

edilir.?

“Sanal Gergeklik” ve “Arttirilmis Sanal Gergeklik” uygulamalari1 1990’lardan itibaren dijital
kiiltiirle birlikte toplum yasaminda yaygin olarak yer alamaya baslamistir. Sanal gerceklik
disinda gelismeye baslayan arttirilmis gerceklik uygulamalari gergek diinyada algilanan
objeler iizerinde dijital olarak kaydedilen grafik bilgi iceren goriintiileri sunarak gercek
objeye farkli icerik katmanlar1 eklemek iizere yapilandiriimaktadir. Ozel olarak tasarlanan
gozliler veya akilli telefon —tabletler araciligi ile arttirilmis gergeklik uygulamalari
izlenebilmektedir. Ornegin GOOGLE firmas: tarafindan gelistirilen bir gozliikle (Google
Glass) yasanan gorsel deneyimler Internet iizerinden sosyal paylasim siteleri araciligi ile
paylaslabilmektedir.”** Bu uygulamalarin en 6nemli 6zelligi diinyadaki algilar1 degistirmeye
yonelik olmustur. Sanal Gergeklik (V/R — Virtual Reality) ve Arttirilmis Gergeklik (A/R —
Augmented Reality) arasinda onemli farkliliklar vardir. V/R kullaniciyr baska bir ortama
gotiriir. Kasklar veya gozliikler yardimi ile insanin varlik alanini olusturulmus tamamen
simiilasyon olan sanal ortama tasir. Bu uygulamalar hem gorsel hem de isitsel olarak insani
gercek diinyadan koparan / ayiran uygulamalar olarak diigiiniilebilir. Gergek yasamdan ayri
ve yabanci olan bir siber diinyada olmak ise insanin varlik alanim, duygularim
genisletmesini, farkli deneyimler yasamasini saglamaktadir. Bu deneyimlerin sonuglarinin
olumlu veya olumsuz olusu ile ilgili psikolojik, kiiltiirel ve toplum bilim anlaninda
aragtirmalar yapilmaktadir. Ozellikle oyunlar aracilig1 ile toplumun geng kesimine olan etkisi
ve onlarin gercek diinya ve gergeklikle olan baglantisinin degismeye baslamasi iizerinde
durulan énemli konular arasindadir. SONY firmasi tarafindan gelistirilen Play Station®® gibi

uygulamalar buna 6rnek olarak gosterilebilir.

222 Bkz. EK4 Sozliik / Haptik veya Haptic
228 hitp://www.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html, Erisim tarihi:09.12.2016, 13.18
224 Melanie Chan, Virtual Reality- Represantations in Contemporary Media, Bloomsburry Publishing, New

York, 2014, s. 60
225 SONY firmasi tarafindan 1994’te piyasaya siirelen ve oyun amagh gelistirilen oyun konsolu / Play Station
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Resim 102 Sanal Gergeklik — Optik ve Haptik sistemler - 1987
(http://www.vrs.org.uk/virtual-reality-gear/haptic/, Erigim tarihi:09.12.2016, 13.11)

Resim 103 SONY - Play Station 4 ile birlikte gelen V/R gozliik yapisi, 2015, gorsel kolaj
diizenlemesi
(http://www.sanalgozluk.com/PlayStation-VR-PS-VR-Sanal-Gerceklik-Gozlugu,PR-155.html, Erisim
tarihi: 20. 12.2016, 21.30)

“Arttirdlmis Gergeklik” (A/R- Augmented Reality) ise mevcut gerceklik lizerine ekleme
olarak katilan, kullaniciy1 ger¢ek diinyadan ayirmadan farkli deneyimler yasatan uygulama
yapilarin1 sunar. Mevcut gerceklige farkli seyler katarak kisiyi ger¢ekten ayirmadan farkl
anlam katmanlari ile karsilastirir.
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Resim 104 Google Glass — A/R Gézliik, 2013
(http:/lwww.augmentedrealitytrends.com/augmented-reality/google-glass-now-integrated-with-sound-
search.html, Erisim tarihi:09.12.2016, 13.50)

Y |
W26 B &
= A B

3

ey |

A

Resim 105 Arttirilmis Sanal Gergeklik Uygulamasi
(http://blogs.solidworks.com/solidworksblog/2013/02/augmented-reality-in-edrawings.html, Erisim
tarihi:09.12.2016, 14.02)

A/R’nin V/R’den en onemli farki seffaf gozliikk yapilarii veya tablet, akilli telefon

arayiizlerini kullanabilmektedir. Ornegin bir tanitim teknik brosiiriinii okumadan A/R

yardimi ile desteklenmis bir arayliz goriinlimii tanimlanan tirliniin 3D goriintiisiinii verebilir.

Ayni sekilde eger istenirse bir videoya baglanti kurabilir. (Resim 105)
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Biitlin bu teknoloji bilgisayar destegi ile ve dijital iletisim iizerinden kurulan baglantilarla
olusturulmus siber uzamda gergeklenir ve arayiizler aracilig ile fiziksel olarak algilanacak
sekle doniistiiriiliir. V/R uygulamalar1 basa takilan gozliikk uygulamalarim gerektirdigi i¢in
reklam, pazarlama, tanitim sektoriinde A/R uygulamalar1 daha ¢ok tercih edilen sistemlerdir.
Bu alanda yapilan calismalar biiylik bir hizla devam etmektedir. 2015’le birlikte dijital
kiiltiirlin en ileri tiriinlerinden biri olan HoloLens tanitilmistir. Microsoft firmasi tarafindan
gelistirilen bu iriin gittikge genisleyen A/R diinyasindaki ve Ozellikle insan-makine
arasindaki etkilesimi oldukca farkli bir platforma tasimistir. Microsoft yazilim firmasi
bilgisayar ve mekan arasindaki atmosferi (boslugu) etkilesimli holografik yapilar yardimu ile
doldurarak makine — insan erisimini oldukga farkli bir noktaya tasimustir. insan artik
interaktif hologlaramlar yardim ile bilgisayarin i¢inde istedigi uygulamala parogramlarini
calisabilir, liretebilir ve yaratabilir duruma gelmistir. Bu ayni zamanda kisisel alan
mekanlarda 6rnegin ev ortaminda Internet ve bilgisayar aracihigi ile dis diinyanin tiim

iletisim medyasinin baglanmasi anlamina gelmektedir.

Ornegin bu uygulama yapisi ile kurgulanacak bir dijital sanat miizesinde sanat eserlerinin 3D
olarak izlenmesi, tarihsel ve teknik bilgilerini gorsel-isitsel olarak 6grenmek miimkiin
olacaktir. Gelen bu teknolojik yapi yasam bic¢imlerini, 6grenme ve Ogretme bigimlerini
derinden etkileyecek ve yaratic endiistriler olarak tasarimsal anlamda yeni is kollarinin hizla
gelismesine sebep olacaktir. Tim teknolojik yapilarin topluma entegre olma siiregleri
bilindigi gibi pazarlama ve ekonomi politiklarina baglidir. Entegrasyon siirecini etkileyecek
olan en Onemli etmenler ideolojik yaklasimlar, siyasi iktidarlarin toplumlari yonetme
bigimleri ve ekonomik yénelimlerdir. Ozellikle bilim, sanat, egitim, reklam, eglence gibi bir
¢ok alanda kullanilmaya baglayan sanat gerc¢eklik uygulamalarinin kullanim amaglart ve
uygulama sonuglar1 farkliklar gostermektedir. Ornegin bir uygulama olarak 2016 yilinda
Nintendo oyun firmasi tarafindan piyasaya siiriilen arttirilmis gerceklik teknolojisi ile
kurgulanan “Pokemon Go” oyunu diinya c¢apinda popliler olmus ancak kiiltlirel ve

ongoriilemeyen kullanim sonuglari sebebi ile birgok iilkede yasaklanmistir.?®

VIR ve A/R teknolojisi sanal objelerin insan gorsel algisi ile ger¢ek olarak kabul edilecek
sekilde belirmesini saglayarak, sanal objelere dokunmay1 da olanakli kilmaktadir. Sanal
objelerin yerlerini, bi¢imlerini degistirmek miimkiin olmaktadir. lvan Sutherland tarafindan
1965 ve 1968 yillarinda sunulmus olan makalelerde ongoriilen harikalar diinyasina girisi
saglamak lizere bilgisayar ve insan arasindaki iliski glin gectikge daha yakin olmaktadir.
Insanin tiim duyularina karsi gelecek sekilde kurulmaya calisilan iliski teknolojik

yenilenmelerle gelismektedir. Buradaki en 6nemli kriter insanin hayal ettigi veya hayal,

228 http://cramer.com/story/the-difference-between-ar-and-vr/, Erisim tarihi:09.12.2016, 13.31
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yanilsama olarak gordiigii seyleri dokunsal olarak deneyimlesi sonucunda algilamanin tam
olarak olusmasi gergegidir. Haptik teknolojisi, dokunsal olarak insana tam olarak bu hissi

verebilmek amaci gesitli mekanizmalar (6rnegin veri eldivenleri gibi) tasarlamaktadir.?*’

2.4. Dijital Bilgi Paylasim ve Iletisim

1950’1lerde 6rnegin Nijerya ve Tiirkiye arasindaki iletisim ancak posta yolu ile saglanabilirdi,
1970’lerde ise operatorler araciligi ile uluslararasi telefon baglatis1 miimkiin olabilirdi, bugiin
ise mesafe ve zamandan bagimsiz olarak oldukg¢a diisiik maliyetle sadece birka¢ saniye
gecikme ile haberlesilebilmektedir. Dijital kiiresel baglanti sayesinde bugiin Srnegin
Amerika’ya giden bir ucak yolcusu, cep telefonu iizerinden saglanan baglati uygulamalari
yardimi ile ugakta saglanan konum bilgisinini igeren goriintiiyii istedigi kisiye e-posta yolu
ile veya mesajlama uygulamalar1 ile Internet {izerinden iletebilmektedir. Dijital kiiltiiriin
yapilanmasinda biiyiikk rol oynayan Internet bu baglantilar1 kolaylikla saglamaktadir.
Internet’e bagli her bilgisayar kendi gérevlerini yerine getiriken olusan ag yapisi sayesinde

oldukca karmasik bir islevsel yapiy1 olusturmaya yardimci olmaktadirlar.

Kanadal1 diislinlir Marshall McLuhan (1911-1980) tarafindan 1964 yilinda yayinlanan
“Medyayr Anlamak :Insamin Uzantilar: / Understanding Media: The Extensions of Man”
adli kitabiin ilk boliimiindeki “Medium is the Message” baslig1 altinda insanin iletigsimin
ortami ve iletisim araglari ile olan iliskisini anlatir. McLuhan diinya tizerinde teknolojik
gelismenin getirisi olarak tiim insanligin ortak bilince dogru evrildigini 6ngérmiistiir. Medya
kavrami tam olarak sekillenmeden ortaya atmig oldugu goriislerinde teknolojinin ve 6zellikle

elektrik ve elektronik sistemlerin insan yagamu {izerindeki olasi etkilerini incelemistir.

Elektronik sistemlerle olusan ve sosyal medya olarak tanimladigi ortamlarin insanlik igin
yeni araglar oldugunu belirten McLuhan, gelismekte olan iletisim araglarmin ve bilgi
paylasimmin toplumun her kesimini, i modellerini etkileyeceginden bahsetmektedir.
Olusan sosyal medya ortaminin insanlarin Dbirbirini konrol edebilecekleri diizeyde
bagladigin1 6ne siirerek paylasilan bilginin artacagini belirtir. Kitabin ilk boliimiine verilen
isim “Medium is the Message” daha sonra iletisim alaninda yer alan her sektdrde temel

sOylemlerden biri olmustur.

Diinyayi kiiresel bir kdye benzeten Mc Luhan’in 6ngoriileri doneminde sasirtict karsilanmig
ancak aradan gelen yillarda olusan gelismeler kendisini hakli ¢itkarmustir. Siirekli gelismekte
olan bilgi teknolojileri ve uygulamalar1 sosyal bagimhiligi yaratarak yasami
sekillendirmektedir. Bu sekillendirme kisisel, toplumsal isteklerden daha ¢ok ortamin

yapisina gore olmaktadir. Olusan yeni elektronik ortam katilimei ve etkilesimli yapist geregi

227 http://www.vrs.org.uk/virtual-reality-gear/haptic/, Erisim tarihi:09.12.2016, 13.17
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kisileri birbirleri hakkinda oldukga fazla bilgi 6grenmeye, paylasmaya ve birbirlerine kars
bilingli olmaya dogru yéneltmektedir. Daha genel bir bakisla yoneltme ayn1 zamanda kontrol
anlamina da gelmektedir. McLuhan insanin iliskide oldugu nesne, sistem ve yapilart
duyularm uzantisina benzetir. Ornegin elektrik sistemi insan sinir sisteminin uzantisidir,
kitap goziin uzantisidir. Bu uzantilar insanin kavrama, diisiinme ve algilama kapasitesini
degistirme giiciine sahiptir. Insanda yasanacak degisim dolayisi ile toplumsal degisimin

olacagimi belirtir.??

Yeni bir siyaset bi¢cimi doguyor ve biz, birgcok yonden bunun farkinda degiliz. Oturma

odamiz, oylama kabinine doniisliyor. Televizyon aracilig1 ile 6zgiirliik yiiriiyiislerine,

savaglara, devrimlere, kirlilige ve diger olaylara dahil olmamiz herseyi degistiriyor.??
Giderek cogalan bilgilerin paylasimmnin olusturdugu bilgi aglar1 postmodern kiiltiirle
cevrelenen insan yasaminin bir pargast olmaktadir. Diinya bugiin neredeyse bir evin odasi
gibidir. Teknolojinin yardimi ile diinya iizerindeki tiim bilgilerin bir araya getirilmesi fikri
diinyaca {inlii diisiiniirler tarafindan 20.ylizyilin ilk yillarindan itibaren {izerinde tartisilan bir
konu olmustur. Ornegin “Zaman Makinesi” (The Time Machine) (1895), “Diinyalar Savas1”
(The War of the Worlds) (1898) bilimkurgu kitaplarinin yazar1 Nobel Edebiyat 6diilii sahibi
Ingliz Hebert George Wells (H.G.Wells) (1866-1946) ve Belgika’li diisiiniir Paul Marie
Ghislain Otlet’in (1868-1944) goriisleri  Douglas Engelbart, Ted Nelson gibi bilim
insanlarimin ¢alismalarina 1s1k tutmustur. Belgikali diigiiniir Paul Marie Ghislain Otlet (1868-
1944) bilgi mimarisinin (Information Science) dnciilerinden biridir. Bilim insanlari i¢in ¢ok
amagl bir ¢aligma masast planlamigtir. Vannevar Bush’un 1945 yilinda onerdigi masa ile
oldukga yakin benzerlikler tagimaktadir. Benzer sekilde bilgi paylagimi hakkindaki gorisleri

diisiiniir McLuhan’1n gbriisleri ile benzerlik tasimaktadir.?*

Otlet, hareketli yiizeylerin altina mentese ile yerlestirtilmis tellerle ¢alisan harketli bir masa
disiinmiis, bu masa sayesinde arastimacilarin mekanik olarak tasarlanmis olan bir veri
tabanina kolaylikla ulasabileceklerini, belgeler arasinda iligski kurabileceklerini ve boylece
Evrensel Kitap — Evrensel Bilgi’ye ulasabileceklerini ongdérmiistiir. Tasarlamaya galistig
¢ok amagli ¢alisma masasi (multimedya desk) yardimi ile her belgenin diger bir belge ile
baglantisinin kurulabilecegini diisiinen Otlet ayn1 zamanda gelecekte bir gilin insanlarin bir
telefon hatt1 {izerinden birbirine bilgileri goriintii yolu ile iletebilecegini, diiz bir ekran
iizerinden teleskop®" benzeri bir ara¢ yardimu ile bu veri tabanina erisebileceklerini ve masa

iizerindeki ekrandan uzaktaki belgenin goriintiisiinii okuyabileceklerini diigiinmiistiir.

228 http://web.mit.edu/allanmc/wwwi/mcluhan.mediummessage.pdf, Erisim tarihi: 15.11.2016, 19.21 ;
file:///C:/Users/Pc/Desktop/mcluhan-understandingmedia.pdf, Erisim tarihi 23.12.2016, 22.00

229 jeorem Agel,(Cev. I. Haydaroglu) Marshall Mc Luhan, Quentin Fiore, Medya Mesaji, Medya Masajidir,
Media Cat, istanbul, 2012. s.22

220 payl Otlet, http://people.ischool.berkeley.edu/~buckland/otlet.html, Erisim tarihi:22.12.2016, 21.00
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Otlet’in birbiri ile iliskili, ag seklinde bir baglantiyla kurgulamis ve belgeler koleksiyonu
olarak hayal edilen bu fikiri giiniimiizde Internet sayesinde gercek olmustur. Otlet bilginin bu
sekilde paylagiminin insanlik adina ve tiim diinyay1 kapsayacak sekilde birbirine bagli ve
birbiri ile iliskilendirilmis sekilde olmasi gerektigini hayal etmistir. Bilginin akigim
saglayacak bu sistem Vannear Bush’un “is masas1” tanimladigr “Memex” projesinden ¢ok
once 1930’larda 6ne sﬁrﬁlmﬁstﬁr.232

II. Diinya Savast Oncesi diisiiniilen makine ‘“Mondothéque” heniiz manyetik depolama,
mikrofilm, dijital bilgi bankasi, haberlesme sistemleri ve bilgisayarlar olmadan ¢ok 6nce bir
hayal ve ongorii olarak kalmistir. Ancak Otlet’in ¢aligmalan diinya ¢apinda bilgi akisini
degistirebilecek, sosyal, kiiltiirel ve siyasi anlamda etkileri olabilecek, birbirine bagh bilgi
bankalarmin varligim 6ne siirmiistiir. Otlet giiniimiizdeki Internet’ten ok dnce bugiinkii
yapiya oldukca benzeyen bir sistem yapisini 6ngormiis ve bu sisteme baglantili olmasi
gereken arayiiz yapisini tasarlamaya caligmistir. Paul Otlet’in diislincelerinin Vannear

- ocer

Bush’un 1945 yilinda 6nerdigi “is masas1” tasariminda yol gosterici oldugu diistiniilebilir.

Insan evrendeki herseye ve insan tarafindan iiretilen herseye uzaktan erisebilir. Bu
sekilde dinyanin ve evrenin erisilen bilgi ile olusan ayna gérintiisii insanin beyninde
sekillecektir. Ornegin herkes genis kapsamli veya belli bir konudaki bilgiyi bir ekran
{izerinden okuyabilecektir.?*
Internet yapisinin Paul Otlet’in kurgulamis oldugu “Mundaneum” Onerisine belirtildigi
yapiya oldukga yakin sekilde tasarlandigini sdylemek yanlis olmayacaktir. 2* 20.yiizyilm ilk
yarisinda ortaya atilan bu gorlis doneminde gelistirilememis, II. Diinya Savasi sebebi ile
kesintiye ugramis ve savas sonrasi Oncelikli olarak savunma alaninda yeni tasarim ve
diisiincelerin gelistirilmesine hiz verilmistir. Bilgi paylasimi ve bunun makineler araciligi ile
yapilmas1 diisiincesi ilk olarak askeri bir proje olarak baglamistir. II. Diinya Savagi sirasinda
radar operatdrii olarak gorev yapan Douglas Engelbart, savag sonrasi eve doniis sirasinda bir
dergide okudugu Vannear Bush’un Memex makalesinden olduk¢a etkilenmistir. Makale
Engelbart’in elektronik ortamda bilgi paylasimi konusunda yapacagi tasarim ve
gelistirmelere Oncii olmustur. Makalede Onerilen makineler arasi baglantilar sayesinde

makineler aracilifi ile herkese bilgiyi ulagtirabilmenin, bilgi paylasgiminin  miimkiin

olabilecegini 6ngdrmiistiir.”* (Resim 106, Resim 107, Resim 108)

282 Alex Wright, Cataloging the World, Paul Otlet and the Birth of Information Age, Oxford University Press,
New York, A.B.D., 2014, s. 7-9; ayrica, http://www.computerhistory.org/revolution/the-web/20/370, Erisim
tarihi:22.12.2016, 18.30

288 nttps://www.brainpickings.org/2014/06/09/paul-otlet-alex-wright/, Erisim tarihi:15.11.2016, 21.06

284 Alex Wright, s. 10-11

285 Alex Wright, Cataloging the World, Paul Otlet and the Birth of Information Age, Oxford University Press,
New York, A.B.D., 2014, s. 7-9; ayrica,http://www.computerhistory.org/revolution/the-web/20/373, 23.12.2016,
21.00
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Resim 106 Paul Otlet’in is masasi plani, 1934
(http://www.mondotheque.be/wiki/images/2/2f/Mondotheque.jpg, Erisim tarihi:15.11.2016, 21.43)

Resim 107 Mondotheque Masasi reprediiksiyonu, Mundaneum Miizesi, Belgika
(https://www.brainpickings.org/2014/06/09/paul-otlet-alex-wright/, Erigim tarihi:16.11.2016, 22.30)
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Resim 108 Paul Otlet, Mundaneum®®, 1895-1910
(http://informationvisualization.typepad.com/sigvis/images/heuvelrayward03_1.jpg, Erisim
tarihi:16.11.2016, 21.59)

Engelbart igin bilgisayar bir¢ok olanak sunabilecek bir makine olarak kabul edilmistir. Eger
bilgisayarlar arasinda baglantilarin olusturabilecegi bir sistem kurabilirse bunun kendisi ve
insanlik i¢in bilyiik bir eser olacagina inanmustir. Bilgiyi paylasmak i¢in dijital bilgisayarlar
kullanma fikri 1950’lerin teknolojik yapisi ile miimkiin olamamustir. Iletisim teknolojisinin
bu alanda gelismesi beklenmistir. Bilgiye en az maliyetle ulagabilmek bilgisayarlarin
olusturacagi genel bir ag yapisi iizerinden yapilacak bilgi paylagimi ile miimkiin olmustur.
1950’lere kadar bilgi paylagimi telefon, basili medya, fotograf, radyo ve televizyon gibi
iiretimi ve yayinciligt oldukca pahali olan sistemler iizerinden gereklestirilmistir. Engelbart
her insanin bir klavye ve bir monitor 6niinde ger¢ek zamanl paylasimla bilgiye ulasacagi
fikrini gelistirmistir. O donem i¢in oldukca inanilmaz olan bu fikrin pesinden giderek yaptigi
calismalar bugiiniin Internet’ini hazirlamistir. Engelbart gibi baska bilim insanlar1 da bu
sekilde diisinmeye baslamistir. Ornegin Ted Nelson bir iiniversite 6grencisiyken ¢oklu
medya yapilarin arasinda dolagimin miimkiin olabilecegini diisiinmiistiir. Coklu medya-

multimedya yapilar1 arasinda baglantiy1 saglayabilecek ve diizenlemek i¢in yeni bir kavram
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ve tamim gelistirmis koprii metin yani hypertext’i olusturmustur. **’Askeri alanda 1958
yilinda ABD’nin bilgi kaynaklarinin mobilizasyonu amac1 ile kurulmus bir arastirma grubu
“Gelismis Arastirma Projeleri Idaresi”’nde ( ARPA / Advanced Research Projects Agency )
gorev yapan Joseph Carl Robnett Licklider (J.C.R veya Lick olarak ta bilinir) (1915-1990)
ve Robert William Taylor (1932) (Bob Taylor olarak bilinir) Engelbart ile birlikte
bilgisayarin es zamanhi ve karsilikli etkilesimli bilgi transferi konusunda birlikte
calismuslardir. Enformasyon Isleme Teknikleri (Information Processing Techniques Office
/IPOT) grubunda yer alan psikolog ve bilgisayar bilimcisi Joseph Carl Robnett Licklider
(1915-1990) MIT’de bilgisayarlarin karsilikli etkilesimli bilgisayar {izerine 1962’larin
basinda arastimalar yapmustir.J.C.R ve Taylor 1960 yilinda “Man-Computer Symbiosis™ adli
yayinladiklar1 ortak makalede insan ve bilgisayarin birbiri ile etkilesime girerek yapacagi

ortakligin ve isbirliginin beklenen bir gelisme oldugunu belirtmislerdir.?*®

1950’1er i¢in ¢ilginca bir fikir olan “bilgisayarda yaratilan bilgiyi depolamak, depolanan
bilgiler arasinda gezinmek ve bilgisayari iletisim arac1 olarak kullanmak” Douglas Engelbart,
Ted Nelson, J.C.R ve Taylor tarafindan gelistirilmis ve giiniimiiz siber uzami (uzay1)
kurulmustur. Robert William Taylor, bilgisayarla matematiksel bir ara¢ oldugu igin degil,

bir iletisim araci olarak diisiindiigii i¢in ilgilendigini belirtmistir.?*

Bu caligmalara dayanarak ARPANET projesi arastima gruplari arasinda ve bilgisayar
merkezi arasindaki es zamanli olarak bilgisayarlar arasinda bilgi transferi saglanmustir. 1k
bilgi transferi sebekesi (network) 1969 yilinda California Universitesi, SRI (Stanford
Researh Instute), California Universitesi (Los Angeles ve Santa Barbara kampiisleri) ve Utah
Universitesi arasinda kurulmustur. Daha sonra gelistirilen arastirmalar Boston’lu bir akustik
sirketi tarafindan MIT ve Harvard bilim ekibi ile birlikte bilgisayar bilimine uygulanmstir.
Engelbart ve ekibinin gelistirdigi projedeki asil amag insanliga katkida bulunmak, onlar
entelektiiel agidan zenginlestirmektir. Insanlarin diinya iizerindeki 6nemli sorunlar1 isbirligi

icinde ¢ozebilmeleri igin ortak bir platform gelistirmek diger bir amag olmustur.”*

Dogru bilgilendirme ve dogru iletisimle tiim diinyadaki insanlarin kiiltiirsel ve bilimsel
anlamda ortak bir bilince dogru ilerlemesi ve diisilince sistemlerinin gelistirilmesi
amaglanmigtir. Engelbart ve ekibi olusacak bilgi paylasim sisteminin organizasyonel

stirecleri konusunda da yaratici fikirler gelistirmistir. Olduk¢a hiimanist bir yaklagim yiiriiten

287 Johnny Ryan, History of the Internet and the Digital Future, Reaktion Books Ltd., 2010, Londra, s. 107-109;
ayrica http://mww2.iath.virginia.edu/elab/hfl0155.html, Erigim tarihi : 24.12.2016,10.00

28 A 9.y, 5.27-29;ayrica http://memex.org/licklider.pdf, Erisim tarihi:04.12.2016, 09.52

2% http://www.computerhistory.org/atchm/robert-w-taylor-2013-chm-fellow/, Erisim tarihi:28.12.2016, 21.00
240 Gerard O’Regan, A Brief History of Computig, 2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., 2012, irlanda,
5.131-132
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Engelbart ve ekibinin goriisleri ayn1 donemde bilgisayar aglar1 yardimu ile olusturulacak ve
insan1 bir sekilde konrol edecek, izleyecek bir yapay zeka yaratma fikrinde olan goriislerden
tamamen farkli olmustur. Bugiin hiimanist yaklagimlarin yani sira konrol ve yonetme
anlaminda Internet iizerinden farkli uygulamalarin yapilabildigi bilinmektedir. Stanford
Aragtirma Enstitiisii (SRI / Stanford Resarch Institute) biinyesinde kurulan Arttirilmis Insan
Aklin1 Arastirma Merkezi’nde (AHIRC /Augmented Human Intellect Research Center daha
sonra ARC /Augmented Research Center olarak kisaltilmistir ) yapilan ¢alismalar sirasinda
insan ve makine arasindaki baglantinin kolaylastirilmasini saglayan klavye, fare (mouse)
baglantilar gelistirilmistir. Ekibin gelistirdigi kisisel klavye tasarimi ve fare ekranda bilginin
takip edilmesini, segilmesini, okunmasi ve metin yazilabilmesini kolaylastirmig, ergonomik
olarak insan-makine arasinda kullanim kolayligim1 saglayan ek bilgisayar parcalari olarak
yeni bir iretim sektdriiniin olusmasmni saglanustir.(Resim 109) 2 Ekibin gelistirdigi
bilgisayarlar arasi iletisim ve bilgi paylasimi sistemi daha sonra gelistirilecek olan Internet
yapisina temel referans olmustur. oNLine System / NLS bugiin bilinen baglant1 yapilari ile
karsilastirilirsa NLS’in heniiz biitiin yapabilirliklerinin heniiz genis olarak kullanima
acilmadigi ve tiim oOzelliklerin tam olarak uygulamada olmadigini soylemek gerekir.
Ozetlenecek olursa Internet fikri bilgisayar bilimcileri tarafindan ilk kez 1960’larin
baslarinda gelistirilmeye baglanmis, 1968’lerden itibaren bilgisayar haberlesmelerinin
yapilabildigi bir ag sebekesi kurulmustur. 1970’lerde bilim alaninda, giivenlik alaninda
gelismeye devam eden bu yap1 1995’lerde tiim sosyal ve ticari alanlar1 da kapayacak sekilde

diinya geneline yayilmustir.**

Resim 109 William "Bill" K. English (20.yiizy1l), Klavye ve Fare (Mouse) baglantisin1t NLS (oNLine
System) lizerinde denerken, 1968
(http://www.computerhistory.org/atchm/chm-fellow-douglas-c-engelbart/, Erisim tarihi: 04.12.2016,
10.25)

241 Johnny Ryan, History of the Internet and the Digital Future, Reaktion Books Ltd., 2010, Londra, s. 109
242 http://dougengelbart.org/library/engelbart-archives.html, Erisim tarihi: 22.12.2016, 21.20; ayrica
http://www.computerhistory.org/atchm/chm-fellow-douglas-c-engelbart/, Erisim tarihi: 04.12.2016, 10.25
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Resim 110 NLS ekran goriintiisii, 1968, SRI
(http://www.computerhistory.org/atchm/chm-fellow-douglas-c-engelbart/, Erisim tarihi:27.12.2016,
15.33)

Bilgisayar sistemlerini birbirine baglayan elektronik iletisim ag1 diinya genelinde bilinen ad1
ile Internet iizerinde bilgi transferi cesitli protokoller aracihigi ile gerceklestirilir. Internet
21.ylizy1l insam i¢in yasamin vazgecilmezleri arasinda yer alan bir kavram olmustur.
1960°’lardaki galismalar {izerine gelistirilen Internet’in giiniimiizde bilinen yapisina ulagmasi
CERN**’de saglanmustir. internet milyarlarca bilgisayar1 tiim diinya genelinde birbirine
baglar. Iletisim Kontrol Protokolleri (Transmission Control Protocol — Internet Protocol ya
da TCP/IP protokolleri) bilgisayarlarin veri iletme —alma iglemlerinin gergeklestirilmesini
saglayan teknik yapisal sartlar1 tamimlar. Bilgisayarlar arasi veri iletisimi saglayan
protokollerde tiim diinya {izerinde ortak standart bir yapinin kabul edilmesi gerekmistir. Bu
alanda caligan iletisim miithendisleri ve bilim kuruluslar1 gelistirdikleri sistemler lizerinde
ortak bir yapiy1 kabul etmislerdir. 1970-1980 arasinda standartlarin kabul edilmesi ile ciddi
yasanmustir. Uzerinde standartlasmaya gidilmis olan TCP/IP protokolleri sayesinde
bilgisayarla arasi haberlesme, iletisim miimkiin olmaktadir. Onceleri sadece bilgisayarlarin
katildigi bu ag yapisma bugiin Internet protokoliinii destekleyen her tiirlii tablet, mobil

telefon, televizyon ve benzeri sistemler baglanabilmektedir.2*

Ik bilgisayar ag yapilarindaki bilgi aktarimi ve paylasimu fiziksel olarak dogrudan telefon
hatlar1 iizerinden gergeklestirilmistir. Zaman i¢inde telekomiinikasyon sebekelerindeki

ilerleme, fiber optik baglantilar, uydu haberlesmesi ile bugiin bilgi ag1 yapisina veri hatlar

243 Bkz. EK 4 Sozliik / CERN

244 Johnny Ryan, History of the Internet and the Digital Future, Reaktion Books Ltd., 2010, Londra, s. 45-46;
ayrica, Gerard O’Regan, A Brief History of Computig, 2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., 2012, irlanda,
5.133-134; ayrica http://ben.web.cern.ch/ben/TCPHIST.html, Erisim tarihi:02.12.2016, 23.19
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veya kablosuz (wireless™

) olarak  bilgisayarlarla baglanilabilen bilgi aktariminin
yapilabildigi ag yapilarma (network®®) déniismiistiir. Arastirmacilar, bilim insanlari ve
meraklilar i¢in paylasilan, kaydedilmis ve depolanmis bilgiye ulasmak olduk¢a 6nemli
olmustur. Bu noktada iizerinde durulmasi gereken diger bir konu sudur: teknolojik yeniligi
ilk ortaya koyan bilimsel kuruluslar ya da iilkeler tarafindan belirlenen standartlar bu
sistemler iizerine gelistirilen ya da gelistirilecek olan diger yapilar1 da diinya genelinde
yonlendirmektedir. Teknolojik ilerlemeyi kendileri olusturamayan toplumlar bu durumda
olusmakta olan yeni yapilara ve sisteme uyabilmek igin belirlenen standartlara uymak
zorunda kalmaktadir. Tiim diinyay1 ilgilendiren her tiirlii yeniligin standartlarinin uluslararasi
platformalarda belirlenmesi gerekmektedir. Yeni teknolojlerin ve buna bagli olarak
toplumun yasam bi¢imini etkileyecek yeniliklerin entegrasyon siireci yine daha once
belirtildigi gibi ideolojik, siyasi yonetim bi¢imleri ve ekonomik yaptirimlarla

sekillenmektedir. 2

21. yiizyilla dijitallesme ve Internet birlikte gelen kavramlardan biri bulut teknolojisidir.
Bilgisayar kaynaklarinin ortak kullanimini hedefleyen bu sistemle bilgisayarlar ve bu
teknolojiyi destekleyen cihazlarin istendigi zaman bilgileri ortak kullanmalarini saglayan
Internet tabanli bilisim hizmetidir. Bir hizmet olan bulut teknolojisi, temel kaynaktaki bilgiyi
veya yazilmi Internet iizerinden aktaran bir sebeke sistemidir. Bu hizmet sayesinde
bilgisayarda bulunan ¢alismalar Internet iizerindeki sunucuya tagmarak mekan kisit1 olmadan
Internet’e ulasilabilen her yerden calismaya devam etmek miimkiin olmaktadir. 20. yiizyilda
kisisel bilgisayarlar piyasaya girdikten sonra bilgisayarla yapilan ¢alismalarda geleneksel
olarak alisilmig ¢aligma yapisina gore kisisel olarak yapilan tiim iglemlerin bilgisayarda
saklanmas1 ve bilgisayarda kayithh programlar ilizerinde gerceklenmesi séz konusudur.
Onceleri veri yedeklemesi olarak ortaya ¢ikan bulut teknolojisi yerini farkli programlarin
ortak alandan kullanimma dogru evrilmektedir.**® Diinyanin en onemli elektronik ve
bilgisayar firmalarindan biri olan ve 1957 yilinda kurulan “Digital Equipment Corparation” ,
DEC’in kurucusu Ken Olsen (1926-2011) yasanan teknolojik gelisim ve degisimle ilgili

olarak sunlar1 sdylemistir:

Etkilesimli hesaplama yapmak hayalimiz vardi. Bilgisayarla yapilan normal islemler
siradan insan giiciinden daha biiyiik, harika ve pahali olarak kabul edildi. Etkilesimli
islemler heyecan verici ve eglenceli oldu ve insanlar dogrudan bilgisayarla iligki
kurabildiler.**

245 Bkz, EK4 Sozliik / Wireless

246 Bkz. EK4 Sozliik / Network

247 Manuel Castels, The internet Galaxy: Reflections on the Jnternet, Business, and Society, Oxford Universitesi
Yayinlari, 2003 (tekrar baski), New York, ISBN 0-19-924153-8 (hbk), s.10-12
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Resim 111 Bulut Bilisim Ag Yapisi
(http://lwww.dialogic.com/~/media/products/docs/whitepapers/12023-cloud-computing-wp.pdf,
Erigim tarihi:09.12.2016, 19.11)

> if

-

1980’lerin sonunda bilgisayarlar arasi haberlesme sistemleri egitim, arastirma, Sanayi,
teknoloji, saglik, eglence alanlarinda kullanilmaya baslanmigtir. Kendi iglerinde kapali olan
bu ag sistemlerinin genel kullanima agilmas ile ilgili ¢alismalar yapilmis ve bunun sonucu
olarak once deneysel amac¢hi World Wide Web — Diinya Genelinde Ag Yapisi ortaya
cikmugtir. 1989 yilinda Ingiliz bilgisayar bilimcisi Sir Tim Berners-Lee (1955) ve Belgikali
Enformasyon Bilimcisi ve bilgisayar bilimcisi Robert Cailliau (1947) CERN arastirma
laboratuvarlarinda web sayfalarin1 olusturmak i¢in “Hypertext Markup Language” adini
verdikleri ve diinya genelinde bilinen bir kisaltma olarak “html” ile ifade edilen metin
isaretlesme dilini gelistirmislerdir. Html (HTML), bir programlama dili degildir. Sadece bu
dili yorumlayabilen programlar araciligi ile yeni programlamalar yapilabilir. World Wide
Web html kodlar ile olusturulmus ve Internet iizerinde bilgi paylasimi saglayan bir ag

sistemdir. 2*°

?%% Johnny Ryan, A History of the Internet and the Digita Future, Reaktion Books Ltd., 2010, Londra, s. 107-108;
ayrica, Gerard O’Regan, A Brief History of Computig, 2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., 2012, Irlanda,
s. 132-133

144



Resim 112 Orijinal Web Logo
(http://www.computerhistory.org/atchm/chm-fellow-douglas-c-engelbart/, Erisim tarihi:15.11.2016,
14.57)

Onceleri sadece hypertext bazinda “iliskili bir sey gérmek icin tiklayin” mantiginda bir
sistem olarak ortaya ¢ikan bu ag yapisi teknolojinin geligsmesi ile birlikte biiyiik bir bilgi
bankasina déniismeye ve siber uzayr olusturmaya devam etmektedir. ilk olarak bilim
insanlar1 ve diinya genelindeki iiniversiteler / aragtirma enstitiileri arasindaki otomatik bilgi
paylasimini saglamak amac ile gelistirilen yap1 daha sonra 1993 yilinda diinya geneline
acilmistir. Robert Cailliau’nun Web ile ilgili anilarinda World Wide Web isminin nasil
belirlendigi su sekilde anlatilir.

CERN kafeteryasinda yaptigimiz toplantilarda sistem igin 6zel bir isim bulmaya
calisiyorduk. Ben kesinlikle Yunan Mitolojisi’den bir isim olmamasi yOniinde
kararliydim. Tim “Wolrd-Wide-Web” ismini Onerdi. Cok hosuma gitti sadece
Fransizca olarak séylenmesi biraz zordu.
Robert Cailliau, Web’in Kisa Tarihi, 2 Kasim 1995%*
Diinya tizerindeki ilk web sayfas1 Berners-Lee’nin gelistirdigi 6zel bir metin isaretleme dili
“html” ile kisisel bilgisayarinda tasarlannmstir. Ik web sayfas1 Internet adresi
http://info.cern.ch’tir. ilk web sitesinde web’in en temel dzellikleri, insanlarin dokiimanlara
nasil erisebilecegi ve kendi servis saglayicilarini nasil olusturabilecegi gibi bilgiler yer

alamaktadir. “The NeXT machine” orijinal web servis saglayicisi bugiin hala CERN

arsivlerinde yer almaktadir.”** (Resim 113)

51 hitp:/fww.livinginternet.com/w/wi_lee.htm, Erisim tarihi: 18.11.2016, 12.31
252 https://home.cern/topics/birth-web, Erisim tarihi:02.12.2016, 22.42
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& > C | @ info.cernch

http://info.cern.ch - home of the first website

From here you can:

e Browse the first website

e Browse the first website using the line-mode browser simulator

o I earn about the birth of the web

o Learn about CERN. the phvsics laboratory where the web was born

Resim 113 ilk web sayfasi, Sir Tim Berners-Lee, CERN, 1989
(http://info.cern.ch/, Erisim tarihi: 02.12.2016, 22.40)

Web, Internet iizerinde bilgi paylasimi saglayan ag sistemlerinden sadece biridir. Ozel,
genel, is, akademik, resmi olarak tasarlanan bilgisayar aglarinin yerel veya kiiresel dlgekte
bir arada oldugu ortamin kendisi Internet’tir. Baglantilar elektronik veri iletim hatlari
iizerinden kurulan fiziksel baglantilarla veya wireless (kablosuz) haberlesme sistemleri yolu
ile fiber optik network teknolojileri araciligi ile gerceklestirilir. Internet iizerinde bilgi
kaynaklar1 ve servisleri birbirlerine hypertext dokiimanlar1 araciligi ile baghdir. Ayni
zamanda World Wide Web uygulamalar1 baglantiy1r saglar. Web sayfalarmin baglantisi
hyperlink yapilari ile saglanir. Internet iizerinden elektronik posta islemleri, telefon, karsilikls

baglant1 ve dosya bilgileri transferi yapilabilir.

Internet tarafindan olusturulan siber uzam, tamamen dijital bir ortamdir. Web bu alan
tizerinde baglatilar1 saglayan ag yapilarindan sadece bir tanesidir. Genel olarak web, Internet
kavramlart ayni olarak algilanmaktadir. Bush’un makales ile baglayan, Engelbart, Nelson
gibi bu alanda calisan uzmanlarin asil gergeklestirmis oldugu temel ortam Internet’tir. Ted
Nelson tarafindan gelistirilen hypertext ve hypermedia kavramlar1 sayesinde sanal evren,

siber uzam iizerinde baglanti kurma gergeklestirilmistir.

Ted Nelson tarafindan yapilan arastirmalar ve calismalar once 1974 yilinda “Computer
Lib/Dream Machines” ve daha sonra 1980’de ‘“Literaty Machines” adli kitaplarda
yaymlamigtir. “Comp Lib/ Dream Machines” adli kitabinda Nelson, bilgisayarlarin
anlasilmas1 gerektigini, giderek bu sistemlerin toplum ve yasamin her alanina yayilacagini,
bilgisayarlar1 birgok insan igin belirsizlik ve ¢ok net olmayan seyler oldugunu agiklamistir.
Bilinmeyeni bilen kisilerin, bilgisayar uzmanlarmin toplumu bu derece sarmakta olan sistem
yapilari ile yeni bir toplum sekillendirmekte olduklarini belirtmistir. Insanlarin birgogunun
oldukga karmasik teknoloji igeren bu tiir sistemlere uzak baktigini, toplumdaki insanlar ve
bilgisayarlar arasinda gittikge artan bir bilinmezlik alani olusturdugunu, topluma sunulan

yapilarin hayat1 kolaylastirici yonde olmalari nedeni ile kabul edildigini ancak tam olarak
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kavranmadigini, 6grenilemedigini belirtmistir. Bilgisayarlarin sunduklar1 zevkli, eglenceli,
hayat1 kolaylastirici yonde uygulamalar iceren, teknolojik aragtirmalarda biiyiik kolaylik ve
destek saglayan yapilar olarak hayatin vazgecilmezleri arasina girmistir. Bu bilgisayar
diinyasinin sadece bir yoniidiir. Siber uzayda herseyi igeren biiyiik resim olarak tanimladigi

yapini agiklanmadigini da eklemistir. %

Ted Nelson “Literaty Machines” kitabina 1987 yilinda eklenen boliim “Zero Chapter” da
“hyperworld” tanimlamasini1 yaparak siber diinyanin olasi gelecegini ve insan yasamindaki
etkileri iizerindeki diislincelerini agiklamistir. Bilgisayar biliminde ekran {izerinde gosterilen
sadece yazidan olusmayan geliskin 6zelliklere sahip belgeler olan hypertext’ler baglantili
olduklar1 diger bilgilere ulasimi saglarlar. Hypermedia ise hypertextlere baglantisi olan
fotograf, bagka bir web sitesi, video vb tiim dijital medya alanlarin1 ifade eder. Hyperworld
ise, hypermedia yapilarindan olugsan tamamen sanal bir diinya tanimidir. Ted Nelson’un
ortaya attig1 bu goriisler ve bilimsel arastirmalar giiniimiizde siber uzayda diisiinceler arasi
kopriiler kurulmasina sebep olmus, dinamik bilgi paylagimmin kapilarimi agmis, tim
insanligin fikirlerinin birbiri ile baglantili olacag bir diinya kavramini ortaya getirmistir. Ted
Nelson biitiin hypertext ve hypermedia yapilarini birbirine baglamay1 diisiindiigii Xanadu
Projesi’ni  1960’larda  gelistirmeye baglamis ancak iizerindeki  gelistirmelerin
tamamlanmasmin uzun siirmesi yiiziinden 1990’ lerde kiiresel anlamda bilgi paylagimi
sistemini “htlm”®* kodlar: iizerinden saglayan Sir Tim Berners-Lee tarafindan gelistirilen
World Wide Web 6n plana ¢ikmistir. 2014 yilinda tamamlanan Xanadu Projesi bugiin hala

iizerinde ¢alisilmakta olan bir projedir.>

Olugmakta olan siber uzay / dijital evren ve insanin bu yapi ile olan entegrasyonu toplum
bilimciler tarafindan da incelenmektedir. Ornegin 1993 yilinda Amerikali yazar, medya
uzmani Neil Postman (1931-2003) ise gelismekte olan teknoloji ve her alana entegre olmaya
baglamasi ile ilgili olarak toplumbilim agisindan olusabilecek olumlu ve olumsuz yapilari,
etkileri “Technopoly” adli kitapta toplamistir. Postman’a gore teknolojik gelismeler ¢ok
dikkatle yakinlagilmasi gereken seylerdir ¢iinkii yeni teknolojiler diisiince yapilarini
degistirirler, diisliniilenler ise kisilerin karakterlerini degistirir. Semboller ile diistiniilmeye
baslandiginda disiiniilenlerin dogas1 degismeye baslar. Toplum ise diisiincelerin gelistigi
alandir. Teknoloji ile sarmalanan ve sadece bunun aracilig1 ile konusan toplum yapisi artik

dogadan uzaklagmaya baslayan tekno-toplumdur.®® Amerikal yazar ve diisiince insan1 Paul

%53 Gerard O’Regan, A Brief History of Computig, 2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., 2012, irlanda, s.
132-133; ayrica, http://www.newmediareader.com/book_samples/nmr-21-nelson.pdf, 26.11.2016, 11.00

254 Bkz. EK4 Sozliik / html veya HTML

255 http://wwwz2.iath.virginia.edu/elab/hfl0155.html, Erigim tarihi:27.11.2016, 11.01; ayrica
https://www.wired.com/1995/06/xanadu/, Erisim tarihi:27.11.2016, 12.04

258 Neil Postman, Technopoly, Vintage Books A Division of Random House, Inc. ,1993, ABD, s. 20
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Goodman (1911-1972) teknolojinin ahlak felsefesinin bir kolu oldugunu One siirer.
Goodman’a gore teknoloji bilimle iligkili olmasina karsin etik degerleri iceren bir yapiya
sahiptir. Goodman gorislerini su sekilde agiklar: “Teknoloji her ne kadar yeni bilimsel

arastirmalara dayamirsa dayansin, o bilimin degil ahlak felsefesinin bir koludur.” *'

Bugiin diinya birbirine ¢cok daha fazla baglanmaktadir. Daha 6nce Doug Engelbart’in hayal
ettiginin ¢ok Otesine geg¢ilmis, okuma, yazma, arastirma, eglence ve ¢ok daha fazla farkh
alanlarda dijitallesmis bilgi paylasimm sadece Internet sebekeleri iizerinden degil mobil
haberlesme sebekeleri iizerinden de gerceklesmektedir. Kendi i¢inde karmasik bir sanal
diinyanin kapilarim aralayan Internet, giiniimiizde kendi is kollarmi yaratmaya devam
etmektedir. Teknolojik gelismelerle inanilmaz bir rekabetin yasandigi internet ortami ve
olusan siber uzay / dijital evren 21. yiizy1l diinyasinini olusturan temel yapilarin basinda

gelmektedir.

Dijital evren uzamsal farkliliklar ve zamansal farkliliklardan olusan iki temel bilgi parcacigi
(bit) iizerinde kurgulanir. Dijital bilgisayarlar arasindaki bilgi aktarimi1 bu iki temel bilgi
parcasi sifir (0) ve bir (1) ile yapilir. Belli bir formatta ve siralamada kimlik, mekan ve
zaman bilgilerini iceren yapilari olusturan sifir, birler diinya genelinde karsilikli olarak
transfer edilir. Dijital evren sifir ve birlerden olusan yapidir. Bu sistemin temeli 17. yiizyilda
Ingiliz diisiiniir, yazar, bilim insam Francis Bacon(1561-1626) tarafindan gelistirilen bir
kodlama yontemine dayanir. Temelinde gizlilik, kimlik denetimi, biitiinliik gibi bilgi
givenligi kavramlarimi saglamak i¢in calisan matematiksel yontemler biitiinii  olan
kriptografi ve alfabe harfleri, noktalama isaretleri, kelimeleri yerine semboller ve
kisaltmalar kullanan ¢abuk yazma sistemi olan stenografi’yi kullanan Bacon ikili kodlama
yontemi ile sifir (0) ve bir (1) ile bu islemin yapilabilecegini diisiinmiistiir.”*®

Sifir (0) ve bir (1) yani ikili sistemin kullanildigi mantik aritmetigi Fransiz diisiiniir ve
matematik¢i René Descartes (1596-1950), Ingiliz diisiiniir Thomas Hobbes (1588-1679),
Alman Matematik¢i Gottfired Wilhelm Leibnitz (1646-1716) ve George Boole’in galigmalari
ile gelismistir. Diinyanin Oklit Geometrisi kadar gercek oldugunu diisiinen Hobbes, Oklit
onermelerindeki mantiksal baglantilar1 kesfederek aklin evrensel yapilari anlamasi i¢in bir
dil olan mantiksal matematigin temellerini atmistir. Mantiksal matematik ise analog

sistemlerin kurgulanabilmesini saglamugtir. *°

57 A g.y., giris sayfasi

258 Marcel Danesi, Language and Mathematics, An Interdisciplinaty Guide, Walter de Gruyter Inc.,
Boston/Berlin, 2016, s. 88-90; ayrica http://plato.stanford.edu/entries/francis-bacon/, Erigim tarihi:14.11.2016,
21.10

2% Marcel Danesi, Language and Mathematics: An Interdisciplinary Guide, Walter de Gruyter Inc.,
Boston/Berlin, 2016, s. 1-2
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Analog sistemlerden sonraki gelismeler arasinda en 6nemli ¢aligmalardan biri Amerikali
miihendis ve bilim insan1 Claude Elwood Shannon’un (1916-2001) “Iletisimin Matematiksel
Kurami” (1948) olarak kabul edilir. Bu kuram dijital kiiltiiriin dogmasina sebep olmus ve
dijital bilgisayarlarin olusmasim saglayarak 1sik hizinda bilgi iletisimin yolunu agmustir.
Biitiin bu gelismelerle birlikte 1990’larda Internet ve iletisim teknolojisi daha da hiz
kazanmisg, artan taleplere bagl olarak gelismistir. Teknolojik iletisim yapisinin siirlarina
bagl olarak bugiin ile karsilastirildiginda oldukga yavas iletim hiz1 ile diisiik ¢coziiniirliklii
goriintiiler, kisa filmler ve metin transferi yapilabilmistir. Teknolojik iletisim alt yapisinin
gelismesi ve f{ilkelerin telekomiinikasyon sistemlerinin bu teknolojiye uygun olarak

giincellenmesi ile bugiin yitksek hizda veri (bilgi) transferi miimkiin olmaktadir.?®

Ozet olarak dijital olarak belli standartlardaki bilgiler, bilgisayarlar, mobil araglar ve
telekomiinikasyon sistemleri araciligi ile karsilikli etkilisimli olarak paylasilabilirler.
Dijitallesen bilginin elde tek bir ara¢ ile tasinabilmesi, yazili, gorlintiilii ve sesli
haberlesmede kullanilabilmesi, video, fotograf kaydi yapabilmesi, dokunmatik ekran yapisi,
kesintisiz Internet erisimini saglayabilmesi ve cesitli uygulamalar yardimu ile neredeyse ilk
donem bilgisayarlarin yaptigi islemlerin ¢ogunu gerceklestirebilmesi hayali 21. yiizyilda
gerceklesmistir. Bugiin elde tasinan telefon, tablet yapilar bilgisayara gerek olmaksizin
video, ses kayit, fotograf, veri isleme, film izleme, internet’e baglanma, sesli ve goriintiilii
haberlesme yapabilen mobil cihazlar olarak diinya genelinde kullanilmaktadir. Tasmabilirlik
aymi zamanda giyilebilir Internet teknolojisini gelistirmekte ve bu konu iizerinde yapilan

arastirmalar farki bir diinyaya dogru yol alindigini géstermektedir.

2007 yilinda Apple tarafindan satiga sunulan akilli cep telefonu iPhone tanitiminda Apple
CEO’su Steve Jobs’un “telefonu yeniden icat ettik” ifadesi iletisim teknolojinin yaklagik
100 yilda geldigi noktayr gostermesi agisindan oldukga onemlidir. **'Hizla degisen ve
gelisen teknoloji bugiin Kuantum (Quantum) Bilgisayarlari’na dogru ilerlemekte, sistemin
temel yapisini olusturan sifir (0) ve bir (1) dijital yapilarin yerini hem sifir (0) hem de bir (1)
olabilen Qbit (Qubit)*®* almak iizeredir. Degisim ve gelisim 21. yiizyilda daha hizli olarak
devam edecektir. Endiistri IV Devrimi dijitallesmeyle beraber, otomatizaSyonu, siiper
bilgisayar yapilarin1 getirerek robotlar1 ve humanoid yapilar1 {iretim alanlarina ve yasama

entegre edecektir. 2%

%0Thomas Dreher, History of Computer Art, Introduction, IASLonline Lessons/Lektionen in NetArt.,pdf Kitap,
2015 s.6-7, http://iasl.uni-muenchen.de/links/GCA_Indexe.html, Erisim tarihi: 05.11.2016, 21.00

%61 Johnny Ryan, History of the Internet and the Digital Future, Reaktion Books Ltd., 2010, Londra, 5.51

%62 Bkz. EK4 Sozliik / Qbit veya Qubit

263 Gennady P. Berman, Gary D. Doolen, Ronnie Mainieri, VVladimir 1. Tsifrinovich, Introduction to Quantum
Computers, World Scientific Publshing Co. Ltd., Singopore, 1999, s. 20-21
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2.5 Endistri IV

Insan tarafindan yaratilan teknoloji yasanmu bicimlendiren en dnemli etmenlerden biridir.
Dogal yasama alanlar ile birlikte toplum, kiiltiir, bilim, egitim, sanat alanin1 yonlendiren ve
sekillendiren teknolojidir. Insan toplumsal ideolojiler, inanglar ve ekonomik kaygilarla
birlikte kiiresel anlamda etkin olma yolunu yiizyillardir kazanilan bilisle siirdiirmektedir.
Teknoloji isleten ve isletilen olmak iizere iki boyutlu olarak ele alinabilir. Olusan teknik
yaptirim gii¢ odakli olacaktir. Toplumlarin teknolojiyi temel alarak, teknoloji ¢evresinde
yapilandig1 yerde asil gii¢ teknolojinindir. Bu beraberinde teknolojiye bagimli kurumlari,
kisileri, yapilart belli Olglide ¢ikar ve kaygi ekseninde kisitlayict bir durumu ortaya
cikartmaktadir. Insan ve doganin géz ardi edildigi teknolojik gii¢ uygulamalari toplumsal
problemleri giindeme getirecektir. Toplumsal miicadelelerin yeni teknolojiler iizerindeki
etkisi ve bu teknolojilerin kullanim bigimleri insanlik ve doga iizerinde tahrip edici olabilir.
Toplumlarin teknolojilerin etkilerine hakli olduklar1 durumda karsi ¢ikmalar1 veya
teknolojilerin yeni yaptirimlarinin farkinda olarak insanlik ve doga adina yararli olacak,
ilerlemeyi saglayacak alternatif tasarimlara yonelmeleri, arastirmalar1 ve gelistirmeleri asil
hedef olmalidir. Teknoloji ile birlikte gelisen ve ortaya c¢ikan endiistrilesme 17. yiizyildan
itibaren diinyay1 sekillendirmektedir. Endiistrilesmedeki doniisiim yasam bigimlerini ve
sosyal yapilar1 etkiler. Ornegin dokuma tezgahlarinda goriilen otomatiklesme endiistri
toplumunu olusturan en 6nemli etmenlerden biri olarak kabul edilir. Doniisiim ve degisimin
etkisi ile toplumun bir pargasi olan sanatgi, sanat¢inin ortaya koyacagi sanat yapitlari ve

deneyimleri endiistriden etkilenmistir ve bu gelecekte de devam edecektir. 2%

17. ve 18. yiizyillarda dokuma ile ilgili yapilan tezgah tasarimlari insan giiciiniin daha etkin
kullanimina ydnelik olmus, iiretim ve kalite acisindan daha iyi sonuglar alinmigtir. Yari
otomatik mekanizmalar 1801 yilinda Joseph- Marie Jaquard’in gelistirdigi 6rme tezgahi ile
iretimde otomatiklesme saglayarak endiistrilesme yolunda atilan ve Endiistri I dénemini
baslatan ilk 6nemli adimlardan biridir. Bugiine kadar yasanan Endiistri I, Il ve Il

donemlerini kisaca agiklanmugtir.

Endiistri [ donemi 1700’lerin ikinci yarist ile 1830 yillan1 arasindaki endiistriye yonelik
buluglar ve uygulamalarla baslar. El ve bedenle yapilan iiretim Once yart otomatik
mekanizmalarla daha sonra tam otomatik mekanizmalara dogru evrilmistir. Endiistri
Devrimi’ni hizlandiran etmenler arasinda buhar giicli ve su enerjisinin kullanimi tasarlanan
Mmekanizmalarim iglevselligini giiclendiren etmenler arasindadir. [V. William donemi Birlesik

Krallik’ta baglayan ve 1830 yilindan sonra Avrupa’ya ardindan Amerika’ya yayilan

%4 Guido Ruivenkamp, Joost Jongerden, Murat Oztiirk (Edit6r), Teknoloji ve Toplum, Kalkedon Yayincilik: 130,
2010, Istanbul, Onséz, s. 23-30
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Endiistri I doneminde yasam bigimleri olumlu yonde etkilenmis, dis ticaret ve kiiltiirel
iligkiler geligmistir. Buhar Makinesi doneme damgasini vuran en 6nemli icattir. 1764 yilinda
Ingiliz bilim insan1 James Watt ( 1736-1819) tarafindan gelistirilen buhar makinesi déneme
damgasini vuran en 6nemli teknolojik trlindiir. Buhar makinesi mekanik sistemlerin ve
0zellikle ulagim sistemlerinin gelismesine, daha etkili liretim yapilarina doniismesine sebep

olmustur.

Endiistri II donemi 1840-1950 yillar1 arasindaki donemdir. Elektrigin fabrika tiretimlerinde
kullanimi, telgrafin bulunmasi 6nemli teknolojik gelismeler arasindadir. Komiir yerine
petroliin kullanimi, demir-gelik kullanimi seri {iretim hatlari, montaj bantlari bu donemin
ozelliklerindendir. 1840-1870 yillart arasi teknoloji ve bilim alaninda bugiinii hazirlayan
onemli gelismelerin yasandigi donem olarak kabul edilir. Elektro-mekanik sistemler devreye
girerek iiretime hiz kazandirmistir. Demir ve ¢elik kullanimi teknoloji ile desteklenerek daha
biiyiik endiistriyel kapasitelere ulasmay1 saglanustir. Japonya, Amerika, Ingiltere ve
Almanya demir ve gelik kullaniminda en 6nemli iilkeler durumuna gelmistir.”®® Diinya 20.
yiizyilin ilk yarisinda 1. ve II. Diinya Savas’larin1 yasamistir. Tamamen mekanize ilk savas
olan I. Diinya Savagi, ardindan gelen en {ist teknolojik buluslardan biri olan niikleer
bombalarin atildigi II. Diinya Savasi1 ve sonrasinda yasanan tiim savaglar insanliga oldukga
onemli bir sey 0gretmistir. Teknoloji ve bilim yaratma, olusturma, iyilestirme giicii verebilir

ama ayn1 zamanda acimasizca yok edebilme giiciinii beraberinde tasir.

Endiistri III donemi bazi kaynaklara gore 1950 sonras1 bazi kaynaklara gore 1970 sonrasi ve
bugiin arasindaki dénemdir. Bilgisayar sistemlerinin ilk olusum asamalarinin bagladigi tarih
1950°1er oldugu i¢in Endiistri III déneminin baslangic tarihi olarak kabul edilmesi olasidir.
Endiistri III elektroniklesme ve dijitallesme dénemini kapsar. Iletisimin elektroniklesmesi,
bilgisayarlarin devreye girmesi 6nceki donemlere gore olaganiistii hiz kazandiran bir gelisme
olmustur. Dijitallesme ve ardindan gelen dijital baglanti ve ag yapilar1 bugiinii olusturan
temel degerlerdir. Bilgi teknolojileri, biyoenerji, Internet, mikroelektronik sistemler dénemin
onemli doniisiim teknolojileri arasindadir. Insan giiciiniin is hayatindan endiistrilesme yolu
ile uzaklagsmasina benzer bir degisim yasanmis ve dijitallesme yolu ile gelistirilen kiigiik ev
aletleri, haberlesme cihazlar1 dogrudan insan yagamini planlayan ve programlayan sistemler
olarak devreye girmistir. Endiistri III insanin ekonomik iiretim alaninin yani sira 6zel yasam

alanin da makinelesmesini getirmistir.”®

25 Dr. Esra Kabaklarli, Endiistri 4.0 ve Dijital Ekonomi, Nobel Bilimsel Eserler, No:20779, 1.Basim, 2016,
Ankara, s.35-36

26 Dy Bsra Kabaklarli, Endiistri 4.0 ve Dijital Ekonomi, Nobel Bilimsel Eserler, No:20779, 1.Basim, 2016,
Ankara, .38
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21. yiizyilla birlikte Endiistri IV (Endiistri 4.0)*" konusulmaya baslanmistir. Bilisim
teknolojisindeki gelismelere bagli olarak hizla sekillenen endiistri yeni bir yapilanma
slirecine girmek zorunda kalmigtir. 2011 yilinda Almanya Hanhover kentinde diizenlenen
fuarda ilk kez Endiistri IV kavramu kullanilmig hemen ardindan Alman hiikiimetinin ileri
teknoloji projeleri arasina girerek resmi bir nitelik kazanmistir. Endiistri [V’lin kapasitesi ve
etkileyecegi alanlar heniiz tam olarak anlagilmamis olsa da genel olarak tiretimdeki
makinelerin insan giiciine gerek duymadan kendi kendine iiretim yapabilmeleri, kapasite
konroliinii saglayabilmelerini saglayacak yeni bir yapilanma donemi olarak tarif
edilmektedir. Uretim ve kontrol makinelerinin iist diizey kapasitesinin Internet ve siiper
bilgisayar yapilari ile saglanmasi planlanmaktadir. “Nesnelerin Interneti” olarak tanimlanan
bu yap1 Ornegin bir fabrikanin kendi kendine insan giiciine ihtiyag¢ duymadan iiretim
yapmasi, planlamasi ve sevk yapabilmesi anlamina gelmektedir. Kisaca malzeme temini,
tiretim, lojistik ve satig gibi tiim organizasyon yapist bu kapsama girmektedir. Tarihsel
gelisime bakilacak olursa her Endiistri Devrimi donemi {iretim, tiiketim alanlarina dogrudan
etki etmistir. Buna bagli olarak is iretimi ve iretim bigimleri derinden etkilenmistir.
Endiistri Devrimleri yeni is disiplinlerinin dogmasina ve bazi ig disiplinlerinin yok olmasina
sebep olmustur. Hizli gelisim sadece ekonomik olarak degil kiiltiirel olarak birgok geleneksel
is yapisini yok etmis ve etmektedir. Endiistri IV ile ilgili yapilan stratejik planlar arasinda
oncelikli olarak planlanan 2020 yilindan itibaren diinya {izerindeki biitiin cihazlarin
“Nesnelerin Interneti” iizerinden kurulacak baglant1 yapisi ile birbirileri ile etkilesiminin
saglanmasidir. Akilli siber sistemlerin birbiri ile baglantili olmasi, {iretim yapmasi yeni akill

fabrikalarin kurulmasini gerektirecektir. 268

[lk ii¢ Endiistri Devrimi buhar, elektrik ve bilgisayarin teknolojik olarak iiretime yansimalar1
ile gerceklesmistir. 21. yiizyilla birlikte “Nesnelerin Interneti”, siber-fiziksel sistemler
(Cyber — Physical Systems /CPS) gibi yeni teknolojilerin iiretim endiistrisine uygulanmasi
sonucunda Endiistri IV donemine gecisi baglatan gelismeler arasindadir. Akilli fabrikalar,
siber-fiziksel sistemler, ii¢ boyutlu baski teknikleri, “Nesnelerin Interneti”, biiyiik veri, bulut
bilisim teknolojisi, simiilasyon, sistemlerin entegrasyonu, otonom robotlar, arttirilmig

gerceklik uygulamalar1 Endiistri IV {in bilesenleri olarak tanimlanabilir.

267 Endiistri 4.0 olarak adlandirilmis olmasi daha sonra 4.1, 4.2 ... diger asamalarin gelebilecegini
gostermektedir. Bu sebeple ¢alismada Endiistri IV olarak adlandirilarak genel olarak kullanilacaktir.

268 William Mac Dougall, Industrie 4.0, Smart Manufacturing for Future, German Trade &Invest Publishing,
Order No 20750, 2014, Berlin, Almanya
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Resim 114 Endiistri IV ve Bilesenleri

Siber-fiziksel sistemler (SFS) olarak tanimlanan yapilar bu dénemin temel yapisini olusturan
sistemler olarak oOngoriilmektedir. SFS’lerin ekonomik ve sosyal olarak 6nemli Olglide
degisim getirecegi diisiiniilerek bu konuda tiim diinyada 6nemli yatirnmlar yapilmaktadir.
Kontrol eden sistemlerin i¢inde bulunan bilgisayar ve programlanan mikro islemciler
araciligl ile calisan teknoloji insanin yasam alani i¢inde bulunan herseye entegre
olabilecektir. Ornegin giiniimiizde goriilmeye baslanan tibbi cihazlar, arabalar, saatler, ev
aletleri, yasam alanlari, binalar, tasima sistemleri gibi birgok alanda uygulanmaya gecen bu
teknoloji aym1 zamanda “gdmiilii teknoloji” olarak tamimlanmaktadir. internet ve
miihendisligin bir araya gelerek tarim, enerji, saglik, ulasim, organizasyon, haberlesme,
iretim, tiiketim, egitim, eglence, sanat, tasarim, pazarlama, reklam, basin-yayin gibi birgok
alana etki etmesi miimkiin olacak, insan ve makine iletisiminin daha yogun bir sekilde

kullanimu siber / fiziksel sistemler araciligi ile saglanacaktir.

Endiistri IV’iin diger bilesenlerinden biri olan ii¢ boyutlu yazicilar ise giin gegtikge ilerleyen
teknolojilerle ¢esitlenmekte, ucuzlamakta ve kullanimlart kolaylagsmaktadir. Bugiin 3D
yazicilarin varligi su anda yasama dokunan en 6nemli teknolojik yapilanmalardan biri olarak

gelecekte bireyin kiigiik Olgekte kendi tasarimini kendisine yetecek kadar iretimi
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yapabileceginin de bir gdstergesidir. Bunun yani sira olas1 bir tahminle tasarlanabilecek 3D
yazict sistemleri ileride binalari, kopriileri de {retebilecegi diisiiniilmektedir. Bugiin
organlarin, protezlerin, dislerin, kemiklerin bu yolla {retiminin miimkiin oldugu
bilinmektedir. Sanat agisindan bakildigi zaman 3D yazicilarin heykel ve endiistriyel parca
iretimine katkisinin ne oldugu kolayca farkedilebilir. Gelecek 20 yilda en biyiik is
yatirmminin 3D ve 4D yazic1 sektdriinde olabilecegini tahmin etmek yanlis olmayacaktir. 3D
programlarla tasarlanan yapilar CAD (Computer Aided Desgin) sistemine veya gercekte
mevcut 3D {riinlerin taranmasi yolu ile CAD sistemine aktarim miimkiin olmaktadir. CAD

araciligl ile 3D yazicidan iirlin olusumu saglanmaktadir.

Harvard Universitesi’nin bir yaymi olan Harvard Gazette’de 25 Ocak 2016 tarihinde
yayimnlanan bir habere gore yazicida iiretildikten sonra zaman icinde sekil degistirebilen
{iriinlerin yapilmas1 miimkiin olacaktir. Harvard Universitesi Wyss Biyolojiden Ilham Alan
Miihendislik Enstitiisii (Biologically Inspired Enginering- WIBIE) ve Harvard A. Paulson
Miihendislik ve  Uygulamali Bilimler Okulu (SEAS) mikro diizeyde 3D teknolojisi
kullanarak zaman icinde degisebilen 4D f{iriinler {iizerinde arastirmalar yapmaktadir.
Dogadaki bitkilerden ilham alinarak yapilan bu arastirmalarda ¢evresel olarak hangi etkiler
altinda bitkilerin degisim gegirdigi, form yapilarmin ne sekilde degistigi konusunda
arastirmalar yapilmaktadir. (Resim 115) 4D su bazli jel (hydrogel) yapilari iizerinde yapilan
arastirmalarla  olusturulan bilesik yapilar su ile temas ettikleri zaman form
degistirmektedirler. Bu konuda yapilan arastirmalarin ileride iiretilecek {iriinlerin gevresel
sartlara gore kendilerini korumak iizere degisim gostermesini olanakli kilmaktadir . Ornegin
arabalar iizerinde uygulanacak bu tiir bir gelisim kaportanin yapisin1 nemli ortamlara gore
degistirmesi ile olusacak paslanmayi yok edecektir. Baska bir 6rnek olarak kullanilan

kiyafetlerin gevresel sartlara bagl olarak degisimi s6z konusu olabilecektir. 2%

289 http://news.harvard.edu/gazette/story/2016/01/4d-printed-structure-changes-shape-when-placed-in-water/,
Erisim tarihi:10.12.2016, 18.46

154


http://news.harvard.edu/gazette/story/2016/01/4d-printed-structure-changes-shape-when-placed-in-water/

Resim 115 4D yazicidan ¢ikan Orkide Cicegi, Harvard Universitesi, ekran goriintiisii, 2016
(http://news.harvard.edu/gazette/story/2016/01/4d-printed-structure-changes-shape-when-placed-in-
water/, Erisim tarihi:10.12.2016, 18.46)

Kare-Kod 16 4D yazicidan ¢ikan Orkide Cigegi, Harvard Universitesi, 20162

3D ve 4D yazicilardan baska gelecek yenilikler arasinda nesnelerin birbirileri ile Internet
iizerinden baglanmasi planlanmaktadir. Nesnelerin interneti olarak adlandirilan bu kavram
kisaca su sekilde dzetlenebilir: Bugiin insanlarin kullandig: internet yapisindan biraz daha
farkli, ayn1 Internet sistemi yapisi iizerinde c¢alisan ancak endiistriyel sistemlerin,
nesnenelerin birbirleri ile etkilesim halinde oldugu yeni bir yapilanma s6z konusudur. Bu
durumda nesneler sanal bir kimlik kazanacak, ¢evreleri ile fiziksel ve sosyal olarak baglanti
kuracaklardir. Kurulacak baglantilar yolu ile nesneler birbirileri ile iliskiye girerek
tanimlanmig organizasyonda belirlenmis islerini kendileri yonetecektir. Tiim bu ¢aligmalarin
asil amaci iiretimin daha etkili ve verimli kilinmasi, maliyetlerin diisiiriilmesidir. Su an igin
insan kontroliinde olacagi ongoriilen bu sistemlerin teknoloji ilerledik¢e insan kontroliine
daha az ihtiyaci olacagini, kontroliin robotlar tarafindan yapilacagini tahmin etmek olasidir

ve bu aslinda bir hayli irkiitiiciidiir. Bu noktada ozellikle robotlarin ve robotlar1 kontrol

270 http://news.harvard.edu/gazette/story/2016/01/4d-printed-structure-changes-shape-when-placed-in-water/,
Erisim tarihi: 10.12.2016, 18.46
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edecek iist sistemlerin tasarim agamalarina dikkat etmek gerekmektedir. Sistemlerin devreye
girmesi ile birlikte olusabilecek ve insanliga ve dogaya zarar verebilecek olasiliklarin ¢ok
hasas ve kesin bir bicimde saptanmasi, Onlemlerin tasarim asamasinda alinmasi
gerekmektedir. Tiim diinya genelinde hayata gecmesi planlanan bu sistemlerin uluslararasi
platformlarda, tiim diinya ve tiim insanlik i¢in en iyi olabilecek sekilde demokratik ve
esitlik¢i yaklagimlar gozetilerek saptanmasi gerekmektedir. Teknolojik giicli elinde tutan
toplumlarin bu asamalarda yaptirim giiglerinin daha fazla olacagmi diistinmek yanlis

olmayacaktir.

Uretimdeki tedarik siirecini de en hizli sekilde ¢ozebilecegi én goriilen bu yapilasma
iiriinlerin iizerine eklenecek bilgiler aracilig ile satis, stok yonetimi, siparis gibi konularda
kolaylik saglayacaktir. Tiim iiretim sistemi g6z Oniine alindiginda daha az enerji tiiketimi
saglanacak sekilde optimizasyon ve planlama yapilmasi miimkiin olacaktir. insan giiciiniin
bedensel olarak iiretim safhasindan tamamen kalkmasi s6z konusudur. Buna karsilik 6rnegin
3D vyazicilarin gilinlimiizdeki ev tipi yazicillar gibi kolaylikla satin almabilecegi,
kisisellestirilebilecegi diisiiniildiigiinde tasarlanan objelerin kolaylikla {iretiminin bireysel
olarak yapilabilecegi de agiktir. Sistemlerin teknik yapilarinda olusabilecek donanimsal veya
yazilimsal sorunlar belki ilk donemlerde insanlar tarafindan ¢oziilecektir ama gelisecek
teknolojinin kendi kendini onaran sistemleri {iretmesi olasidir. Insan kaynagi modelleri yeni
gelen {iretim sistemi yapist sebebi ile degisime ugrayacaktir. Asil amacimn gelirlerin
arttirllmas1 ve maliyetlerin diisiiriilmesi yoniinde oldugu bilinmektedir. Kiiresel anlamda
bakildiginda Kapitalizmin ge¢cmis donemlere kiyasla ¢ok daha giicli bir sekilde kiiresel
anlamda etkisini gosteregi sezilmektedir. Gelecek teknolojileri arasinda “Genom” ve buna
bagl tip teknolojilerini saymak miimkiindiir. Her canlinin kalitim &zelliklerini tagiyan temel
kalitim birimine “genom” ad1 verilmektedir. Genetik sifrelerin tamaminin bulundugu alandir.
Fizksel ve kimyasal 6zelliklerin ortaya c¢ikarilmasinda kullanilan genetik kodlama, o canli
organizmanin genomunu olusturmaktadir. Endiistri IV ile birlikte hizla gelisecek alanlardan

biri olarak diisiiniilen “biyoinformatik™ teknolojileri genom galismalarina destek olacaktir. **

Nobert Wiener’in Sibernetik iizerine 1940’larda One siirdiigli yaklagimlarin bugiin 21.
yuzyiln ilk ¢eyreginde gerceklesebilecegi oOngoriilmektedir.  Siber —fiziksel sistemler
gozlemleme, koordinasyon ve kontrol gibi iiretim siireglerindeki temel degerlerin, siireclerin
ve kriterlerin bir arada degerlendirildigi yapilardir. Kurulacak ag yapisi yardimu ile birbirleri
ile etkilesim haline olarak tiim siire¢leri degerlendirebilecek ve gerekli kararlar1 verebilecek

potansiyelde sistemlerdir.

271 Giircan Banger, Endiistri 4.0 ve Akl [sletme, Dorlion Yayinlar1, Ankara, 2016, s. 32-33
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21. yiizyilla birlikte tizerinde daha yogun durulacak ve Endiistri IV ile daha etkin kullanimi
gozlemlenecek olan diger bir teknoloji ve bilim alan1 nanoteknoloji ve nanobilim
(nanoscience) olacaktir. 1959 yilinda fizik¢i Richard Feynman (1918-1988) tarafindan
“Altta Cok Sayida Oda Var / There is Plenty Room at the Bottom” adli makalede
tanimlanan nano- teknoloji donemin kosullarinda gerceklestirilememis, 1981 yilinda
atomlarin tek tek gercek anlamda goriilebilmesinden sonra Professor  Norio
Taniguchi tarafindan “nanotechnology” olarak adlandirilmigtir. Nano-bilim ve nano-

teknoloji atomik ve molekiiler seviyede kontrol anlamima gelmektedir. 2"

Nanoteknoloji 20.yiizyilin son donemlerinde gelen bir yenilik olarak goriilse de aslinda bu
tir uygulamalarin Ortagag’da gergeklestirilmis oldugu bugiin yapilabilen nano-teknolojik
incelemeler sonucunda bilinmektedir. Nano-teknoloji ve nanobilim olduk¢a yeni olmasina
karsin gegmis donemlerde bu teknolojinin kullanildigi saptanmistir. Yapilan incelemelere
gore Ortagag Kiliseleri Vitray’larinda kullanilan boyama teknigi aslinda nano-teknoloji
iiriintidiir. Dénemin ustalarinin boylara katmis oldugu altin veya giimiis pargalar boya

molekiilleri ile birleserek farkli renklerin cam iizerinde yansimasina sebep olmustur. 2

Ortagag donemi vitraylar tizerinde yapilan arastirmalarda altin ve glimiis gibi baz1 metallerin
nanopartikiillerinin goriiniir 1g1k spekturumunda resonansa geldigi kesfedilmistir. Altin
nanopartiikiiller kirmizi-mor 151k dalgaboyunu yansitarak kirmizi-mor (ruby) rengini
olustururlar. Giimiis nanopartikiiller ise sar1 151k dalga boyunu yansitarak sar1 rengin elde
edlilmesini saglarlar. Farkli boyuttaki nanopartikiiller ise farkli frekanslarda titreserek farkli
renkleri olustururlar. Ortagag vitray ustalari cam flretimi sirasinda gesitli metalleri cam
hamuru igine katmiglar ve cam iretmislerdir. Bilesiklerin camin iiretim asamasinda
eklenmesi ile elde edilen yapi goriinir 1sik altinda farkli renklerde dalga boylarini

yansnmls‘ur.274

272 http://www.nano.gov/nanotech-101/what/definition, Erisim tarihi:10.12.2016, 19.53

27 http://www.nano.gov/nanotech-101/what/definition, Cam Vitray - Ortagag

2 Gupta, Swaroopa Rani N.(2014) Advances in Molecular Nanotechnology from

Premodern to Modern Era, International Journal of Materials Science and Engineering Vol. 2, No. 2 December
2014, 5.101-104
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Resim 116 Klosterneuberg (14.yiizy1l), Meryem ve Isa, Ortacag Vitray, 1335 civari, Getty Miizesi,
A.B.D.
(http://www.getty.edu/art/collection/artists/17851/master-of-klosterneuburg-austrian-active-early-
14th-century/, Erigim tarihi:12.10.2016, 21.07)

Internet’le birlikte bilgiye erisimin biiyiik 6l¢iide kolaylasmasi, medya ile teknolojik araglar
yardimi ile miimkiin olmustur. Bu baglantilar {izerinden yiiriitiilen tiim is modelleri (eglence,
saglik, bilim, kiiltiir, finans, siyasi, askeri, medya gibi tiim alanlar), sosyal medya, web
siteleri gibi bir¢ok alanda paylasilan dogru ve yanlis bir¢ok bilgi dogmasina sebep olmustur.
Bugiin tizerinde en ¢ok durulan konulardan biri olan “Biiyiik Veri” (Big Data) kavrami tam
ve dogru bilgiye ulasmak icin kurgulanan bir yapidir. Baska bir tanimlama ile Internet
iizerinde bulunan tiim veri kaynaklarindan toplanan her tiirlii bilginin islenerek anlamli hale
getirilmeye calisildigi bir ¢esit veri bankasi, veri hazinesidir. Biiyiik Veri’den alinacak dogru
raporlama sistemleri 6zellikle sirketlerin toplumsal egilimleri belirlemede, iiriin niteliklerini
saptamada, tercih edilen iiriin yapilarin1 dogru analiz edebilmelerine olanak saglayacaktir.
Ayni sekilde toplumsal egilimlerin saptanmasi da kolaylikla miimkiin olabilecektir. Olumlu
anlamda disiiniildiiglinde Ornegin tretici ve tiiketici arasinda dogru {riin taniminin
yapilmasimi saglayacak olan yapilanma degisik amaglarla kullanima agik olabilir. Biiyiik
Veri’nin ne sekilde yonetilecegi, hangi seviyede bilgilerin paylasilacagi, nasil kimlerin
kontroliinde olacagi ise tam olarak belli degildir. Burada bahsedilen Biiyiik Veri tim
insanlhigin tarihsel, bilimsel, inangsal, kiiltiirel anlamda simdiye kadar iiretmis oldugu herseyi

kapsayacak bir yapidir. Gelismekte olan teknoloji yeni bilgisayar sistemleri olan Kuantum
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Bilgisayarlar ve Super Bilgisayarlar yardim ile bilgileri isleyecektir. Uretim, tasarim ve
gelistirmenin dogru bilgiler iizerine kurgulandigi zaman en verimli ve en dogru sonuglar

verdigi goz 6niine alinirsa olusmakta olan Biiyiik Veri’nin degeri daha iyi farkedilebilir.?”

Endiistri IV Devirimi ile birlikte gelecek sibernetik otomasyon sistemlerinde en onemli
kisimlar1 robotlar ve mekatronik sistemlerden olusturacaktir. Robotlarin Endiistri IV ie
birlikte c¢ok devrede olacagi ongoriilmektedir. Bu noktada ortaya c¢ikan sorulardan biri
insanlarin hangi is kollarinin robotlar veya humanoid sistemler tarafindan yapilacagi
sorusudur. Uzun zamandir {izerinde tartisilan bu konudaki yaklasimlardan biri “Moravec

9

Paradoksu” olarak adlandirilan goriistiir. Bu goriise gore yiiksek akil yiirlitme gerektiren
islerin robotlar, bilgisayarlar ve buna gore tasarlanmis humanoid sistemler tarafindan
yapilmast olanaklidir. Bu islemler robotlar i¢in daha kolaydir. Buna karsilik duyu-motor
beceriler gerektiren diisiikk diizeyli isler daha fazla bilisim gerektirdigi i¢in robotlar icin
zordur. 1980’lerde gelistirilen bu paradox yapay zeka uygulamalar1 ¢aligmalar1 sirasinda
ortaya cikan bir goriistiir. Bu goriise gore; analiz, mithendislik ve yonetim igleri bu sistemler
tarafindan yapilacak, buna karsilik insan emegi ve duyarlilig1 gerektiren is kollarinin insanlar
tarafindan yapilmaya devam edilecegi Ongorilmektedir. Bunlarin sadece tahminler ve
ongoriilerdir, gercekte neler olabilecegini tam olarak gelecek gosterecektir. 20.yiizyil
Oncesinde de tamimlanan gorevleri yerine getiren mekanik, elektro-mekanik makineler
tasarlanmistir. Ornegin Italyan sanatci, bilim insani Leonardo Da Vinci (1452-1519)
tarafindan 1495 yilinda tasarlanan Kurgulu Sévalye / Humanoid bugiin hala NASA’nin
uzay arastirmalarinda kullanmak {izere tasarladiklar1 Robonaut /Humanoid robot yapilarin
gelistirebilmek icin tizerinde calistig1 bir 6nemli bir mekanizmadir.?’®
Robotlar kelime anlami ile dnceden programlanmis gorevleri yerine getirmek amaci ile
tasarlanmig ve iretilmis makinelerdir. 20. yiizyilla birlikte elektronik sistemlerle birlikte
gelisen robotik yapilar Endiistri III devrimi ile birlikte fabrika otomasyon sistemlerine girmis
ozellikle seri iiretim otomativ sektorli, hassas tiretim gerektiren baski devre tasarimi ve

iretimi, uzay arastirmalari gibi alanlarda kullanilmaya baglanmustir.

25 Giircan Banger, Endiistri 4.0 ve Akulli Isletme, Dotlion Yaymlari, Ankara, 2016, s. 46- 50
278 A g.y, s. 185-187; ayrica, http://scribol.com/science/robotics/the-legacy-of-leonardo-da-vincis-incredible-
robot/, Erisim tarihi:12.11.2016
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Resim 117 Leonardo Da Vinci, Kurgulu Sévalye, Otomatik Mekanizma- Humanoid?'’, 1495
(http://scribol.com/science/robotics/the-legacy-of-leonardo-da-vincis-incredible-robot/, Erisim
tarihi:11.12.2016, 23.35)

Robotlarla ilgili olarak ge¢cmis donemlere goz atildiginda Antik Yunan doéneminde
Aristotales’in  goriisleri ile karsilasiir. M.O. 322 yilinda Aristotales’in  sdyleminde
Ongordigi araglar insanliga hizmet amacindadir ve goriisii su sekildedir:

Eger her arag, emir verildiginde veya kendisi buna gére ayarlandiginda

isini (gorevini) basar1 ile yaparsa; usta - ¢irak veya sahip - kole iliskisine gerek

kalmayacaktir. Aristotales (M.0.384-322), M.0O. 322 %8
Birgok yenilikte oldugu gibi bilim kurgu hikayelere ve filmlere konu olan robotlar toplumu
insans1 makinelere alistirmak igin bilerek ya da bilmeyerek gorev yapmuslardir. Ozellikle
cocuklara yonelik c¢izgi karakterler, kitaplar ve oyuncaklar bu konuda onemli bir rol
oynamustir. Bu tlir bir kiiltiirle biiyliyen nesillerin gelecekte hayal diinyasi yardimi ile
bilinglerine islenmis olan ve onlara tanidik gelen sistemlere yabanci olmayacaklari agiktir.
Ornegin 1941 yilinda Astounding adli dergide yayinlanan ve Isaac Asimov (1920-1992)
tarafindan yazilan “Runaround” adli bilimkurgu hikayede ilk kez “robotik” (robotics)

kelimesi ge¢mektedir. Ayrica hikayede robotlarin uymas: gereken ii¢ temel kuraldan

bahseder.?”

277 Bkz. EK4 Sozlitk / Humanoid

278 K arl Mathia, Robotics for Electronic Manufacturing: Principles and Applications in Cleanroom Automation,
Cambridge University Press, New York, 2010, s. 1

27% gchneider, Susan Science Fiction and Philosophy, Wiley- Blackwell Publishing Ltd., Hong Kong 2009
Anderson,Susan Leigh Chapter 21. Asimov's "Three Lows of Robotics" and Machine Metaethics, s. 270-271;
ayrica,; Etzioni, O., Weld,D.(1994) The First Law of Robotics, AAAI Technical Report SS-94-03
(www.aaai.org),s.17, ayrica;
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HOTOUNDINE

SCIENCE-FICTION EEETYTTITEN 20 ¢

By ROBERT REINLEIN

A STRLET & SMITH PURLICATION

Resim 118 Astrounding Dergisi Kapagi, Isaac Asimov — Runaroud,1941
(http://www.computerhistory.org/timeline/1941/#169ebbe2ad45559efbc6eb35720a3768, Erisim
tarihi:11.12.2016, 00.10)

Bu kurallar:
1. Bir robot insana hareketleri ile ya da hareketsizligi ile zarar vermeyecektir.
2. Bir robot emirlerin 1. Kuralla ¢elismesi diginda insanin verdigi emirlerine uyacaktir.

3. Birrobot 1. ve 2. Kurallarla gelismedigi siirece kendi varligin1 koruyacaktir.

20. yiizyilda hizla gelisen otomasyon teknolojisi Oncelikli olarak seri iiretim bantlarinda
uygulama alan1 bumustur. Ornegin ilk endiistriyel robot “Unimate” 1954 yilinda General

Motors firmasina ait iiretim bantlarinda kullanilmustir. 2

1966 yilinda Stanford Aragtirma Merkezi (Stanford Research Center — SRC) tarafindan
gelistirilen “Shakey” adli robot kendi gorevleri hakkinda mantiksal bir siralama yaparak
gorevini tamamlamak iizere farkli robotlara talimat verecek bir sekilde tasarlanmigtir.?®*
“Shakey” konusundaki caligmalar daha sonra bilgisayarin yiiksek seviyede goriintii ve
videolar1 anlamasina ve insanin gorme sistemini arastirmaya yonelik “Computer Vision”

miihendislik alan1 arastirmalarina referans olmustur.

http://web.williams.edu/Mathematics/sjmiller/public_html/105Sp10/handouts/Runaround.html, Erigim
tarihi:11.12.2016, 00.20

280 http://www. forbes.com/sites/davidewalt/2012/11/27/30-great-moments-in-the-history-of-
robots/2/#551f1cla4e58, Erisim tarihi: 11.12.2016, 11.40

281 ¢ A. Rosen, Nils J. Nilsson, Milton B. Adams, A Research and Development Program in Applications of
Intelligent Automata to Reconnaissance — Phase I, Technical Report, Stanford Research Institute, California, 8
January 1965; ayrica, http://www.ai.sri.com/shakey/, 11.12.2016, 11.50
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Resim 119 Shakey, Mobil Robot, 1966, Stanford Arastirma Merkezi
(http://www.ai.sri.com/shakey/, Erigim tarihi:11.12.2016, 11.50)

20. ylizyilin 6nemli bilimkurgu filmleri arasinda yer alan 1968 yilinda Amerikali yonetmen
Stanley Kubrick’in (1928-1999) “A Space Odyssey : 2001” adl1 filminde kullanilan “HAL”
adli bilgisayar “Shakey” in benzeri bir gorev yapmaktadir. Kubrick filminde donemin en iist

teknolojik yapilanmasini gelecek dngoriileri icinde kullanmistir.

Resim 120 Stanley Kubrick, A Space Odyssey:2001 (HAL 9000: "I'm sorry Dave, I'm afraid | can't
do that"), HAL, 1968 Film
(https://www.youtube.com/watch?v=UgkyrW2NiwM, Erisim tarihi:31.12.2016, 14.11)
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Kare-Kod 17 Stanley Kubrick, A Space Odyssey:2001,HAL 9000: "I'm sorry Dave, I'm afraid | can't
do that", Youtube video®®

Robotlarla birlikte Endiistri 1V i¢inde gelisecek olan bir yapi biraz daha fazla diisiinebilen
robotlar olacaktir. Bu konuda 1960’lardan itibaren yapilan “Yapay Zeka” (Artificial
Intellegence — Al) arastirmalar1 21. yiizyili sekillendiren en 6nemli yapilardan biri olacagi
ongoriilebilir. 20. yiizyilla birlikte yasamin igine entegre olan dijital kiiltir, 21. Yiizyilda
insans1 robotlar (humanoidler), arastirma robotlari, iiretim robotlari, oyuncak robotlar,
eglence robotlari, ev robotlar1 gibi araglarla birlikte birgok farkli alanda yasama daha yogun
bir bigimde entegre olacaktir.

Endiistri IV Devrimi ile birlikte simiilasyon, arttirilmis gergeklik, sistemlerin entegrasyonu,
bulut bilisim sistemi iiretim alanlarinda ve dolayisi ile tim yasam alanlarinda yenilesme
getirecektir. Biitiin bu gelismelerin gelecek igin beraberinde belirsizlik getirdigi agiktir. Bu
belirsizlik sanat ve sanatg¢1 i¢in bir firsattir. Olusacak tiim teknolojik yenilenme ve yeni
yasam bigimleri sanat ve sanatgilar igin kesfedecekleri, gelistirebilecekleri bir deney alanidir.
Sanat, sanatci profili, sanatin alimlayicisi, sanat piyasasi, sanatin iiretim ve sunum big¢imleri
toplumun tiim alanlari1 gibi degisimden etkilenecektir. Sanat, bilim ve teknoloji daha yakin

bir iliskiye girecektir. Sanatcilar sanatlarinda teknolojiyi kullanmaya devam edeceklerdir.

%82 hitps://www.youtube.com/watch?v=ARJ8cAGM6JE, Erisim tarihi: 31.12.2016, 14.11
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Boliim 3

Bilgisayar Sanati

Bilgisayarlarin glindeme gelmesiyle neredeyse eszamanl olarak giindeme gelen ve ¢agdas
sanat yapitlart arasinda yerini alan bilgisayar sanati1 — dijital sanat (computer art -digital art)
20.yiizyilin son ¢eyreginde ortaya c¢ikmistir. Bilgisayart kullanarak {iretim yapan sanatci
projelerindeki degisim 1950’lerden beri gelisen bilgisayar teknolojisindeki gelisimleri
gostermektedir. Bilgisayar uzmanlari 1950-1960 yillar1 arasinda anabilgisayarlar
(mainframe) kullanarak gelistirdikleri yontemlerle ¢esitli sanat ve eglence projeleri
tiretmiglerdir. Bilgisayarlarin kiigiilmesi ve teknolojik olarak ilerlemesi ve kisisellesmesi
sonucunda bu alanda Oncii geng sanatgilar projeler olusturmaya baslamis ve donemin yeni

alani kesfetmislerdir.

Onceleri sadece bilim insanlarnin, bilgisayar bilimcilerin uygulamalarinin yer aldig
calismalardan olusan bilgisayar sanati calismalarma 1970 sonrasinda sanagilarin dahil
olmaya basladig1 goriiliir. Ozellikle Alman kuramci Max Bense (1910-1990) tarafindan
onerilen Enformasyon Estetigi/ Uretilebilir Estetik (Information Aestetics) kurami bu
alanda bir donim noktasi1 olmus ve bilgisayar sistemlerinin iglemsel yapilarinin
gelistirilmesine yonelik projeye bilgisayar uzmanlar ile birlikte sanat¢ilar katilmigtir. (Max
Bense’in 6nerdigi Enformasyon Estetigi ileri bolimlerde agiklanmaktadir.) Teknolojinin bu
derece On planda oldugu sanat projeleri i¢in sanatsal degerlendirme kritiklerini saptamak

oldukga giiclesmistir.

Bilgisayar Sanati (Computer Art) tanimlamas1 Amerikali mithendis Edmund Berkeley (1909-
1988) tarafindan 1950’lerde bilgisayarla ilgili ilk yayinlanmaya baslanan dergi olan
“Computers and Automation”’nun 1963 Ocak sayisinda yer almistir. Derginin kapaginda
Israil asilli Amerikali miihendis Efraim Arazi (1937-2013) tarafindan bilgisayarla yapilan
bir resme yer (Resim 121) vermistir. Yayinct Edmund Berkeley bu ¢alismay1 elektronik
gercekdstiiciiliik olarak tanimlayarak bilgisayar sanati — computer art olarak adlandirmistr.

Donemin yeni teknolojisini kullanarak {iretilen bu calismalar olduk¢a ilgi goérmiis,
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“Computers and Automation” dergisi tarafindan diizenli olarak 1963 — 1973 yillar1 arasinda

Bilgisayar Sanat: Yarismalar1 diizenlenmeye baslamustir.?®

Resim 121 Efraim Arazi, Computer and Automation Dergisi Ocak 1963 sayisi kapagi
(http://lwww.theverge.com/2015/7/13/8919677/early-computer-art-computers-and-automation, Erisim
tarihi: 06.11.2016, 21.43)

Amerikan Ordusu Balistik Arastirmalar Merkezi laboratuvarlarindaki ¢alismalar sirasinda
elde edilen bilgisayar goriintiisii “Computer and Automation” dergisinin Agustos 1963
sayisinda birincilik 6diilii almis ve dergi kapaginda kullanilmistir.  Dergi 1963-65 yillan
arasinda cogunlukla askeri aragtirma laboratuvarlarinda yapilan bilgisayar alanindaki
aragtirmalara ve deneysel ¢alismalara yer vermistir. 1968’le birlikte sadece askeri alanda
degil iiniversiteler ve bazi sanat¢ilarin da bu konuda arastirma ve deneysel calismalar
yapmaya baslamasi iizerine dergi kapsamina bu ¢alismalar da alinmaya baslamustir. Ornegin
1968 yilindaki “Cybernetic Serendipity” sergisine Amerikan Hava Kuvvetleri de katilmistir.
Hiikiimet destekli biiyiilk maliyet gerektiren bilimsel caligsmalar1 yiiriiten bazi teknoloji
uzmanlarinin bilgisayar endiistrisi kurmak {izere yola ¢ikmasi sadece hiikiimet kontrollii ve

yonetiminde olan teknolojinin toplumla paylasilmasina olanak saglamustir.

1960’11 yillarda “Computer and Automation Dergisi” yayinlar1 ve agmis oldugu yarigsmalarla
“bilgisayar sanat’” kavraminin taninmasina biiyiik katki yapmistir. Bu dergi ilk “bilgisayar
sanat1” ¢alismasinin satilmasinda 6nemli rol oynamis ve diizenledigi yarismalarda 6zel alan
calismalarin baskilarinin satigini saglamistir. 1960’11 yillarda bilgisayarlarin gelisimi ile adim
adim ilerleyen “bilgisayar sanati”, o donemlerde heniiz sanatin yeni yiizii olarak
goriilememistir. Ancak 1965°1e birlikte bu alanin gelecekte sanatin yeni ortamini olusturan

temel yapr olabilecegi diinyada agilan sergilerle anlasilmaya baslamistir. 1965 yilinda

28 Edmund Berkeley, Reader’s and Editor’s Forum, Computer and Automation Magazine, January 1963, s. 8-9;
ayrica, http://www.theverge.com/2015/7/13/8919677/early-computer-art-computers-and-automation, Erisim
tarihi:01.11.2016, 11.00
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Howard Wise Sanat Galerisi’nde Bell Laboratuvari’nda calisan teknolojistler Michael Noll
ve Bela Julez’in ¢aligmalarinin sergilendigi etkinlik i¢in New York Times sanat elestirmeni
Stuart Preston’in yazisinda “Gelecegin dalgast Howard Wise Sanat Galerisi’nde” ifadesi

kullanilmastir.

COMPUTER ART
CONTEST

In January the front cover of “Computers
and Automation” displayed an example of
“computer art,” an esthetic form created by
the wedding of a computer to other elec-
tronic devices. To encourage explorations
in this new artistic domain, “"Computers
and Automation” will hold an informal
contest for similar examples of visual cre-
ativity in which a computer plays a domi-
nant role. We invite any reader to sub-
mit to us examples — which we shall con-
sider for publication in “Computers and
Automation.” To the best example in the
judgment of the editors, we plan to devote
the front cover of our August issuc.

Entries close on June 30, 1963. For
idcas, see the picture on the front cover
of the January issue, and the account of it.
For more information, please write to Com-
puter Art Contest Editor, Computers and
Automation.

Resim 122 Computer and Automation Dergisi’ndeki yarisma duyurusu, Subat 1963
(http://lwww.theverge.com/2015/7/13/8919677/early-computer-art-computers-and-automation, Erisim
tarihi: 06.11.2016, 21.30)

A 260

CRAFT CO

Computer Art Contest
First Prize

Resim 123 Isimsiz programci, Seken mermi tasarimi, birincilik diilii, Agustos 1963 Computer and
Automation Dergisi kapagi
(http://www.theverge.com/2015/7/13/8919677/early-computer-art-computers-and-automation, Erigim
tarihi: 06.11.2016, 22.00)
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Ayn1 donemde Almanya’da agilan sergiler ve ardindan gelen uluslararas1 boyuttaki etkinlik
ve sergiler “bilgisayar ve bilgisayar sanatinin” taninmasinda rol oynamistir. Almanya’daki
oncii sanat¢ilardan ve bilgisayar uzmanlarindan Frieder Nake (1938) tarafindan ifade edilen

sekli ile; “ Sanat¢t olmak isteyen geng matematikgiler icin biiyiik bir zaman basladi.” 284

it August, 1968

computers

and automation

61h Annual Computer Art Contest
1UDICAL C bse == First Prize: "Hummingbird”

Resim 124 Computers and Automation Dergisi, Agustos 1968 sayist kapagi
(http://www.penccil.com/museum.php?p=830844687846, Erisim tairhi: 06.11.2016, 21.49)

Bilgisayar sanati ile ilgili incelemede temel 6zellikleri ve tarihsel siralamasi dikkate alinaak

bir siniflama yapilmaya ¢aligilmistir.
3.1 Sanatin Elektroniklesmesi ve Dijitallesmesi

1950’lerden itibaren bilgisayarlarda yasanan teknolojik degisim once elektronik sanat, sonra
bilgisayar sanati ve ardindan dijital sanat yapilar1 olarak ortaya cikmaktadir. Sanatin
dijitallesmesi yapitlar1 dijital kodlarla olusturulan gorsel organizmalara, hibrit yapilara

dontsmistiir.

284 Grant D. Taylor, When the Machine Made Art The Troubled History of Computer Art, Bloomsbury Publishing,
New York, 2014, s. 37-38
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Sadece resimsel anlatida degil, benzer olarak goriintiiniin ve sesin yer aldig1 biitiin alanlarda
etkili bir sekilde yer alan dijital/elektronik yapilanma farkli etkiler ortaya koymaktadir.
Dijital/elektronik sanatta olusturulacak gorsel dogrudan sanatcinin yaraticiligina baghdir ve
kodlarla iiretilen gorsel sanat¢inin olusturmak istedigi anlati bi¢imini yaratmak sanatgi
tarafindan program yazilimi veya programin yapabilirliklerinin diizenlenmesi ile olusturulur.
Dijital/elektronik gorselin var olabilmesi i¢in kodlar, algoritmalar ve yazilimlar gereklidir.
Dijital/elektronik gorsel sanat¢inin hayal giicli ve kodlarin bir arada diizenlenmesi ile olusan
hibrit bir yapidir. Dijital/elektronik ortamda kodlar olmadan gorsel var edilemez. Goriiniir
olmayan kodlar gorseli fiziksel ortamda goriiniir kilarlar. Kullanilan kodlar igin
olusturulacak goriintiiniin iki boyutlu, ii¢c boyutlu veya hareketli olarak goriiniir olmasinda
herhangi bir fark yoktur. Sadece olusan goriintii izleyici tarafindan iki boyutlu, ii¢ boyutlu
veya hareketli olarak algilanacak sekilde diizenlenmistir. Klasik (geleneksel) yontemlerle
olusturulan goriintii yerine, kontrolii kullanicida olan kodlarin yaratimi ve diizenlenmesi ile

olusturulan gorsel veya gorsel sistemler s6z konusudur. 2%°

Gergekte teknik bir imaj olan dijital/elektronik goriintii, bilgisayar sistemleri ile yakindan
iligkilidir. Yaratim siireclerinin teknolojik olanaklara ve kullanicinin goriiglerine bagl olarak
gelisimi ve degisimi beraberinde dijital/elektronik diinya ile baglant1 kurulmasini saglamigtir.
Birgok boyutu iceren imge tabanli metafor yapilar1 yardimi ile gorsellestiren ve kodlarla

yaratilan, izleyici ile etkilesim i¢inde bir organizmaya doniismektedir. 2*°

Daha onceki boliimlerde Walter Benjamin’in goriislerine yer verilerek agiklanmaya
calisildigr gibi, bugiin geleneksel kabul edilen fotograf sanatinin gegmiste yasadigi kabul
gorme problemleri benzer sekilde elektronik/ bilgisayar/ dijital olarak iiretilen sanat
calismalari igin yasanmaktadir. Dijital/elektronik goriintiiler sanatin simiilasyon evreninde
var olmasini beraberinde getirir. Fransiz disiiniir Jean Baudrillard’in (1929-2007)
simiilasyon kuraminda yer alan "hiper-ger¢ek" kavramini giinimiizde dijital teknolojinin
kullanildigs tiim yapitlarda gozlemlenebilir. Baudrillard’a gére simiilasyon®®’ gergege ait
tiim gostergelerin, gercegin yerine gecmis, "gercek"in bir benzeri olmayan ve gergekmis gibi
de olmayan ancak hiper-ger¢ek olabilendir. Jean Baudrillard’a gore tekno 1siklandirilmis
kinetik mekan ile dinamiklestirilmis mekana dayanan tiyatro kiiltiirline donlismiis biiyiik bir
dokunsal iletisim kiiltliriine dogru gidilmektedir. Baglanti kurma, duygusal taklitcilik,

dokunsal mistizm ve diis giiciiniin birlesimidir.”**Simiilayon hakiki ile sahte, gercek ile imge

285 Donald Kuspit, "The Matrix of Sensations", 2012,
(http://www.artnet.com/magazineus/features/kuspit/kuspit8-5-05.asp) Erisim tarihi: 02.01.2012,23.10 , 5.5-8
250y, 5.5-8

%87 Bakiniz EK4 Sozliik / Simiilasyon

%88 Jean Baudrillard, Simgesel Degis Tokus ve Oliim, Cev. Oguz Adamir, Bogazici Universitesi Yaynevi, Istanbul,
2001, s. 126-127
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arasindaki farki ortadan kaldirmistir. Simiilasyonda hakiki ve ger¢ek yoktur, sadece sahte
gerceklik yani hiper-gerceklik vardir. Baudrillard’a goére simiilasyon bir kokten veya bir
gerceklikten yoksun gercegin modeler araciligi ile tiretilmesi sonucu ortaya ¢ikar. Bu tiretim

sonucu ortaya ¢ikan simiilasyon yani hipergercektir.

Gilinimiizde ger¢ek minyatiirlesmis yapilar, matrisler, bellek sistemleri ve komutlardan
olusan kodlar araciligi ile iiretilmektedir. Bu sekilde iiretim sonsuz sayida yeniden {iretimi
olanakli kilmaktadir. Rasyonel gercek yerine islemsel gercek s6z konusudur. Baudrillard
bunun diigsel alandan ayrilan bir ger¢ek oldugunu, sentetik olarak iiretilen bu yapilarin yani
sentetik gercegin hipergercek oldugunu one siirer. Uzamsal bir fark yaratan bu yaklasim
gercek ve hakikattan farkli bir perspektif bakis gerektirmektedir. Farkli uzama gecis
beraberinde tiim gdnderenlerin yok oldugu simiilasyon cagini isaret eder. Gergegin tiim
gostergelerine sahip, kusursuz programlanabilen bir yap1 s6z konusudur. Diissel ve gercek
ayrimindan yoksun, benzer yapida modellere dayanan ve sadece farkli simiilasyon
iiretiminden olusan hipergerceklik insanligi sarmalamaktadir. Baudrillard simiile etmeyi
sahip olunmayan seye sahipmis gibi yapmak olarak tanimlamaktadir. Yeniden canlandirma
ve simiilasyon arasindaki farkliligi su sekilde agiklar. Yeniden canlandirma; gosterge ile
gerceklik arasinda bir esdegerlik ilkesine dayanir. Buna karsilik simiilasyon gostergeyi ve
her tiirlii gondermeyi kesin bir deger olarak reddeder. Baudrillard’a goére imge cesitleri ve
onlara 6zgii tanimlamalari su sekildedir: Olumlu nitelige sahip olan yani derin bir ger¢ekligi
yansitan imge, olumsuz nitelige sahip olan yani derin gercekligi saklayan ve degistiren imge,
biiylileme araci olan yani derin gergekligin yoklugunu gizleyen imge ve sadece simiilakr
olan, goriintii diizeyine ait olmayan, simiilasyon olan yani kendinin saf simiilakr1 olan imge.
Simiilasyon, ger¢egin tiim verilerine sahip olan ama gerg¢ek olmayan seydir. Gergeklik artik

yitirilmistir. Giiniimiizde insanlar simiilasyon evreninde yasamaktadir. 2%

Baudrillard’a gore gergek ve gerceklik kavrami arasindaki diigsel beraberlik simiilasyon
evreni ile ortadan kalkar. Bugiin gergeklik simiilasyon evrenine 6zgii bir sekilde bigimlenir,
minyatiirlesir. Gergek minyatiirlesmis hiicreler, matrisler, bellekler ve komut modelleri
tarafindan sonsuz sayida iretilebilir. Rasyonel gercek kavrami yerini islevsel gercek
kavramina birakmustir. Islevsel gercek kendini olusturan diissellikten kopmustur. Sentetik bir
gercek olan hiper gercek hiper uzamda var olmustur. Gosteren, gosterilen ve gonderen
kavramlar1 birbirine karigmistir. Bu kansiklik ayni zamanda gergek, yerine gostergeleri
koyulan bir gergekliktir. Artik s6z konusu olan gercegin tiim gostergelerine sahip diigsel ve
gercek ayrimindan yoksun simiilasyon iiretimidir. Baudrillard sanati gergeklik evrenine ait

bir disavurum bicimi olarak tanimlar. Baudrillard’a gore ¢agin en dnemli problemi ger¢egin

289 Jean Baudrillard, Cev. Oguz Adanir, Simiilakrlar ve Simiilasyon, Dogubati Yayinevi, 5. Basim, Ankara, 2010,
s.43-45
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iiretimi ve yeniden {iiretimidir. Maddi iiretimin kendisinin giiniimiizde hipergercek bir seye
doniistiigiinii 6ne siirer. Maddi iiretim geleneksel iiretimin tiim 6zelliklerine sahiptir ve ayni
zamanda geleneksel iiretimin ¢ok biiyiikk boyutlara ulastirilmis bir yansimasidir. Boylece

simiilasyonla iiretilen hipergercek, gercegin her yerde ona benzemesine sebep olmaktadir.*°

Baudrillard’a gore simiilasyon evreninde kendi gercekligini asan, gogalan artik sanat olamaz.
Gergeklik olarak algilanmak veya algilatilmak istenen simiilakr®®' olmaktadir. Simiilasyon
simiilakr’lardan olusan bir sistemdir. Cok katmanlilik, farkli disiplinlerin bir arada olusu ile
ortaya koyulan siire¢ aslinda yapitin okunmasini oldukg¢a zorlastirict yondedir. Bu noktada
Baudrillard'in ¢agdas sanat yapitlar ile ilgili goriisiinii kisaca 6zetlemek uygun olacaktir.
Baudrillard’a goére sanat giiniimiizde son derece hizli dolasmak zorundadir. Yapitlar artik
okunmaz durumdadir, sadece yeni 6Olgiitlerle sifreleri ¢coziilmeye ¢alisilmaktadir. Bu durum
yapitlart hem agik yapit haline getirmekte hem de kesin degerlendirmelerden
bagimsizlasmaktadir. Baudrillard sanat {izerine sOylemlerin ve sanatin hizla ¢ogaldigindan
bahseder. Sanatin ruhu yok olmustur. Mecra olarak sanat, yanilsama yaratma giiciine sahip
sanat, gerceklige karsit bagka bir ortam kuran sanat olarak tanimlayarak agkin sanatin yok
olusundan bahseder. Gostergelerin hizla ¢ogalimindan, ge¢cmis ve giincel bigimlerinin
yeniden kullanima sokulmasindan yola ¢ikarak simgesel uzlagma niteligindeki sanatin yok
oldugunu belirtir. Klasik sanat anlayigindan farkli olarak temel kural, yargi, zevk olgiitii
giiniimiizde yok olmustur. Baudrillard bunu bir metaforla agiklar: “...estetik zevk ve yargiya

iliskin hassas terazi yok artik. %

Baudrillard'a gére kiiltiiriin giincel semas1 fraktal deger semasinin kendisidir. Iyi - kotii,
giizel-¢irkin terimleri ile degerlendirme yapmak olanaksizdir. Her deger ya da deger parcasi
simiilasyon evreninde bir anda var olur ve kaybolur. Temel kural, temel yargi ve temel zevk
olgiitli giiniimiizde yoktur. Giiniimiizde sanat alanindaki tiim geleneksel yapilar artik bir
arada bulunabilmektedir. Yiizyillardir gelismis olan sanat gelenekleri giiniimiizde herhangi
bir yapitta bir arada bulunabilir. Cagdas sanatta ortaya c¢ikan bir tiir durgunluk ve kendini
asamayistan s6z eden Baudrillard'a gore, giderek ¢ok daha fazla sayida tekrarlarla
karsilasilmaktadir. Dijitallesme ile birlikte gittikce sanal ortamlara tasimnan sanat,
dijitallesmeyi kullanarak melez yapilarla olusturulan sanat yeni arayislarin ve deneysel
aclismalarin gerceklenmesine olanak tanimaktadir. Giincel sanat bigimlerinde olugan birikme
(kendini asamama) ve bir yandan da hizla ¢ogalma, gecmis bicimler iizerinde sayisiz

cesitleme s6z konusu olmaktadir. 21. yilizyil sanatinda, klasik sanat ¢aligmalarinin yam sira,

%0 jean Baudrillard, Cev. Oguz Adanur, Simiilakrlar ve Simiilasyon, Dogu Bati Yaymevi, 5. Basim, Ankara,
2010, 43-45
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cagn Onerdigi sanat ¢caligmalar ile birlikte olusan sanat evreni, bu tiir yapilanmalarla birlikte

heterojen, hibrit yapilardan olusan sanat bigimleri ve yapitlarini giindeme getirmektedir.?®

21. yiizyilin sanat yapitlarini okumada dikkate alinmasi1 gereken diger bir yaklasim 1958
yilinda XII. Uluslararas1 Felsefe Kongresi’'nde Umberto Eco tarafindan ilk kez sunulan
bildirilerde bahsedilen Agik Yapit Poetika’sidir. 1962 yilinda yaymlanan Ag¢ik Yapit'ta
Italyan diisiiniir Umberto Eco’nun (1932-2016) yapitin sdyleme tarzi estetik ile iliskili
oldugundan bahseder. Klasik sanat diigiiniire gore kesin sinirlar1 belirlenmis kurmaca diizene
uyar, ¢agdas sanat ise baslangictaki keskin diizenin yerine gecen hatta olasilik disi1 bir diizeni
stirekli olusturur. Eco’ya gore sanat yapit1 tek gdsterende var olan gostergeler toplulugudur.

Bu durum her sanat yapitinin 6zgiinliigiinii olusturur.

Acik Yapit Poetikasi sanat¢inin kendine 6nerdigi islemsel program olarak diistiniilmektedir.
Sanatginin  kendi kafasinda var olan belirli veya belirsiz sekilde yer alan bicimde
gerceklestirilecek olan yapitin kendisidir. Yapitin ele alinig tarzi, yapilis bigcimi onun
gercekte yapilmis olmas: istendigi tarzi anlatir. ilk tasarimin incelenmesi, bir iletisim modeli
olarak sanatsal yapiti olusturan diger katmanlarin ¢oziimlenmesi ile yapitin olusumu ve
yapilanmasi analiz edilir. Uretimi yapan sanatci, iirettigi yapitla birlikte bir bildirimde
bulunmaktadir. Sonugta iiretilen yapit bir alici igin yapilandirilmaktadir. Bunun sonucu
olarak yapit daha en basindan iglemsel bir tasar1 olarak vardir. Kitabinda verdigi 6rnekler
arasinda miizik yapitlart ve yorumlama bigimleri {izerine yaptigi degerlendirmeler
bulunmaktadir. Ornegin klasik miizik yapiti kompozitdriin hi¢ degismeyecek tarzda
kurgulamis oldugu sessel gercekliklerden olusan bir sistemdir. Buna karsilik deneysel
uygulamaya dayanan, yorumcuya sonsuz imkan tanityan miizik biginleri de s6z konusudur.
Eco’nun verdigi drnekler arasinda Alman kompozitor Karlheinz Stochausen’in (1928-2007)
XI. Klavier-stiick adli eserinde besteci tek bir sayfada birden fazla miizik yapisi
onermektedir. Bu onerilerden istedigi birini segmek tamamen yorumcuya aittir. Ana yapiy1
sectikten sonra bestede var olan diger yapilarin dizilisi konusunda da yorumcu tamamen
Ozgiirdiir. Bu 06zgiirliik ise miizik eserinin anlatisal yapisi lizerinde farkli yorumlarin ortaya
cikmasimna sebep olur. Bu durumda anlati yapist miizikal modiillerin farkli bigcimde
siralaniglart ile bir sekilde farkli montajlanmalari ile ¢esitlenir. Yapit ile yoruncusu arasinda
yeni bir diyalektik s6z konusudur. Bu anlamda her sanat yapiti kendi i¢inde tanimlanmis
kapal1 bir sistem, kurallar1 belirli bir yap1 olsa bile biricikligi bozulmadan degisik yollarla
yorumlanabilmesi ile agik bir yapittir. Eco’ya gore bir sanat yapitindan haz almak, onun bir
yorumunu yapmak 6zgiin bir bakis acisindan onu yeniden yasamak demektir. Nesne degeri

olan yapit ve onu alimlayan arasinda olusan etkilesimde ortaya ¢ikan estetik haz énemli bir

2% Jean Baudrillard, Cev. Emel Abora — Isik Ergiiden, Kotiiliigiin Seffafligi, Ayrmti Yaymnlari, istanbul, 1995, s.
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noktadir. Eco devingen sanat yapitlarindan bahsederek plastik sanatlar alaninda izleyicilerin
g0zl oniinde kaleodeskoptaki degisimler gibi siirekli doniisen yapitlardan bahseder. Kinetik

sanat yapitlar1 Eco’nun goriislerini destekleyen en uygun 6rnekler arasimdadir.?*

Benzer sekilde bilgisayarla iiretilen sanat yapitlar1 ve dijital sanat ornekleri agik yapit
anlayisina uygun Ornekler olarak diigiiniilebilir. Bilgisayarin olusturacagi ¢izim, renk ve
bicim olanaklar1 arasindan sanatginin goriiglerine goére uygun bigimde siralama
yapilabilmesi, cesitlendirilebilme olanaklar1 6zde sadece sifir ve bir kodlarindan olusan
yapilarin sonsuz farkli sekilde ortaya ¢ikmasina olanak tanimaktadir. Burada uygulayicinin

secimlerine bagli olusan estetik bir dil ve anlatim tarz1 farkliligindan bahsetmek miimkiindiir.

Geleneksel sanat (klasik sanat anlayisina bagli sanat bigimleri) temel kurallara uyar ayni
zamanda dilsel bir dizgenin i¢inde Ozgiin devinimler yaratir. Cagdas sanat ise kendi
kurallarini1 kendi olustururken 6zgiin dilsel dizgesini olusturur. Bu nedenle ¢agdas sanat
klasik dilsel dizgenin varligi ve yoklugu arasinda siirekli gidip gelir. Yeni bir dizge yapisinin
kaniksanmasi ayni zamanda tiim bildirisimin yok olmasina sebep olacaktir. Ac¢ik yapitin
temeli bi¢im ile cesitli anlamalar olanagi arasindaki diyalektik yapiya dayanir. Anlam
tabakalar1 arasindaki salinim sanat yapitinin tekrar okunmasini olanakli kilar. Cagdas sanat
estetik begeninin ve yapilarin dtesini amaclar, hedefi daha genis bir séylem alanidir. Insanin
alg1 ve diisiincelerinin ikili diizeyde sinirsizca bagimsizlagmasi s6z konusudur. Eco’ya gore
sanatta kesinsizlik - belirsizlik arttikga, yapitin bildirisimi o denli biiyiik olacaktir.

Bigimsellik azaldik¢a sanat yapit1 agik yapita doniisiir.”*

Postmodern donemin o6nemli diisiiniir ve kuramcilarindan Amerikal1 Fredric Jameson'nun
(1934) “Postmodernism or The Cultural Logic of Late Capitalism” adli 1992 yilinda
yayinlanan kitabinda "Elektronik ve Niikleer Enerji" ile "Postmodernizm" arasinda kurdugu
kiiltiirel baglantida ise televizyon ve bilgisayar "yeniden tiretim" (reproduction) siireci olarak
tanimlanir. Bilgisayar imaj iireten, televizyon ve bugiin i¢in ise tiim dijital ekran yapilar1 (ara
yiizler) imajin aktarim araglaridir. Jameson'a gore seri liretim kiiltiiri ile yiiksek kiiltiir
arasindaki smirlarin yok oldugu dénem olan Postmodernizm "kitsch"**le gevrelenmistir.
Jameson, Postmodernizm'deki "zaman" ve "uzam" kavramlarmm ¢okiisiinii "pastiche®™
(pastis) ve "sizofreni" ile tanimlar. Yeni bir {islubun kesfedilmesinin gittikce olanaksizlastigi

bir diinyayr temsil eden "pastiche" kavraminda ortaya koyulan ge¢mis donemlerdeki

yaratilarin bir sekilde taklididir. Parodiden farkli olarak elestirel bir amag¢ tasimayan

2% Umberto Eco, Cev. Yakup Sahan, A¢ik Yapit, Kabale1 Yaymlari: 22, inceleme Dizi:6, Kabalci, 1992, istanbul,
s. 18-22
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"pastiche" orijinali oldugu gibi alip ya da orijinalinden koparip yeni bir anlam pargasi haline
getirmektir. Sizofreni ise Fransiz psikanalist Jacques Lacan (1901-1981)'dan alinan bir
kavramdir. Simdi ile ge¢gmis ve gelecek arasindaki iliskinin kirilmasi, gegmis duygusunun
yitirilmesi, sadece simdi ile ilgilenme sizofrenik siire¢ taniminda yer alir. Jameson'a gore
Postmodern estetigin goriiniimiinde farkli kaynaklarin olusturdugu bircok kiiltiirel "sey"
pargalanmis olarak yer alir. Bu goriiniimler orijinal kaynaklarindan koparildiklar i¢in artik
bir seye gonderme yapmazlar ve sadece kendileridirler. Postmodern kiiltiir iislup gesitliligi
ile heterojen bir yapidir. Gergeklik duygusunun yitilmesine yol agan imajlarin ¢oklugu ve

simiilasyonlarin birlikte yer aldig1 bir kiiltiirdiir.?%

19. ylizy1l sonu ve 20. yiizyilda iizerinde konusulan 6nemli konular kitle kiiltiird, kitle
toplumu ve bireysellik kavramlari {izerine olmustur. Ekonomik ¢ikar iligkilerinin
yonlendirdigi bu kiiltiir eglence endiistrisi, yaratici endiistriler ve kitle iletisim araclari
yardimi1 ile toplumu etkilemektedir. Dijitallesme bu alanda olduk¢a etkin bir rol
oynamaktadir. *° Bu noktada Kiiltiir Endiistrisi kuramini gelistiren diisiiniirlerin goriislerini
kisaca 6zetlemek yerinde olacaktir. Theodor Ludwig Wiesengrund Adorno (1903-1969) ve
Max Horkheimer (1895-1973) kitle kiiltiirii veya popiiler kiiltiir kavramlari yerine kiiltiir
endiistrisi tanimlamasim kullanmislardir. Ik kez 1944 yilinda Adorno’nun “Aydinlatmanin
Diyalektigi” adli kitabinda kullanmilmistir. Kitle kiiltiiriiniin toplumun kendi i¢inden
kaynaklanmadigini savunarak bunun ideolojik agidan yaratildigini disiinmiislerdir. Kiiltiir
endiistrisi onlara gore kiiltiir endiistrisi dayatilan ve uyumu zorlayan, aynilagtiran kisaca
yonetilen bir kiiltiir yapilanmasidir. Adorno’ya gore kiiltiir endiistrisinin insanlara dayattigi
diizen kavramlari her zaman ydnetimsel yaklasimlardan kaynaklanmaktadir. Ozgiirliik
ortadan kalkmistir, bireysel bilincin yerini uyumluluk almaktadir. Kullanilan endiistri
kelimesi sadece {iretim siireglerini degil ayn1 zamanda iiretilen Uriinii de temsil etmektedir.
Uriiniin standartlagmasi, 6rnegin calisma yasaminin isleyis bicimi bu alana dahildir. Kiiltiir
bir iriin olarak ortaya koyulacak, tiiketilecek, reklami yapilarak tanitilacak, satilacaktir.
Adorno’ya gore kiiltiir endiistrisinde sanatin 6nemi oldukca biiytiktiir, 6zgilin sanat yakici bir
giice sahiptir. Ge¢mis donemlerden farkli olarak sanat kendini bagli bulundugu kiiltiir

e 300
endiistrisi i¢inde var etme ¢abasindadir.

20. yiizyilin son on yil1 6zellikle dijitallesme ile ortaya ¢ikmaya baglayan dijital kiiltiir ile

birlikte sanat kendi doneminin sorunlari ile yeniden ele alinmaya baglanmigtir. Bu

298 Fredric Jameson, Postmodernism, or, The Cultural Logic of Late Capitalism , Duke University Press, New
York, 1992, s. 21-27; s. 34; s. 395, ayrica Rifat Sahiner, Sanatta Postmodern Kirilmalar, Utopya Yaymevi,
Ankara, 2013, 41-44

2 Douglas Kellner, gev. Erol Mutlu, Kiiltiir Endiistrileri, Utopya Yayinlari, Ankara, 2005, s. 233-239.
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Diisiinmek , Utopya Yayinlari, Ankara, 2005, 240-249; ayrica Mukadder Cakir, Medya ve Sanat, Parsdmen
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durumda sanatin yarattigi ortam ge¢mis donemlerdeki degerlendirmelerle birlikte ele
alindiginda farkli hatta yanlis anlamalara olanak tanimistir. Yeni sanat bi¢imlerinin ele
alinig1, geleneksel sanata bakis bi¢imleri ile ¢ok anlam ifade etmeyecektir. Nicholas
Bourriaud (1965) tarafindan 1998 yilinda ortaya koyulan “iliskisel Estetik” yaklagimi
karsilikli eylem, bir arada olma, iligkisellik iizerine gelistirilen bir okuma 6nermektedir.
Bourrriaud gilintimiiz kapitalist diizeninin insan iliskilerinde yarattig1 eksikliklerden yola
cikarak gelistirdigi bakis agisinda sanati zengin bir toplumsal eylem alani olarak

tanimlamaktadir.

Gilinlimiizde kiiresellesme ile birlikte diinya {izerinde daha dnceki dénemlerde baskin olan
evrensellik ve tarihsellik kavramlarinin farklilasmaya basladigi gozlemlenir. Modern
diinya kavrami bir sekilde Avrupa kiiltiiriiniin diger diinya toplumlari iizerindeki etkisi ile
degerlendirilmistir. Bu etki uygarlik, biiylime, ekonomi, kalkinma, ilerleme olarak
tanimlanmistir. 1950 sonras1 donemde kiiltiirel farkliliklarin kabul edilmesi, evrensellige
karsit olan goriis olan c¢agdaslasma siirecini beraberinde getirmistir. Bu siire¢ ise kiiltiirler
arasi iliskileri destekleyen, heterojen yapilanma yani kisaca modern sonrasi yapiyi
tanimlar. Kiiltiirlerin birbirleri iizerindeki etkisi sonucu ve enformasyon bilimi, diisiince
sistemleri, bilgisayar yapilanmalari gibi teknolojik gelismeler sanatin ve sanatginin
eylemini bir is olarak tanimlamaktadir. Nicolas Bourriaud’ya gére Internet, coklu ortam
gibi yeni yapilanmalarin 6zellikle 1990’lardan sonra sanat i¢in kullanilmasi kiiltiirel
nesnelerin birbirleri ile kurabilecekleri yeni bir uzlasi ortamini saglamaktadir. Sanatsal
yapitlar ve uygulamalar sadece insan ve nesne iligkisi ile degil artik insanlar arasi
iligkilerle birlikte degerlendirilmek zorundadir. Teknolojinin getirisi ile toplumsal
iligkilerin iletisim iliskileri ile degerlendirildigi giiniimiizde kiiresellesme ve asil getirisi
ve hedefi olan kiiresel piyasanin yoneltmeleri kiiltiir politikalar1 ve dolayisi ile sanat
iizerinde etkili olmaktadir. Sanat yapit1 iliskisel bir nesne gibi bir¢ok farkli bakis ve
goriisiin yogunlastigi merkez noktasidir. Giincel sanatin 6zgilinliigii, sanata bakan kisi ve
sanat yapiti1 arasindaki iliskilerde saklidir. Bourriaud sanat diinyasimi nesnel iligkiler
uzami olarak tanimlayarak bu iligkilerin birtakim pozisyonlarla kurulan baglantilardan

kaynaklandigimni belirtir.*®

Modern Sanat kuraminda toplumsal diizen ve estetik arasinda giiclii bir bag vardir.
Ozellikle 20. yiizy1l ve sonrasinda diinyanin teknolojik olarak ilerledigi agiktir. Ancak bu
ilerleme diinyanin her yerinde ayni seviyede olmamustir. Buna karsilik olusan yeni evren,
dijital kiiltiir i¢inde diinyanin tamam yer almaktadir. Kiiltlir politikalar1 ve toplumlarin
birbirlerine kars1 ideolojik yaptirimlar1 ve gilicli géz Online alindiginda giinliimiizde

teknolojinin ortaya koyduklarimin ayni zamanda kolelestirme araci olabilecegi ve tehlike

301 Nicolas Bourriaud, ¢ev. Saadettin Ozen, lliskisel Estetik, Baglam Yayinlari, Istanbul, 2005, s. 43
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olusturabilecegi aciktir. Sanat ve teknoloji arasindaki iliskilerin 1960 sonrasi donemde
daha karmasik yapilara doniistiigii diistiniilebilir. Bugiiniin diinyas1 ekran ¢agidir. Sinema,
televizyon, video, bilgisayar gibi birbirinden belli 6lgiide farkli teknolojilerin etkisi ile
ortaya ¢ikan yeni algi yapilar1 sentezlenerek bir ekran yapisi iizerinde ortaya
konmaktadir. Glinimiiz dijital sanatina idealist bir yaklagimla bakildiginda, sanatin kendi
yasalar1 ile 6zerk bir kavram olarak ele alinmasi gerekir. Farkli bir bakisla; mekanik
kavrayigla sanat ele alindiginda ise yeni teknolojik yapilarin sistematik diisiince
bicimlerinde degisiklikler getirecegi diisiiniilebilir. Ancak sanat ve teknoloji arasindaki
iligkinin bu derece kesin kurallarla tanimlanmasi olas1 degildir. Belli dl¢giide teknolojinin
sagladigi olanaklar yapabilirlik, gosterim olasiliklarini degistirebilir ancak diisiinsel
olarak tamamen sistematik degisim olacaktir demek ¢ok dogru olmayacaktir. Ornegin
fotografin ortaya ¢ikmasi bazi goriis ve gérme bigimlerinin daha farkli ele alinmasini
saglamistir. Buna karsilik farkli bakis ve goriis acilart arayisina gidilmistir. 1900’lerle
birlikte modern fizigin ve getirdigi teknolojinin etkisi ile modern resim madde, hareket
anlayisin1 soyut kavramlara yoneltmistir. Fotografin resim iiretim teknigi olarak sanatin
icine girmesini izleyen donem sonrasi 6zellikle II. Diinya Savasi’nin ardindan yasanan
tiim teknolojik yenilikler farkli tiirde resim yapilarini ortaya koymustur. Buna karsilik
biitiin bu yasanan teknolojik yeniliklerin klasik anlamda, geleneksel iiretim ile resim

yapimini yok etmesi s6z konusu olmamustir. >

Teknik yenilikleri takip eden ancak bunlar1 ¢alismalarinda kullanmayan bazi sanatcilarin
(6rnegin Izlenimciler) yeni sdylem bicimleri gelistirdikleri gdzlemlenir. Donemin
teknolojik gelismelerinin etkisi ile ortaya ¢ikan insan iliskilerinde yasanan degisimler
yeni tlir sanat iiretim bigimlerini ortaya ¢ikarmis, giinliik hayattaki etkilerini ortaya

koymus ve insanlar1 bunlar iizerinde diisiinmeye yoneltmistir. Nicolas Bourriaud’ya gore
teknoloji sanatci i¢in etkilerini goz oniine alip yorumladigi zaman bir anlam tagimaktadir.
Yer degistirme yasasi olarak tanimladigi bu bakis acgisina gore, sanatin teknige karsi
elestirel gérevini onun getirdiklerinin yerini degistirdiginde gerceklestirecektir. Kitabinda
bilgisayarin etkilerini Ornekler. Bilgisayar devriminin belli basl etkileri bilgisayar
kullanmayan sanatcilarda kolaylikla gozlemlenebilir. Buna karsilik bilgisayar1 kullanarak
“grafik bilgi” iceren goriintiileri olusturan sanatgilar1 ise kendilerine yabancilagan ve
kendilerine dayatilan iiretim bigimlerini kullanmak zorunda kalanlar olarak
tanimlamaktadir. Bourriaud bunun agilmasinin gerekligini temsil islevinin farkli bicimde

ele alinarak toplumla olan iligkilerin ¢dziimlenmesi ile olabilecegini belirtmektedir.

Islemsel gercekligi sanat yapitinin geleneksel olarak bilinen seyredilen nesne olma

durumu ve toplumla kurabildigi iliskiye dayali bir kavram olarak tamimlayarak sanat ve

302 Nicolas Bourriaud, cev. Saadettin Ozen, [liskisel Estetik, Baglam Yaynlari, istanbul, 2005, s. 105-109
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teknik iliskisini kullanan ¢agdas yapitlarin buna en acgik alan oldugunu belirtmektedir.
Gilinlimiiz kiiltiirtine hakim olan teknoloji bilgisayar teknolojisidir. Bilgisayarin kendisi,
ortaya koydugu bilgi insanlik iizerinde algisal ve kavramsal degisimlere sebep olmustur
ve olmaktadir. Bununla birlikte dijitallesme ile gelen birlik kavrami, insanlar1 bir araya
getiren teknolojilerin artmasi s6z konusudur. imgeler yolu ile iliskiler siirer, grafik bilgi
olan imgeler el cizimleri olarak degil artik hesaplamalar ve programlar sonucu ortaya
cikan gorsel yapilardir. Ortaya ¢ikan dijital gorsel sentezler, dijital kolajlar belli bir
fiziksel hareketin kaydi ile degil yine programlar araciligi ile olusturulmaktadirlar. Ortaya
cikan dijital resim, gdzle goriilebilen ancak kodlarin olusturdugu yapilardir. Varliklari
insan varlig1 ile sinirlt olmayan yapilara doniismiiglerdir. Dijital resim gegmis donemlerde
oldugu gibi bir iz olarak diisiiniilemez o sayilarla olusturulan bir program sonucu ortaya
cikan teknik goriintidir. Resim, dijital resim ile Ozerk bir gerceklikten daha g¢ok
gerceklestirilmesi gereken bir program, kendini yaratan, yaratmak {izere olan bir yapiya

dogru yonelmistir.*®

Dijital kiiltiiriin getirisi olan kiiltiirel, toplumsal, teknolojik paylasim ve birliktelik islevsel
iligkileri arttirmig, her alana yayilmistir. Dijital platfomlarla temas halinde olan insan
toplumsal, kiiltiirel, sosyal ve ekonomik degerlerine ulasabilmektedir. Yeni ortam bir
maket olarak degil islevsel bir model olarak insanin karsisindadir. Islevsel model olan
ortam, dijital resimle benzer bir sekilde ekranlar aracigi ile goriiniir ve ulasilabilirdir.
Cagdas teknolojiler ornegin kamera, bilgisayar iiretim olasiliklarinin ne sekilde
olabilecegini belirleyebilirler. Uretim olasilig ise iiretim kapasitesi ve ekonomik giiciin
sinirlarina kisaca sosyal iiretime baglhidir. Bourriaud’ya gore “feknolojinin, ¢cagdast olan
sanat tizerindeki etkisi, teknolojinin gergekle hayali arasinda c¢izdigi simirlar icinde

gergekle§ir.”304

Postmodern donemin ¢ok yonlii, ¢ok dilli, ¢ok sesli yapisi, deneysellik, nesnesizlesme,

uzam- zaman algisinin teknolojik gelismelerle koklii degisime ugramasi, pargalanma,

karmasik ve eklemli yapilasma heterojen yapitlarin varligini ortaya koyar. Bu agidan

bakildiginda postmodern donem sanatini en iyi yansitabilen sanat ortamu dijitallesme ile daha

da giiclenen hareketi i¢inde barindiran video sanat1 olarak diisiiniilebilir.*”®

Dijital sanat ornekleri arasinda gosterilebilecek ve ayni zamanda pastis/pastiche olarak

degerlendirilebilecek bir calisma Ingiliz ydnetmen Peter Greenaway’in (1942) "Nine Classic

Paintings Revisited" video enstalasyon projesidir. Peter Greenaway bir¢ok sanat gibi sinema

sanatinin koklerinin resim sanatina dayandigini savunur. Greenaway Bati Sanati’nda

303 Nicolas Bourriaud, ¢ev. Saadettin Ozen, [liskisel Estetik, Baglam Yaynlari, istanbul, 2005, s. 105-112
304 Age, s. 105-112
305 Rifat Sahiner, Sanatta Postmodern Kirilmalar, Utopya Yaymevi, Ankara, 2013, s. 11-12
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basyapit olarak kabul edilen eserleri video enstalasyonlarla yeniden yorumlanmistir. Video
enstalasyonlarinda dijital imajlarla birlikte olusturulan dijital kolaj yapilar1 bulunmaktadir.
Olusturulan deneysel sinematografik dil, klasik resimlerin farkli bir anlati bigimi ile ele
alimmasin1 saglamig, resimlerin giliniimiiz dijital teknolojisi sayesinde farkli bir sekilde

bigimlenerek yeniden okunmasina olanak tanimustir. **® (Resim 125)

Resim 125 Peter Greenaway — Last Supper Video Enstalasyon, 2010, ekran goriintiisii, New York
(https://www.youtube.com/watch?v=CFTs_6C919g, Erisim tarihi: 02.03.2016, 21.00)

Kare-Kod 18 Peter Greenaway, Last Supper Video Enstelasyon, 2010, New York®”’

Gelismekte olan teknolojiye birebir bagli olarak gelisen ve c¢esitlenen sanat
uygulamalarindan biri olan bilgisayar sanati / computer art / dijital sanat / dijital art
calismalarinin geligimini donemsel olarak incelemek resim sanati ve resimsel anlatim ile

ilgili degisimi net olarak gorebilmek acisindan yararh olacaktir.
3.2 Bilgisayar Sanati

Temelinde matematik ve elektronik bilimi bulunan bilgisayar sanati (computer art) / dijital
sanat (dijital art) sifirlar ve birlerin olusturdugu yapilardan meydana gelir. Ekran/monitor,

yiizey veya uygun ortamlar (yazic1 / plotter baskisi gibi) aracilig ile goriiniir hale gelirler.*®

%96 peter Greenaway — Last Supper Video Enstalasyon, https://www.youtube.com/watch?v=plWSGEAuUD 0,
Erisim tarihi 10.03.2016, 20.00
%7 https://www.youtube.com/watch?v=CFTs_6C919g, Erisim tarihi 02.03.2016, 21.00
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Daha onceki boliimlerde de agiklandigi gibi geleneksel yontemlerle olusturulan sanat
pratiklerinin yami1 sira giiniimiizde kontrolii kullanicida yani sanatgida olan kodlar,
algoritmalar ve programlar araciligi ile yapilan sanat olarak adlandirilan bilgisayar sanati
/dijital sanat yapitlar1 sanat¢inin hayal giicii ile olusan kompleks bir yapidir. Gorsel sanatlar
alanindaki bir¢cok sanat¢min 20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren geleneksel {iretim
yontemlerin yani sira elektronik ve dijital teknolojik olanaklar1 kullanmaya basladiklar

goriiliir. 3

Elektronik sanat ¢aligmalarimin ardindan 1950-1990 yillar1 arasinda bilgisayarla tiretilen
calismalar Bilgisayar Sanati (Computer Art) Ornekleri olarak kabul edilirler. Bilgisayar
sistemlerinin temelini olusturan algoritmalar yardim ile olusturulan sanat yapitlar1 1960 -
1970 yillar arasinda Algortima Sanati olarak da adlandirilmistir. 1970’ler yeni bir geometri
yapisinin ortaya ¢iktigi donemdir. Fraktal geometri yapilar 6zellikle bilgisayarlarla farkli ve
sonsuz cesitlilikte gorsel kompozisyon olugturmaya imkan tanimistir. Fraktal Sanat olarak da
adlandirilan bu ¢alismalarin aslinda Dijital Sanatin bir boliimiinii olusturan Algoritmik

Sanatin bir parcasi oldugu diisiiniilebilir.

Giliniimiizde ise geleneksel olarak adlandirilan tiim sanat ve tasarim disiplinleri dijital
teknolojiyi kullanabilmektedir. Ornegin bu sanat sadece goriintii olabilecegi gibi ses,
animasyon, video oyunlari, web siteleri, algoritmalar (kodlar), performanslar, enstalasyonlar,
grafik tasarimlar, gorsel iletisim alanindaki tiim g¢aligmalar seklinde ortaya koyulabilir. 1990
sonrasinda bir¢ok sanat¢i bilgisayar sanati kelimesi yerine dijital sanat tanimlamasini

kullanmay tercih etmistir.

Sanat tarihinde resim alaninin pargalar, leke degerleri olarak boliinmesi ve bu pargalarin
genel kompozisyonda siralaniglarina gore ortaya g¢ikan pargali-biitiinliik algisinin 19.yiizy1l
resim sanatinda Izlenimcilerle birlikte basladigi goriiliir. izlenimcilik (Impressionism)
akimimin ardindan ortaya ¢ikan Post izlenimcilik (Neo — Impressionism) akimimin kurucusu
Seurat'm yapitlarinda sistematik ve matematiksel kodlamaya dogru diizenli bir yaklagim
gdzlemlemek miimkiindiir. Ornegin "Honfleur’da Gece” (1886) resminde renk noktalarmin

olusturdugu titresim oldukca sistematiktir.

Ortaya koydugu Noktacilik akimi ile Seurat dijital kodlama mantiginda yapat iireten ilk
sanat¢ilardan biri olarak kabul edilir. Noktalar renk yapi parcalar1 olmalar1 yan sira,
Ozellikle duyumsal algisinin diginda bilimsel bir arastirma ile sanat¢inin yapitlarinda yer

almistir. Seaurat'in yapitlarinda bilimsel ve rasyonel bir yaksalimla ele alinan keskin noktalar

308 Wolf Lieser, Digital Art, Tandem Verlag GmbH, Cin, 2009, s. 9-13
309 Joe Houston, Optic Nerve Perceptual Art of 1960s., Merrell Publishers Ltd.,Cin, 2007, s. 165-169
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vardir. Bu yaklasim biitlin goriintli alaninin sanki dijital kodlara boliinmiis bir alan olarak

tanimlanmasidir.*™* (Resim 126)

Resim 126 Georges Seurat, Honfleur’da Gece, 1886, tuval {izerine yagliboya, 78,3x94cm, MoMA,
NewYork
(https://www.moma.org/collection/works/79333, Erisim tarihi: 01.11.2016, 21.00)

Giintimiizde klasik sanat disiplinleri ile iiretilen ¢alismalar ile yeni medyanin ve dijital
teknolojinin olanaklarim1 kullanarak iiretilen caligmalar arasinda kesin bir sinir olmadigi
aciktir. Ornegin sanatgi isterse Klasik olarak tanimlanabilecek bir resmi bilgisayar kodlar
(programlari, algoritmalari) veya diger dijital tekniklerle olusturabilmektedir. Karigik teknik
olarak da nitelendirilen bu ¢alismalarin son haline bakarak bunlarin bilgisayar sanati olup
olmadigimi soéylemek oldukga giigtiir. Teknolojinin gelismesine bagli olarak gelistirilen
bilgisayar yazilimlari, bilgisayarlar ve bilgisayar sistemleri zaman iginde degisiklik gosterek

sanatgilart ve sanati degistirmistir.

Genel bir siralama yapmak gerekirse oncelikle elektronik sinyallerin olusturdugu gorsellik,
ardindan Dbilgisayar iizerinde gergeklestirilen veya bilgisayar iizerinde algoritmalar,
programlar yardimu ile gelistirilen bilgisayar resimleri (computer graphics), sanal gerceklik
uygulamalari, Internet ve dijital ag yapisi ile ortaya gikan Net Art ve yazilim sanati olarak
gruplama yapilabilir. Aslinda bu gruplama klasik sanat alaninda, geleneksel yaklagimla
yapilan tamimlamalar kadar net olmayacaktir. Ciinkii cagin getirdigi hizhi gelisim ve

icindedirler.

310 Donald Kuspit, "The Matrix of Sensations", 2012,
(http://www.artnet.com/magazineus/features/kuspit/kuspit8-5-05.asp) Erisim tarihi: 02.01.2012,23.10 , s.7-9
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Kirator ve akademisyen Christine Paul (20. yiizyil) “Dijitalle Arkadaslik” (A Companion to
Digital) (2016) adli kitabinda dijital sanatsal bir uygulamanin kategorize edilmesinin
zorluklarindan bahseder. Dijital baskilar, fotograf, heykellerin {iretimi sirasinda dijital
teknolojinin kullanilmasi nesneye yonelik islerdir. Ornek yapilar olarak miizelerde yer
alabilirler, sergilenebilirler ve satilabilirler. Yeni teknolojilerin sanatta bir arag¢ olarak
kullanilmas1 demek olan bu yapilar geleneksel yollarla iiretilen ve klasik sanat olarak
adlandirilan sanat formlarindan degersiz degildir. Teknolojik sanat yapitlar1 arasinda
20.yiizy1l ve 21.ylizyilda ornekleri goriilen ve bugiin dijital sanat olarak tanimlanan yapi
onceleri elektronik sanat, bilgisayar sanati, algoritma sanat1 gibi birkac¢ farkli isimle birlikte
tanimlanmistir. Zaman i¢inde teknolojik gelismelerle paralel yiirliyen bu alan 6rnegin 1960-
1990 yillar1 arasinda bilgisayar sanati olarak tanimlanmis daha sonra multimedya sanati,
siber sanat olarak adlandirilmaya baglanmistir. 20. yiizy1l sonunda dijital sanat tanimlamasi
yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Bagka bir tanimlama olarak yeni medya sanati
tanimlamasi ile de karsilasilmaktadir. Yeni medya sanati tanimlamasi i¢cinde ¢ogunlukla
film, video uygulamalar1 yer almaktadir. 20. yiizyilin son yillarindan itibaren belli bir gegis
donemi olarak diisliniilebilecek zaman diliminde melez sanat bigimleri olarak
tanimlanabilecek ve ses, goriintii, elektronik teknolojileri, bilgisayar teknolojilerinin bir
arada kullanmildig1 sanat galismalar1 ortaya koyulmustur. Christine Paul dijital sanat ve yeni
medya terimlerinin bazen birbirleri yerine kullanmildigimi belirtir. Paul’e gore yeni medya
sanati, dijital teknolojilerin kullanildigi ve tiim sanatlari igeren bir alan olan dijital sanatin bir

alt kategorisidir.

Benzer sekilde dijital sanatin icinde, dogasi dijital olan, Internetin ve dijital yapinin
olanaklarin1 kullanan dijital sanat formlar1 6rnegin Generative Art (Uretken Sanat), Net Art
(Ag Sanatr), Processing (isleme Sanat1) gibi sanat formalari sayilabilir. Bu dijital sanat
yapilar1 da diger sanat yapitlarina benzer sekilde saklanmakta, sunulmakta ve iiretilmektedir.
Bu yapilarin korunmasi ve siirekliliginin saglanmasi aslinda olduk¢a zordur. Ciinkii onlart
olusturan teknoloji, dijital yazilim yapilar1 ve donanim yapilan siirekli ve hizli bir sekilde
degismektedir. Siber uzamin ve teknolojinin hizli degisimi s6z konusudur. Teknolojik
olanaklarla gelisen siber uzam, sanal gerceklik, arttirilmis gergeklik, Ag Sanati, Yazilim
Sanat1 gibi dogrudan dijital temelli olan tiim dijital sanat yapilarim etkilemektedir. Bugiin
dijital teknolojiler ve ag yapilar1 hakkinda derin bilgi sahibi olan bir¢ok sanatc, kiirator ve
kuramci post-dijital ddnem ve post-internet donemi terimlerini kullanmaya baslamislardir.
Bu tanimlama tam olarak internet {izerinde veya dijital siireclerle olusturulan sanat formlari,

yapitlart igin kullamlmaktadir.™*

%11 Christine Paul, A Companion to Digital Art, John Wiley & Sons, Inc, United Kindom, 2016, s.2-3
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Roger F. Malina (1950)** tarafindan 2002 yilinda yaymlanan “The Stone Age of Digital
Arts” adli yazida erken donem bilgisayar sanatgilarinin sanat eseri yaratmaya ilgi duyan
bilim insanlari, miihendisler ve miihendislerle yakin iligkide olan sanatgilar oldugu
belirtilmistir. Malina ¢agdas bilgisayar bilimleri alaninda giiniimiizde iyi sanatgilarin
oldugunu, teknik ¢aligmalar yaparak sanatlarinda teknolojiyi kullandiklarini agiklamigtir.
Dogrudan teknik yeterliligi olmayan ancak bu alanda iretim yapan sanatglar ise
multidisipliner ekiplerle birlikte yine dijital teknolojiyi sanatlarinda kullanmaktadir. Bu
calismalar hem yeni sanat pratiklerinin olusmasina hem de teknik anlamda yeni sorgular
yaratarak miithendislik ve bilgisayar bilimlerinin gelismesine yardimci olan ¢alismalardir.
Bilgisayar teknolojik bir ara¢ olarak sanatgilarin, bilim insanlarinin ve miihendislerin kendi
deneyimlerini paylasabildigi, karsilasilan sorunlarin ¢6ziimlerinin iretildigi ortak bir
platformdur. Bu sebeple bilgisayar ve bilgisayar teknolojileri insanlik kiiltiir tarihinde 6nemli
bir doniim noktasidir. Gelismeler teknolojik bir ara¢ olan bilgisayar: daha da ilerletmektedir.
Malina’ya gore heniiz baglangi¢ asamalarinda olan bu teknoloji ve bu teknolojiye bagli sanat
pratikleri epistemolojik, estetik ve etik degerlerini tiim siirecler tamamlandigi zaman

netlestirecektir.

Bu alanda kullanilan termilojilerin hizli degisimi siireglerin tamamlanmadiginin  bir
gostergesidir. Makine ile yapilan sanatin, algoritmik sanatin, bilgisayar sanatinin, dijital
sanatin, web sanatinin, yeni medya sanatinin ortak kullandigi arag bilgisayardir. Ortak bir
platform olmasinin yanmi sira her alan kendi amaglarinin ve uygulama bigimlerinin
gerektirdigi sekilde farkli bi¢imlerde bilgisayart kullanmaktadir. Bununla birlikte yeni
medya olarak adlandirilan ortamda yer alan sanatcilarin birgogu bilgisayara bagli olmayan
ancak dijital teknoloji ile baglantili sadece dijital olan diger teknolojilerle de baglantili
yapilar1 kullanmaktadir. Bu teknolojileri kullanan sanat pratiklerinin tiimii elektronik sanatin

kapsamindadir.

Sanatgilar giderek fiziksel, kimyasal, biligsel biyolojik, genetik bilimlerle birlikte nano ve
makro teknolojilerle beraber dijital teknolojileri daha fazla kullanmaya baslamistir. Malina
bilgisayar temelli sanatlarin 21.yiizyilin basinda heniiz emekleme asamasinda oldugunu,
diger yeni olarak adlandirilan sanat pratiklerinin ise heniiz kavrayis noktasinda oldugunu 6ne
stirer. Sanatgilar, bilim insanlar1 ve miihendisler arasindaki etkilesim sadece gelismis bilim
ve miihendislik alanlar1 yaratmayacak beraberinde yeni bilim ve miihendislik yapilarini
ortaya koyacaktir. Malina yazisinda Ronesans donemindeki perspektif kullanimini 6rnek
verir. Ronesans sadece perspektif kullanimindaki degisimle olusan bir donem degildir,

insanin dogadaki ve toplumdaki yeri, insanlik igin toplumunun gelecegi ile olusan yeni

%12 Erank Malina’nin oglu ve Leonardo dergisinin kurucusu
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vizyon Ronesans doneminini yaratmustir. Insanhigm elektronik teknolojisi, bilgisayar ve
dijital teknolojilerle karsilasmasi sanatgilar, bilim insanlar1 ve miihendisler arasinda ortak
platformda bulustuklart 6zel bir donemi isaret etmektedir. Malina bu donemin ayni
Ronesans’ta oldugu gibi tiim insanlik i¢in diinya vizyonunu degistirebilecegini isaret ederek
elektronik sanat, bilgisayar sanati ve dijital sanatla ilgilenen sanatg¢ilarin kiiltiirel doniigiimiin

temelini atanlar oldugunu yazisinda belirtmektedir.*"

New York Sehir Universitesi akademisyeni ve yeni medya kuramcis1 Lev Manovich (1960)
2002 yilinda Leonardo dergisinde yaymlanan “Ten Key Texts on Digital Art: 1970-2000”
adli yazisinda, elektronik sanatin altinda bir alan olan dijital sanat alanindaki tartismalarin
aslinda giinimiiz modern toplumunun yasami ile sekillenmekte oldugunu oOne siirer.
Manovich, bilgisayarm modern toplumun kontrol, iletisim ve ekonomi alanlari igin dijital
bilgisayarin kilit sistem oldugunu savunur. Cagin gerektirdigi soyal ve kiiltiirel dinamikler
dijital bilginin iglenmesi ile yakindan iligkilidir. Teknolojinin olusturdugu kiiltiir yapilarinda
bilgilerin 6znelligi, kiiltiirel iretim ve tiiketim dinamikleri onemlidir. Bu sanat alani ile
ilgilenen kisiler teknolojiyi kullanarak iirettikleri sanat pratikleri ile toplumu ve Kkiiltiiri
degistirmektedir.*** Bilgisayarla yapilan sanatin gegmisine bakmak, sanat ve toplum iizerinde

elektronik teknolojisinin yarattig1 etkiyi ve degisimi gérmek igin gereklidir.
3.3 Bilgisayar Sanati Ornekleri

Ikinci Diinya Savasi sonrasi gelistirilen bilgisayar sistemleri dénemin elektronik teknolojisi
ile dretilmigtir. 1950 sonrasi sanat¢ilarin Ve tasarimeilarin ilgisini ¢eken bilgisayarlar
tizerinde {iretim yapan kisiler dijital sanatin temelini olusturan elektronik sanatin Onciileri
olmustur. Sanat diinyasinda teknolojiye bagimli olarak gelistirilen sanat yapilarinin ortaya
cikmasi tedirginlik yaratmasina karsin yenilik¢i ve deneysel arayista olan sanatgilar igin yeni
ufuklar agmistir. Ayn1 dénemde Op Art kisaca optik yanilsama yolu ile ortak algi yanilmasi
olusturmaya dayali ve minimal estetigin benimsendigi deneysel sanat akiminin oncii
isimlerinden Victor Vasarely (1906-1997) sanatin Onceki donemlerden farkli olarak
hissetmek ve yapmak yerine artik tasarlama ve yaptirmaya donistiigiinii one strmistiir.
Sanat ve teknoloji arasindaki sinirlari ortadan kaldirmak, optik ve sibernetik bilimi arasinda
yeni baglantilar kurmak amacinda olan Vasarely’nin estetik alanindaki etik bakis1 kisaca su
sekilde 6zetlenebilir. O giine kadar sadece ayricalikli kisilerin, kurumlarin tekelinde olan ve

tek olan sanat yapiti, olusan teknolojik gelismelerle ¢ogaltilabilmekte, toplumun geneline

%13 Roger F. Malina, “The Stone Age of Digital Arts”, Leonardo, Vol. 35, No. 5, Tenth Anniversary New York
Digital Salon (2002), s. 463-465

314 |ev Manovich, “Ten Key Texts on Digital Art: 1970-2000”, Leonardo, Vol. 35, No. 5, Tenth Anniversary
New York Digital Salon (2002), s.569
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yayilabilmektedir. Sadece birkag¢ kisinin elde edebilecegi estetik-giizellik degeri artik ortak
bir hazineye doniismektedir. Bu yolla herkes sanata kolayca ulasabilecektir. **°

Nesnelestirilmis, boylece plastik bilesimden koparilmig olan, sergilenen, sahip olunan,
kendinden menkul kiymeti icin iizerine titrenen sanat yapiti1 tek bir islevle, siirsellik
isleviyle sivrilir, donup katilasir, boylece ancak rafine bir elite hizmet verecek hale
gelir. (Paris 1963, Dekoratif Sanatlar Miizesi Sergisi Katalogu — Victor Vasarely) '
Bilgisayar sanatinin temeli her ne kadar matematik ve bilgisayar teknolojisine dayali olsa da
olusturulan kompozisyon bigimleri ve anlayisi tamamen sanatginin goriisiine gore
sekillendirilir. Op Art’in geometri, temel renk ve optik degerleri kullanan yapitlar olmasi

ayrica minimal ve saf sanata yakin olmasi sebebi diger sanat akimlarina gore bilgisayar

iretimi ¢izimlere uygulanabilirligi belli 6l¢iide kolay olmustur.

Sistem teknolojisindeki gelismelerle daha kullanima uygun hale gelen bilgisayarlar
sayesinde 1965’lerden itibaren bilimsel kokenli olmayan sanatgilarin bu alanda yapitlar
iirettikleri gozlenmistir. Teknolojinin gelisimi ve bilgisayar sistemlerinin ¢ok daha etkin ve
kullanigh olmaya baslamasi sonucunda sanat ve tasarim alaninda dijitallesme 20. yilizyilin

son ¢eyreginden itibaren hizla ilerlemistir.
3.3.1 1950-1960 Dénemi Elektronik Sanatta i1k Ornekler

Elektronik yontemle ilk {iretilen resimler olarak Amerikali sanat¢i, matematik¢i Benjamin
Francis Laposky’nin (1914-2000) ve Avusturyal sanatc¢i, kuramci1 Herbert W. Franke’nin
(1927) osiloskop ekrani iizerinde yaratmis oldugu calismalar1 sayilir. Manuel olarak kontrol
edilen ve analog araglar kullanilarak bir osiloskopta iiretilen soyut ¢alismalar
fotograflandiktan sonra sergilenmistir. Laposky ve Franke c¢alismalarinda kullandigi
osiloskop elektrik ve elektronik sistemlerle birlikte kullanilan ve elektrik sinyallerini grafik
ekran araciligl ile gosterebilen bir alettir. Elektrik sinyalinin zamana bagh olarak nasil
degistigini gormek i¢in kullanilir. Diisey eksen ( y- ekseni) elektrik voltajini yatay eksen ( x-
ekseni) ise zamani gosterir. Elektriksel isaretin dalga sekli, frekansi ve genligi osiloskop
ekran1 (Onceleri katot tiibli) tizerinde goriiliir. Kisaca osiloskop elektrik isaretinin dalga
sinyalinin seklini ¢izen bir alettir. Osilasyon ise diger bir tanimlama ile salinim, herhangi bir
Olciilebilenin merkezi bir degere gore iki veya daha fazla durum arasinda zamana bagl

olarak tekrarlanan degisimlere verilen isimdir.*"’

315 Anonim, Victor Vasarely Retrospektf Sergisi Katalogu, Arkas Holding Yayini, 2017, s. 13

%6 Ag.y., s 12

817 Grant D. Taylor, When the Machine Made Art: The Troubled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014, s.66-67; ayrica, Osiloskop;
http://uenics.evansville.edu/~amr63/equipment/scope/oscilloscope.html, Erisim tarihi: 12.11.2016, 20.53
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3.3.1.1 Benjamin Francis Laposky (1914-2000)

Resim 127 Benjamin Francis Laposky, kendi fotografi, Cherokee County arsivinden
(Ben Laposky, http://dada.compart-bremen.de/item/agent/253, Erisim tarihi:08.01.2017,18.58)

Laposky 1953-1953 yillar1 arasinda Iowa Sanford Miizesi’de “Elektronik Soyutlar” sergisini
(Electronic Abstractions), 1959 yilinda Viyana, Uygulamali Sanatlar Miizesi’de “Deneysel
Estetik” sergisini (Experimentale Asthetik) a¢mustir. Laposky ve Franke’nin ¢aligmalari
bugiin degerlendirildiginde dijital sanatin ilk &rnekleri olarak kabul edilir. Caligmalar
elektronik bir ekran {izerinde algoritmik sinyalleri manuel olarak kontrol ederek

olusturulmustur.*®

Ben Laposky’nin “Osilasyon 40” (Oscillation 40) (1952 ) ve “Osilasyon 520 (Oscillation
520) (1960) adli calismalart elektronik dalgalarin degistirilmesi ile elde edilen goriintiiniin
osiloskop ekraninda goriintiilenmesi ile olusturulmustur. Elektrik test cihazlarindan biri olan
osiloskop ekranindaki goriintii ancak fotograflama yolu ile 6nceleri siyah-beyaz daha sonra
filtreler yardimu ile renkli olarak kaydedilebilmistir." (Resim 128, Resim 129)

%18 Edward A. Shanken, Cev. Osman Akinhay, Sanat ve Elektronik Medya, Akbank Kiiltiir ve Sanat Yayinlar1,
2012, istanbul, s. 25

%19 v&A Museum, History of Computer Art, http://www.vam.ac.uk/content/articles/a/computer-art-history/,
Erigim tarihi:10.11.2016, 20.00
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Resim 128 Benjamin F. Laposky, Osilasyon 40, 1952, Miize no. E. 958-2008,V&A Miizesi, Londra
(http://collections.vam.ac.uk/item/O187634/oscillon-40-photograph-laposky-ben/, Erisim
tarihi:12.11.2016, 20.55)

Resim 129 Benjamin F. Laposky, Osilasyon 520, fotograf baskisi, 1960, Miize no. E.1096-2008,
V&A Miizesi, Londra
(http://collections.vam.ac.uk/item/O187662/oscillon-520-photograph-laposky-ben/, Erigim
tarihi:12.11.2016, 20.51)
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3.3.1.2 Herbert W. Franke (1927)

Herbert W. Franke bilgisayar grafikleri ile ilgilenmeye basladiginda ilk deneysel
caligsmalarin1 temel geometrik formlarla olugturmustur. Bu ortamin sanatsal ¢aligsmalar i¢in

bilinmeyen kesfedilmeyi bekleyen ¢ok genis bir alan oldugunu savunmustur.

Resim 130 Herbert W. Franke, kendi fotografi
(http://www.creativegames.org.uk/modules/Art_Technology/Digital/digital5.htm, Erisim
tarihi:19.11.2016, 19.11)

Teknolojik gelisimin getirisi olan yeni olanaklarla 1950’lerde basladigi ¢aligmalarini dnceleri
analog sonra dijital bilgisayar sistemleri ile siirdiiren Franke ilk mekanik yazicilardan yiiksek
¢cozlinlirliklii ekranlara, siyah-beyaz’dan renkli yapilara, sabit goriintii yapilarindan
animasyon yapilarina ve karsilikli etkilesimli ¢aligmalara kadar uzanan genis bir yelpazede

calisma tiretmistir.

Bugiinkii bilgisayar sistemlerine 60 yil i¢inde ulasildigi diisiiniilecek olursa gelismenin
inantlmaz bir hizla oldugu goriiliir. 1956’1lardaki ¢alismalar1 hem sanatsal arastirma hem de
bilimsel arastirma olarak tanmimlayan Franke bilgisayar sistemlerinin gelisiminin devam
ettigini ve gorsel bilgisayar sanatinin, sanat evrenini genisleten bir arastirma adimi oldugunu

diisinmektedir.*?

320erbert W. Franke, Computer Graphics and Computer Art, Phaidon Press Ltd., 1971, Londra, 6nsoz; ayrica,
http://www.biologie.uni-muenchen.de/~franke/WsFr5Korr.htm, Erisim tarihi:19.11.2016, 17.13
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Resim 131 Herbert Franke, Enstriimantal Sanat / Apparative Kunst, 1952
(http://lwww.biologie.uni-muenchen.de/~franke/WsFr5Korr.htm, Erisim tarihi:19.11.2016, 16.18)

Herbert Franke’nin Albert Einstein’in Portresi adli ¢alismasi (Resim 132) Einstein’in bir
fotografinin optik okuyucu yardimu ile taranmasi sonucu elde edilen dijital goriintii tizerinde
olusturulmustur. Elde edilen goriintii bilgisi manyetik bant {izerine kaydedilmis ve bu bilgi
katot 1sm1 tiibii (CRT/ Catode Ray Tube) tizerinde goriintiilenmistir. Herbert Franke
rastlantisal olarak kontiir degerlerini degistirecek sekilde renklendirme denemeleri

uygulamus ve portre gittikge soyut bir yapiya dontismiistiir.

Bilgisayar sanat1 konusunda arastirmalari ve Kitaplar: olan Herbert Franke’nin 1985 yilinda
yazdigi “The New Visual Language: The Influence of Computer Graphics on Art and
Society / Yeni Gorsel Dil: Bilgisayar Grafiklerinin Sanat ve Toplum Uzerindeki
Etkisi”(1985)**adli makalesinde bilgisayarlar ve bilgisayar sanati ile ilgili goriisleri yer
almaktadir. Franke makalesinde bilgisayarlarin diisiincelerin ve yaratici fikirlerin kolaylikla
gergeklestirilebilecegi bir ortam oldugundan bahseder. Gorsellestirme siirecini geleneksel
resimsel anlat1 bicimlerinden ¢ok daha hizli bir sekilde olusturmasi, daha basitlestirilmesine

deginerek teknolojinin sanatin tiim alanlarina ve topluma etkisini incelemektedir.

%21 Herbert Franke, The New Visual Language: The Influence of Computer Graphics on Art and Society,
http://dam.org/essays/franke-the-new-visual-age-1985, Erisim tarihi: 25.12.2016, 14.04
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Resim 132 Herbert Franke, Albert Einstein’in Portresi, 1973
(http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.473.7750&rep=repl&type=pdf, Erisim
tarihi:20.11.2016, 12.26)

Yeni ¢agin tuvali Franke’ye gore bilgisayardir. 1960’larin sonunda bilgisayar sanati ile
ilgilenmeye baslayan bazi sanatcilarm reddedildigini belirtir. Bilgisayar sanatinin klasik
sanatlarda oldugu gibi sadece estetik odakli olmadigini, teknik agirlikli olmasi dolayisi ile
dogrudan giizel sanatlarin bir kolu olarak tanimlanmayacagini diisliniir. Ayn1 fotograf ve
sinemada oldugu gibi klasik sanatlardan farkli ve yeni bir alan oldugunu savunur.
Bilgisayarlarin en Onemli oOzelliklerinden birinin miikemmellige varan goriintiiler
olusturabilmesi buna karsilik bu goriintiileri kullanan bir teknik ortam olmasidir. Bu noktada
hangi egitim kurumlarinin bu tiir sanat¢ilar1 yetistirecegi konusunun agik kaldigini ve bu
konu iizerinde diisiiniilmesi gerektigine makalesinde deginir. Teknolojik gelismeler
sayesinde bilgisayarin bilim insanlar1 disinda kisilere de ulasabilmesiyle yeni bakis agilarinin
gelisimi s6z konusu olmustur. Franke, 1985’lerde bu konuda iiretim yapan sanat¢ilarin
iretim  ¢esitliliklerinin ~ artmasinin = mikroelektronik  teknolojisindeki  gelismelerden

kaynaklandigini yazisinda belirtmektedir.

“Gorsel Medya” tanimina yol agan gelismelerin “kitle medyas1” olarak tanimlanan dergiler,

filmler, televizyon ile basladigini belirten Franke, bunlarin ortak 6zelliklerinin bilgi akisini
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saglayan, pasif alicty1 hedefleyen yapilar oldugunu aciklar. Gelisen teknoloji ile baglantili
olarak bilgisayarlar sayesinde gelisen ve her yastan kigiye kolayca ulasabilen bu iletisim
ortaminda kelimeler yerine resim gorsellerinin gectiginden bahseder. Bunun sonucu olarak
aciklamalar iceren 0gretici malzemelerde gorsel sunumlar veya yeni kisisel tasarima yonelik
gorsel iiretimi saglayan yapilar gibi bir¢ok alanda gorselligin 6n plana ¢iktigi olusumlarla
karsilagilmistir. Franke’ye gore sozsel dil dogrusal bir yapidir ve kelimelerin ve ciimlelerin
dizgelerinden olusur. Buna karsilik gorsel dil bir¢cok bileseni i¢inde tasir, topolojik iliskiler,
etkilesimler gibi farkli yapilarin entegrasyonu s6z konusudur. Insanin diisiincesini ifade etme
bigimi genellikle diisiince sistemi ile yakin iliskilidir. Insan neden sonug iliskisi kurabilecegi
dogrusal yapilar1 ¢ok boyutlu anlatim tarzlarindan daha kolay kabul etmeye egilimlidir.
Gorsel- resimsel dil ise ¢cok boyutlu, katmanli anlatimi igerir. Gorsel anlatimdaki imgeler
hayal giiciinii arttitrarak anlatim ¢esitliligini giiclendirirler. Franke, diisiince bi¢cimlerindeki
degisimin uzun vadeli bir degisim oldugunu buna karsilik teknik agidan yasanan
degisimlerin g6z ardi edilmemesi gerektiginden bahsederek sanat ve teknik alandaki
degisimlere deginir. Bilgisayar tarafindan yaratilan gorsel bigimlerin (bilgisayar
grafiklerinin) yeni programlama yontemlerinin gelistirilmesini saglayarak farkli bigimlerin
olusturulabilmesini sagladigin1 6ne siiren Franke, bunlarin sadece “eglenceli” deneysel
aragtirmalar olmadigim1 klasik sanat anlayisi ile farkliliklarinin 6nemli deneyimler

kazandirdigim yazisinda agiklar.

Yazisinda sanat kurami, egitim, eglence ve ¢evreyi bicimlendirme gibi alt basliklar haline
incelemesine devam eder. Ornegin sanat kuramu agisindan bakildiginda, estetik {izerine
yogunlagmis bir kuramci ya da davranig bilimcisi i¢in “bilgisayar tarafindan iiretilen
cizimler” sanatin simiile edilmis halidir. Programlama yolu ile iiretilen ¢aligmalar 6zellikle
diisiince tarzi ile yakindan iligkilidir, bu yolla {iretilen ¢alismalar gorsel bilginin
nicellestirilmesini kolaylastirir. Hizli yaratim ve yapisal ¢esitlilik olasiliklar1 bilgisayarla

iiretilen ¢alismalarin ortak 6zellikleri arasindadir.

Egitim acisindan bakildiginda ise, bilgisayar grafikleri matematik dahil tiim bilim alanlarinda
iliskilerin ve bilgilerin gorsellestirilmesi asamasinda (illiistrasyonlar) olduk¢a Onemlidir.
Medyanin yardim ile bilgi aktarimi giderek gorsel medyayr 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu
asamada, dinamik siire¢lerin aktarimi sirasinda bilgisayarla olusturulan etkilesimli
animasyon yapilart olduk¢a bilyiikk 6nem tagimaktadirlar. Kurgusu onceden belirlenmis
yapilarin O6rnegin hazirlanmig bir filmin tek boyutluluguna karsin bilgisayar grafikleri
karsilikl1 etkilesime izin veren yapilarla, es zamanlh olarak kullanicinin temasina izin veren
farkli anlatim big¢imleri ile kurgulanmis animasyonlara olanak tanirlar. Birgok alanda

uygulama oOrnekleri olusmaya baslayan bu kullanim ve sunum bigimleri egitim alaninda
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oldugu gibi 6rnegin miizelerde “elektronik miize” kurulmasini da beraberinde getirmektedir.
Franke’ye gore tarihi objeler ikinci planda kalmakta ve bilgi birinci derece 6nemli hale
gelmektedir. Objenin bulundugu mekan, donem, zaman, ¢evre ve zamanina bagh diger
onemli olaylarla kurgulanacak bir sunum bi¢imi hem tarihi objeyi hem de donemi ¢ok
katmanli bilgi yapist ile izleyiciye kolaylikla aktarabilir. Franke bilgi aktarimi yapacak,
Ogretici malzemenin gorsellestirilmesinin gelecek i¢in en dnemli konulardan biri olacagini

makalesinde belirtmektedir.

Eglence acisindan bakildiginda Franke makalesinde sunlara deginir. Teknolojinin gelisimi
beraberinde “bos zaman” kavraminin daha da &n plana ¢ikmasimi saglamaktadir. insanlara
anlaml1 ve onlar1 eglendiren etkinlikler sunma gorevi 6nem kazanmaktadir. Franke 6zellikle
sanatta geleneksel anlamda izleyiciyi tiikeci roliinde tutarak pasif kilan sanatsal sunumlarin
degisecegini 6n gormekte ve izleyicinin daha c¢ok katilimci roliinii iistlenecegi bir sanat
yapisinin gelecegini diistinmektedir. Bilgisayar sanati dogal yapisi geregi bu anlamda en
sansl alandir. izleyicinin bilgisayarla dogrudan ya da tasarlanmis olan estetik agirlikli
programlar araciligi ile iliskiye girerek yasadigi deneyim sadece “eglence” amacgl

olmayacak, ayn1 zamanda yaratic1 yeteneklerin gelismesine katki sunacaktir.

3.3.2.16 bolimiinde yer alan Carlos Diez’in gelistirmis oldugu renklerle deneyim adli
program bu konudaki uygulamali 6grenme orneklerinden biri olarak gosterilebilir. (Resim
238) Bugiin ise sadece bilgisayarla degil, tablet, akilli telefon gibi cihazlarla bu tiir
uygulamalar her yas grubundan kisiye kolaylikla ulagmaktadir.

Franke makalesinde ¢evrenin sekillendirilmesi acgisindan bakildiginda 1985°te ve gelecekte
optimal ¢oziimlerin ve organizasyon ihtiyacinin dnemine deginir. Teknolojinin getirdigi
doniisiim sadece psikolojik, sosyolojik etkiler ve bunlara uyum saglamak ile ilgili degildir,
ayni zamanda estetik yapilandirma problemi ile birlikte ele alinmalidir. Franke makalesinde
bir duvar kagidi modelinden yeni bir yasam alani, sehir yapisina kadar herseyin icinde
oldugu oldukg¢a genis bir kapsamdan bahseder. Bu tiir bir organizasyon sadece bilgisayar
destekli sistemlerle birlikte yonetilebilir. Bilgisayarin tirettigi resimlerin sanat elestirmenleri
tarafindan hala g6z ardi edildigini belirterek sadece eglence, egitim ve tasarim alaninda
islevselligine konsantre olundugunu agiklamistir. Mikroelektronigin ilerlemesinin
beraberinde renk ve sekillerle Ozgilirce oynamak gibi bir hayali gerceklestirdiginden
yazisinda bahseder. Herbert W. Franke, Onceleri iiretim bigimleri sebebi ile sadece
geleneksel resim sanatindaki drneklerde oldugu gibi “duvara asilan goriintii” olarak sunulan
“bilgisayarla iiretilen resimler” icgin gelisen teknoloji ile birlikte klasik c¢ergevenin disina
tasan ve geleneksel anlayistan olduk¢a farkli bir bicimde olusturulan yapilarin olustugunu

belirtir. Tamamen disiplinler arasit uygulamalara imkan tanityan yeni olusumlar, her tiirli
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verinin sanatsal anlati i¢in kullanilabilecegi ortamlar1 beraberinde getirmektedir. Geleneksel
yontemler genisleyen ifade bicimlerinin ihtiyaglarin1 karsilamasi bu anlamda sinirl
kalmaktadir. Franke’ye gore “Bilgisayar Sanati” aym1 zamanda bilgisayarlarin insancil

yaklagimla kullamlabileceginin kanitidir. 3%

Resim 133 Herbert W. Franke, Elektronlarin Dans1 / Tanz der Elektronen, Fotograf (ekran
goriintiisii), tek baski, 18x23,8cm, 1962, (Against Photography Sergisi, artnet,10/6/2015-16/10/2015)
(http://scheubleinbak.com/exhibitions/against-photography/installation-views, Erisim
tarihi:23.12.2016, 17.32)

1985 yilinda Herbert Franke tarafindan yazilan "The New Visual Age: The Influence of
Computer Graphics on Art and Society" (Yeni Gorsel Cag: Bilgisayar Grafiklerinin Sanat ve
Toplum Uzerindeki Etkisi) adli makalede “gelecek” igin dngoriilen birgok seyin “bugiin”
gelinen noktada gergeklestigini, yine “bugilin” tiim bilgi birikiminin “dijital gorsellestirme”
yolu ile aktariminin etkilesimli yapilar araciligi ile olusturuldugu siber ortamla sarmalanan

yasam bi¢imlerinden s6z etmek miimkiindiir.
3.3.2 1960 -1970 Déneminde Bilgisayarla Yapilan Sanat Cahsmalari

Bugiinle karsilastirildiginda 1960’larin  baslarinda heniliz gelisme asamasinda olan
bilgisayarlar ile kurulan iletisim ve erisim smirlidir. O donemlerde oldukga pahali bir
teknoloji olan bilgisayar sistemleri sadece arastirma laboratuvarlarinda, bazi devlet

kurumlarinda ve sayili {iniversitelerde yer almistir. Bu nedenle bilgisayarla yapilan ilk ve

%22 Franke, H. W. "The New Visual Age: The Influence of Computer Graphics on Art and Society.” Leonardo 18,
no. 2 (1985): 105-07. doi:10.2307/1577879. (http://dam.org/essays/franke-the-new-visual-age-1985, Erisim
tarihi:22.12.2016, 16.49
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oncii yaratici ¢alismalarin hemen hepsi bilgisayar uzmanlar1 ve matematikgiler tarafindan
olusturulmustur. Ik dénem uygulayicilarin birgogu bilgisayar programlari/algoritmalar
(yazihm —S/W- Software) yazarak caligmalarii gerceklestirmistir. Bu dénemde heniiz
arayiiz olarak adlandirilan fare (mouse), grafik semboller (icon) ve yazilimin kolay
anlagilmasini ve kullanilmasini saglayacak yonlendirme ekranlari yoktur. Bilgisayarla
kurulan iletisim teknoloji gelistik¢e ilerlemistir. Kendileri bilgisayar programlarinm yazarak
deneysel ¢alisgamalar yapan sanatgi-bilgisayar uzmanlarinin yaptiklari caligmalar ayni

zamanda bilgisayar sistemlerinin olas1 potansiyeline dair bilimsel aragtirmalardir.

1960-1970 donemi bilgisayar sanati1 6rnekleri olarak tanimlanan ¢alismalar ilk drneklerdir.
Ayni zamanda bilimsel anlamda bilgisayar teknolojisi miithendisiligi, endiistrisi ve kuramlari
anlaminda ilk uygulama arastirmalaridir. Bilgisayar tarafindan olusturulan gorsel yapilarin
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fiziksel ortama aktarimi sadece plotter™ - yazicilar yardimi ile yapilabilmistir.

Bilgisayarin iirettigi goriintii yapisini fiziksel ortama aktarabilen ilk yazici plotter mekanik
bir aracgtir. Yatay ve diisey eksenlerden olusan bir koordinat yiizeyi iizerinde ¢izim
yapabilirler. Plotter ¢izim yapabilecek bir araci tutan (6rnegin kalem veya firca gibi) bir kola
sahiptir. Bu parca bilgisayardan gelen komutlara gore ylizey iizerinde hareket eder.
Bilgisayarin kontrol ettigi kalem-firca tutucu kol ¢izim yiizeyi lizerinde hareket ederek
bilgisayardan gelen komutlara gore c¢izim islemini gergeklestirir. Alternatif olarak
kalem/firga tutan parcanin sabit kalip, ¢izim yiizeyinin hareket ettigi plotter-yazici yapilari
vardir. 1960’lardaki diger bir ¢ikis araci darbeli yazic1 veya bugiin herkes tarafindan bilinen
bir tanimlama olarak printerdir. Printerda bulunan miirekkep bilgisayardan gelen komutlara
gore darbeler serisi olarak kagit yiizey iizerine aktarilir. Bu islem daktilo sistemlerinin

calisma prensipleri ile birebir aynidir.
3.3.2.1 Max Bense (1910-1990) Enformasyon Estetigi ve Uretilebilir Estetik

1960’larin  ortalarinda anabilgisayar (mainframe) sistemleri tarafindan {iretilen sanat
konusulmaya baslanmistir. Yeni bir enformasyon/bilgi estetigini ortaya koyan bu gelismeler
teknolojik olarak iiretim iizerine diisliniilmesini gerekli kilmistir. Bu dénemde Stuttgart’ta
bilgisayar teknolojisi ve sanati konusunda spekiilasyon yaratan gelismeler yeni bir estetik
kavramin1 glindeme getirmistir. Geleneksel kesim bu sanat olusumuna tamamen karsi
cikarken, donemin geng bilim insanlar1 bilgisayarla sanat yapabilmenin olduk¢a farkli bir
deneyim olacagimi diigiinerek bu konuda ¢aligmalar iiretmiglerdir. Alman matematik¢i ve
felsefeci Max Bense ( 1910-1990) “Enformasyon estetigi ve Uretlebilir estetik” ile ilgili

onemli kuramcilardan biridir. Bonn Universitesi’nde fizik, matematik, felsefe ve jeoloji

32 Bakiniz EK4 Sozliik / Plotter.
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egitimi géren Max Bense 1949 yilinda yaymnladigi “Konturen einer Geistesgeschichte der
Mathematik: Die Mathematik und die Kunst” adl1 kitabinda matematik ve sanat arasindaki
iligikiyi diizen ve kaos analojisi ile incelemistir. 1950’lerin sonlarinda yogun olarak
matematiksel algoritmalar ve estetik iliskisini inceleyen ve ayni yil Stuttgart Okulu’nda
gorev yapmaya baslayan Bense, Saf Sanat akimi temsilcilerinden Max Bill’in (1908-1994)
istegi lizerine “enformasyon-bilgi” konusunda Ulm Tasarim Okulunda 1954-1958 yillar
arasinda ders vermistir. Matematiksel olarak estetik degerlerin Olglimlenmesi {izerine
gelistirilen Enformasyon Estetigi, gostergebilim ve iletisim kuramina dayanmaktadir. Bu
kuram 1960’11 yillarda 6zellikle Almanya ve Fransa’da tizerinde diigiiniilen konular arasinda

olmugtur.**

Bilgisayarlarin iiretebilecegi estetik degerler konusundaki ilk goriiglerin olusturulmasinda
Max Bense’in yaklagimlar1 bu konuda arastirma yapan ve calisan kisileri etkilemistir.
Programlanmis bir bilgisayarin estetik ayirim yapabilecegi, secim yapabilecegi ve
degerlendirme yapabilecegi ile ilgili temel goriisler sunulmustur. Bu alanda 6ncii olarak
arastirmalar yapan ve iiretim yapmaya calisan kisiler i¢in programlanmis bir bilgisayar
estetik ayirimlar, secimler ve degerlendirmeler yapabilir. Estetik yapilar iiretme arayisi ve
bilgisayar birlikteligi ile ilgili olarak 1965 yilinda Max Bense’in enformasyon estetigi
lizerine goriisleri onemlidir. Bense'in vizyonu bugiine kadar olan Franco-Alman dijital

sanatinin temelini olusturmaktadir.*

Bense’in Enformasyon Estetigi ile goriislerinde sz edilen estetik soyut bir estetiktir. Burada
ele alman bir nesnel yaksalimdan ¢ok ortaya koyulan bi¢imin arastirilabildigi, gézden
gecirilebildigi yapilardir.  Uretilen nesneler aym1 zamanda tasarim nesneleridir. Ortaya
koyulan fiziksel anlamda maddi olmak zorunda degildir. Hayal edilen seyler, kelimeler,
kurgusal 6geler estetik degerlerin tasiyicilari olabilirler. Ortaya ¢ikan bir ¢ok degerin bir
arada oldugu estetik bir repertuvardir. Estetik repertuvar ayn1 zamanda mantiiplasyona olanak
tanir. Maniiplasyonun kendisi se¢im, ulasim ve yeniden diizenleme olarak ele alinabilir. Bu
sekilde algilanabilir. Bunlar estetik nesneyi olusturmak igin gerekli prosediirlerdir. Siireci
olusturan prosediirler araciligi ile tanmimlanabilen belirlenmis veya rastlantisal olan
belirlenmemis islemler olarak tanimlanabilir. Olusan yapinin iletimi, iletisim sistemini,
iletisim dilini olusturur. Bir iletisim {izerinden gonderen ve alict arasindaki baglanti, ortam

veya iletisim kanali dis etkenlere kars1 hassastir. Bu sebeple iletim ortaminin uygun sekilde

324 Erieder Nake, Information Aesthetics: An Heroic Experiment, “Journal of Mathematics and the Arts” Vol 6,

Nos. 2-3, June-September 2012, 5.65-75; ayrica, Max Bense, http://dada.compart-bremen.de/item/agent/209,
Erigim tarihi: 21 Ocak 2017, 16.00

%25 Grant D. Taylor, When the Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014, s.85-86
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tam ve dogru olarak gonderimi gerekirse kodlar araciligi ile doniistiirmesi ve aliciya iletmesi

gerekir. Alict tarafindan ise bu kodlar tekrar ¢oziiliir ve iletilen gonderime ulagilir.?

Max Bense’in estetik ile ilgili disiinceleri ilk baglarda Hegelci bir yaklasim gostermistir.
1950-1960 yillar1 arasinda sanat1 teolojik (tinsel) ve epistemik (kavrayissal) bir siire¢ olarak
gbrmiistiir. Daha sonra Amerikali felsefeci ve matematik¢i Charles Sanders Peirce’in (1839-
1914) islevsel mantik, gdstergebilim ve isaretlerin anlamlari iizerine yaptigr anlambilim
calismalarindan ve Nobert Wiener’in (1894-1964) 1948 yilinda yayimnladigi Sibenetik:
Hayvanlarda ve Makineda Kontrol ve Iletisim (Cybernetics :or Control and Communication
in the Animal and Machine) adli kitabindan, Amerikali dilbilimci Noam Chomsky’nin
(1928) iiretilebilir gramer goriislerinden etkilenerek bilgisayarda olusturulacak estetik
yapinin siirecine ait bir model gelistirmistir. Amerikali bilim insan1 Claude Shanon’un 1948
yilinda yayimladigi “Enformasyon Kurami”, Bense’in modelini gelistirmesinde referans
aldig1 onemli kuramlardan biridir.**" Gelistirdigi model tamamen bilimsel tabana dayals,
Oznel yaklasimlardan arindirilmis ve kullanima gore sekillenen rasyonel bir estetik yapi
onermektedir. Bense’in Onerdigi estetik Amerikali matematik¢i George David Birkhoff’un
(1884-1944) 1933 yilinda Harvard Universitesi tarafindan yayinlanan “Aesthetic Measure”
(Estetik Olgiim) kitabinda bahsedilen matematiksel olarak estetik degerlerin dlciilmesi ile

ilgili calismalarini temel almustir. 3%

Birkhoff’un kitabinda “Estetigin Dogas1” (Nature of Aesthetic) adli boliimde estetik
deneyimin ii¢ siirecten olusan birlesik bir siirec oludugunu belirtmistir. Ilk énemli kisim
algilama icin gerekli olan oranlar arasi baglantilarin olusturdugu yapidir. Bunu objenin
“karmagas1” (complexity) olarak tanimlar ve “C” sembolii ile gosterir. ikinci olan estetik
Ol¢limiin yarattig1 his degeridir. Bunu elde edilecek sonug olarak diisiinerek “6l¢ii” (aesthetic
measure) olarak tanimlar ve “M” ile gosterir. Ugiincii deger ise objedeki temel degerlerdir.
Bunlar simetri, uyum, siralama, diizen degerleridir. Birkhoff bunlari estetik etki olarak kabul

. S 329
eder ve “diizen” (order) olarak tanimlar ve “O” ile gosterir.

Birkhoff bu goriislerini 18. ylizyilda yasamis olan Hollandal1 Frans Hemsterhuis’un (1721-

1790) gelistirmis oldugu giizellik 6l¢iim formiiliine dayandirmistir. Hemsterhuis giizellik

%28 Chiristie Paul, A Companion to Digital Art, John Wiley & Sons, Inc, United Kindom, 2016, 5.250-252

327 Frieder Nake, Information Aesthetics: An Heroic Experiment, “Journal of Mathematics and the Arts” Vol 6,
Nos. 2-3, June-September 2012, s.65-70; ayrica,
https://www.academia.edu/3489174/INFORMATION_AESTHETICS_AND_THE_STUTTGART_SCHOOL,
Erisim tarihi: 01.01.2017, 22.29

328 Frieder Nake, Information Aesthetics: An Heroic Experiment, “Journal of Mathematics and the Arts” Vol 6,
Nos. 2-3, June-September 2012, 5.66-68; ayrica, Max Bense, http://dada.compart-bremen.de/item/agent/209,
Erigim tarihi: 21 Ocak 2017, 16.00

%2% George D. Birkhoff, Aesthetic Measure, Harvard University Press, Cambride, Massachusetts, A.B.D., 1933, s.
3-4; ayrica Frieder Nake, Information Aesthetics: An Heroic Experiment, “Journal of Mathematics and the Arts”
Vol 6, Nos. 2-3, June-September 2012, s.66-68
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olgiimii ile ilgili olarak 1778 yilinda “Letter sur la Sculpture” (Heykel Uzerine Yazi) adh

yazisin yayinlamustr, **°

Max Bense estetigi fiziksel diinyanin karmasaya (entropiye), sanat diinyasinin ise diizene
(negentropi) ydneliyor olmasina gore olusturulmustur. Islem ve diizen Bense estetiginde

temel degerlerdir. **

estetik deger Karmasa azaldiginda
estetik deger artar
dizen

Karmasa arttiginda
karmasa estetik deger azalr

Resim 134 George David Birkhoff, Estetik Deger Formiilii, 1933

Bense’in etkilenmis oldugu ¢alismalardan biri olan telekomiinikasyon alaninda sekillenmis
“Enformasyon Kurami” Amerikali elektronik-telekomiinikasyon miihendisi Claude Elwood
Shannon (1916-2001) ve Amerikali bilim insan1 Warren Weaver (1894-1978) tarafindan
gelistirilmistir. 1948 yilinda AT&T Bell Laboratuvarlarinda bugiin hala gegerliligini koruyan
“Iletisimin Matematiksel Modeli” adli makale ile acikladiklari kuramda “génderici” ve

“alicr” arasindaki iletisim tizerinde durulur.>®

Matematiksel model ayni zamanda iletisimi olumsuz yonde etkileyen ve “giiriiltii” olarak
tamimlanan etkileri de inceler. Onerilen diyagram onceleri sadece teknik iletisim alaninda
kullanilmig daha sonralari iletigimin tiim alanlarina uygulanmigtir. Kuram enformasyon
kaynag1 ( bilgi kaynagi), iletici/gonderen, giriiltii kanali, mesaj, alici, kanal /iletigim ortamu,

enformasyon yonii, kodlanma ve ¢oziimleme gibi temel degerleri goz 6niine alir.>*

%30 peter C. Sonderen, Beauty and Desire: Frans Hemsterhuis® Aesthetic Experiments, “Brithish Journal for t he
History of Philospohy ”, Vol. 4 No.2, 1996, s.317
(http://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/09608789608570944?need Access=true, Erisim tarihi:04.12.2016,
12.31); ayrica Franco Cirulli, The Age of Figurative Theo- Humanizm, Springer, 2015, ISBN 978-3-319-10000-5
(e-kitap), s. 65

%! Hannah B. Higgins ve Douglas Kahn, Mainframe Experimentalisim (Early Computing and the Foundations of
Digital Art), University of California Press, ISBN: 978-0-520-26838-8, A.B.D., 2012, s. 67-68

%32 Frieder Nake, Information Aesthetics: An Heroic Experiment, “Journal of Mathematics and the Arts” Vol 6,
Nos. 2-3, June-September 2012, 5.65-70; ayrica https://www.cs.ucf.edu/~dcm/Teaching/COP5611-
Spring2012/Shannon48-MathTheoryComm.pdf, Erisim tarihi:03.12.2016, 16.10

$3Gerard O’Regan, A Brief History of Computig, 2nd Edition, Springer- Verlag London Ltd., 2012, irlanda,
5.236-237; ayrica, http://communicationtheory.org/shannon-and-weaver-model-of-communication/, Erisim
tarihi: 31.10.2016, 9.44
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Reprinted with corrections from The Bell System Technical Journal,
Vol. 27, pp. 379-423, 623-656, July, October, 1948.

A Mathematical Theory of Communication

By C. E. SHANNON

INFORMATION
SOURCE TRANSMITTER RECEIVER DESTINATION

SIGNAL RECEIVED
SIGNAL

MESSAGE MESSAGE

NOISE
SOURCE

Fig. | —Schematic diagram of a general communication system.

Resim 135 Shannon-Weaver, Genel iletisim sistemi diyagrami, The Bell System Technical Journal,
Vol. 27, 1948
(https://www.cs.ucf.edu/~dcm/Teaching/COP5611-Spring2012/Shannon48-MathTheoryComm.pdf,
Erisim tarihi:03.12.2016, 16.22)

/\;;Jﬂm Verici Hedef / Amac
SINYAL ALINAN
SINYAL

Gurulta
Kaynagi

Resim 136 Shannon-Weaver, Genel iletigim sistemi diyagrami, Resim 135’deki semanin Tiirkgesi

Kisaca bir telekomiinikasyon (iletisim) kanalmin iletim hizi, kapasitesi ve iletim bilgisi

verileri ile ilgili Olciilebilir bir sistem Oneren kuram dijital bilgi islemenin de temelini

olusturmaktadir.®*

33 http://cramer.pleintekst.nl/00-recent/words_made_flesh/html/words_made_fleshch3.html#x77-230003,Erisim
tarihi: 30.10.2016, 22.26
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Iletisim alaninda ortaya koyulan Shannon-Weaver kurami, Bense tarafindan enformasyon
(bilgi) ile ilgili estetik bir yapilanma olusturabilmek amaci ile farkli ele alinmstir. Ortaya
koydugu enformasyon estetigi ve tretilebilen estetik kavramu ile felsefe, psikoloji, estetik,
sosyal bilimler ve sanat kuramlari arasinda bir koprii olusturmayr hedeflemistir.
Enformasyon estetigi ve iiretilebilir estetik yaraticilik olasiliklariin veya standart dis1 olanin
yapay olarak iiretilmesi sonucu ortaya ¢ikar. Matematiksel mantik, matematiksel dil ve
kademeli olarak gelisen matematiksel estetik iiretilebilir estetigin temelini olusturmaktadir.
Klasik sanat tiretiminden farkli olarak bilgisayarla iiretilen estetik yapilarin olusum siirecinde
0znel yorumlama yoktur. Olusum siireci 6nceden kurgulanmis matematiksel yapilara bagl
oldugu i¢in yeni estetik sayisal olarak dlciilebilir. Bilgisayar iizerindeki estetik matematiksel
kurallara ve kabullere gore sekillenir. 1960’ ilk yillarinda bilgisayar tarafindan tretilen
orneklerin icerikten bagimsiz geometrik form ve yapilar oldugu goriiliir. Bense estetiginin
etkisi yani sira gorsel ciktilar1 olusturan araglarin mekanik yapilarinin heniiz yeteri kadar
gelismemis olmasidir. Onceleri sadece dogrusal ¢izim ve taramali ¢izim miimkiin

olabilmistir.

Bense kuraminda estetik goriis olarak minimal ve saf sanat anlayisini benimsemis Max
Bill’in 1950’lerdeki calismalarini referans almistir. Minimal geometrik yaklasimlarin disinda
bazi sanatcilarin icerigin algilanabildigi c¢aligmalar {irettikleri gozlenmektedir. Tiim bu
caligmalar bilgisayari yapabileceklerine dair deneysel aragtirmalardir ve bu arastirmalarin
sonuclart ilk bigisayar sanati drnekleridir. Bilgisayar sanati algortimik yapilar {izerinde
sekillenmis ve Max Bense’in bilgisayar grafigi konusunda yaptigi kuramsal ¢aligmalardan
etkilenerek gelismistir. Bense’in ¢alismalar1 Alman Georg Nees (1926-2016), Alman Frieder

Nake (1938) gibi bilim insani-sanat¢ilara ilham vermistir.*®

Enfromasyon estetigi konusunda ayni yillarda Fransiz iletisim kuramcisi, elektronik
mithendisi, ses uzmani ve fizik¢i Abraham Moles’un (1920-1992) 1958 yilinda yayimladigi
ve 1966 yilinda Ingilizce’ye cevrilen “Information Theory and Aesthetic Perception”
kitabinda enformasyon kurami ve estetik algi iligkisini ele almigtir. Moles’un incelemesi
Ingiliz as1lli Kanadal psikolog ve felsefeci Daniel Berlyne’in (1924-1976) algilama kurami
ve psiklojik incelemelerine benzerlik gostermesine karsin Bense kuraminda entropi, siire¢ ve
ortak gerceklik gibi kavramlar iizerine odaklanmistir. Moles’un kurami temel isaretlerin
insan algisinda birlesmesi ve karmasik — siiper isaretlere doniigsmesini anlatir. Bu kuram,
algilama ile ilgili aragtirmalari ile bilinen Alman sanat¢i, kuramci Rudolf Arnheim’in (1904-

2007) goriisleri iizerinde etkili olmustur. Moles’un Ogrencisi Alman matematik¢i ve

5 Frieder Nake, Information Aesthetics: An Heroic Experiment, “Journal of Mathematics and the Arts” Vol 6,
Nos. 2-3, June-September 2012, s.65-75; ayrica, https://monoskop.org/Max_Bense, Erisim tarihi: 30.10.2016,
21.20; ayrica http://dada.compart-bremen.de/item/agent/209, Erigim tarihi : 30.10.2016, 21.00
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pedagoji uzmani Helmar Frank (1933-2013) daha sonra Max Bense ile calisarak Bense’in

kuramsal yaklasimini ampirik olarak ispatlamaya ¢alismistir.>®

Enformasyon Estetigi ve Uretilebilir Estetik Kurami, bilgisayar —sistemlerinin
olusturabilecegi goriintiileme ve goriintii olusturma olasiliklart konusunda 151k olmustur.
Max Bense’in ¢aligmalarindan etkilerek olusturulan bilgisayar tarafindan iiretilen sanatin
baska bir tanimlama ile algoritmik sanatin ilk drnekleri 1965 yilinda goriilmeye baslanmistir.
Georg Nees’in “Estetikle Soylesi” (Colloquy on Aesthetics) adli sergisi Stuttgart Teknik
Koleji Ogrenci Sergi Salonu’nda, ardindan ayni y1l Subat ayinda Stuttgart’ta Frieder Nake’in

Galerie Niedlich’te agtig1 sergiler bilgisayarla iiretilen sanatin ilk 6rneklerini olustururlar.337

Algoritmik Sanat olarak tamimlanan bu sergiler igin Max Bense “iiretilebilen estetik”
(generetive aesthetic) kelimesini kullanmig, daha sonra bu tiir sergiler ve iiretilen ¢aligmalar
“computer art” bilgisayar sanati olarak adlandirilmaya baslamistir. Bilgi-enformasyon ve
estetikle ilgili yapmis oldugu calismalar bugiin dijital sanat adi ile genellestirilebilen
yapitlarin koklerini olusturmaktadir. Bense’in enformasyon-bilgi estetigi kurami 1960’larda
Avrupa’da biiyilik ilgi goérmiis ve sanat alaninda yenilikei, farkli bir alanin ilk tohumlari

atilmustir.

Max Bense’in Estetik Enformasyon kurami ve ¢alismalari, duygu odakli deger yargilarindan
bagimsiz olarak herhangi bir objeyi bir nesne olarak ele alarak, estetik olarak analiz
edebilme ve matematiksel olarak degerlendirilebilmeyi miimkiin kilmistir. Estetik bir nesne
iletisim siirecine maruz kalan kompleks-karmasik bir isarettir. Bense, estetikle ilgili olarak
Bauhaus Okulu’nda338yetismis olan Isvicreli ressam, heykeltras, mimar, grafik tasarimci ve
endiistri iirlinleri tasarimcist Max Bill’in (1908-1994) “saf sanat” hakkindaki goriiglerinden

etilenmistir.

3% Herbert W. Franke, Computer Graphics and Computer Art, Phaidon Press Ltd., 1971, Londra, 5.156-157;

ayrica https://monoskop.org/Max_Bense#On_Bense.27s_aesthetics, Erisim tarihi: 30.10.2016, 22.00 ; ayrica

https://monoskop.org/Abraham_Moles, Erigim tarihi : 31.10.2016, 11.59

337 Herbert W. Franke, Computer Graphics and Computer Art, Phaidon Press Ltd., 1971, Londra, s.37; ayrica
http://dada.compart-bremen.de/item/exhibition/164, Erisim tarihi: 02.11.2016, 14.00

3% Bauhaus : 1919-1933 Almanya’da kurulan tasarim-sanat okulu.
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Resim 137 Max Bense (sol) — Max Bill (sag)
(http://kultur-online.net/files/exhibition/dachfriedrichstr.jpg (sol) -
https://uploads8.wikiart.org/temp/0fe1038d-59f0-4274-bel5-53dca2fh9568.jpg!Portrait.jpg (sag) ,
Erisim tarihi:04.12.2016, 14.11)

Kokeni Arts and Crafts hareketine dayanan Bauhaus okulunda Wassily Kandinsky (1866-
1944), Walter Gropius (1883-1969), Hannes Meyer (1889-1954) ve Ludwig Mies van der
Rohe’nun (1886-1969) Ggrencisi olan sanatgi-tasarimer Bill, Bauhaus’ta bir¢ok disiplinin
birlikte ele alindigi modernist hareketin ig¢inde yetismistir. 1927°de Bauhaus’un agik ve
0zgilin “Concentre Art- Saf Sanat” goriigiiniin benimsendigi bu dénem Avrupa’nin yaratici
giiciinli desteklemistir. Bauhaus okulunnda sanatg¢i ve zanaatkarin birlikte caligmasi ve
gelecegi ingaa etmesi temel prensip olarak kabul edilmistir. Kurucusu Walter Gropius’un
sOzleri ile : “ Birlikte gelecek icin yeni bir bina yaratalim, herseyin bir arada oldugu bir

L ., 339
form. Mimari, heykel ve resim.”

Bauhaus doneminin goriisii kisaca su sekilde 6zetlenebilir: form basit ve sade olmalidir ve

islevi takip etmelidir, seri liretim bir nesnenin sanat yapitina doniismesini engellemez.

339 Magdalena Droste, Bauhaus (1919-1933), Taschen, Berlin, 2012, 5.17-18
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Resim 138 Max Bill, iki Aksli Yarim Kiire, mermer heykel, 29.1 x 30.9 x 30.9 cm ( platform dahil),
1966, MOMA, New York, A.B.D.
(https://www.moma.org/collection/works/81928?locale=en, Erisim tarihi:04.12.2016, 13.52)

Resim 139 Max Bill’e ait 6rnekler, resim, afis tasarimu, {irlin tasarimi, MOMA koleksiyonu, 1931-
1962 yillar1 arasi
(https://www.moma.org/artists/559?locale=en&page=1&direction=, Erisim tarih:04.12.2016, 13.55)

Bense oncelikle modern sanati ele almistir. Estetik degerlendirmesi oran, simetri, uyum,
kontrast, zithik gibi degerler iizerinde degildir. Bense’e gore fiziksel diinya ve estetik
birbirlerinden tamamen farkli yonlerde ve farkli prensiplerdedir. Fiziksel diinya vardir,
estetik ise tamamen kurgulanmis, yapilandirilmistir. Bu alanda bir kuramin eksik oldugunu
fark ederek estetik degerlendirme alaninda objektif bir degerlendirme yapabilmek amaci ile

t3]

“giizelligi programlamak” Onerisini getirmistir. Ik kez 1957 yilinda Stuttgart Teknoloji
Universitesi'nde “Modern Estetik” ve ardindan “Estetik III” adi ile verdigi derslerde

goriiglerini anlatmistir. “Estetik III” sanat nesnelerinin istatistik analizine dayanan bir
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calismadir. Bu ¢aligmada estetik degerlendirme igin uygun kural tanimlamalart yapilmis ve
analiz bu kriterlere gore degerlendirilmistir. “Uretilebilen Estetik” terimini bu analizlerden
sonra ortaya atmustir. Estetik sentezi anlamsal (gostergebilimsel), metrik, istatistiksel ve
topoloji olmak iizere dort boliime ayirmistir. Gostergebilimsel metot, isaretin incelenmesine
dayanir. Metrik metot, genislik, uzunluk, say1, oran degiskenleri ile biitiin yapiy1 bir heykelsi
ilkelere gore ele alir. Mikro estetik olarak da adlandirlan bu kisim, fiziksel
degerlendirmedir. Istatiksel methot bolgesel yapilar iizerinedir, bir cesit mikro estetik
seklinde diisiiniilebilir. Topolojik metot, iliskisel ilkelere dayanir. Asil seklin (gestald)
varyasyonlarina yonlendirir. Max Bense ortaya attig1 mikro ve makro estetik tanimlamalari
ile bir sanat objesinin siibjektif degerlendirilmesi ve yeni estetigin dayandigi objektif bilgi ve
isaretler sistemi arasindaki farki ortaya koymustur. Makro estetik, sanat nesnesinin varligi ile
ortaya koymus oldugu sunum ve buna bagli duyumsamayi - algilamay1 kapsar. Mikro estetik

ise, yapit ve kuramu arasindaki siirece ve isaretler arasinda dolayl iliski kurar.>*

Bilgisayarla tiretilmeye baglanan dijital sanat yapitlar1 diinyanin bir¢ok yerinde ilgi gormiis,
cagdas sanat yaklagimi olan bu ¢aligmalar 1972 yilinda bir grup sanat¢inin serigrafi olarak
almmus yapaitlari ile “Art Ex Machina” ad1 altinda bir portfolyo’da toplanmigtir. 1972 yilinda
Kanadali sanatg1 ve galerici Gilles Gheerbrant (1937) tarafindan Montreal, Kanada’da
hazirlanan “Art Ex Machina’da yer alan bilgisayarla iiretilen ve serigrafi olarak orijinal alt1
caligmanin yer aldig1 porfolyonun 6nsdzii Fransiz akustik bilimci ve kuramei1 Abraham A.
Moles (1920-1992) tarafindan yazilmustir. Portfolyo Ispanyol sanatci Manuel Barbadillo
(1929-2003), Japon sanat¢t Hiroshi Kawano (1925-2012), Amerikali sanat¢i Kenneth C.
Knowlton (1931), Alman sanatgt Manfred Mohr (1938), Alman sanat¢ilar Frieder Nake
(1938) ve Georg Nees’in (1926-2016) yapitlarindan olugmaktadir. Sayili basim olarak 200
adet iretilmis olan bu portfolyo Londra’da Victoria & Albert Miizesi’'nde ve Amerika
Birlesik  Devletleri'nde  Connecticut’ta ~ Anne-Michael  Spalter  Koleksiyonunda

bulunmaktadir. 3

30 Frieder Nake, Information Aesthetics: An Heroic Experiment, “Journal of Mathematics and the Arts” Vol 6,
Nos. 2-3, June-September 2012, 5.65-75; ayrica

http://www.medienkunstnetz.de/themes/aesthetics_of the_digital/cybernetic_aesthetics/print/, Erisim tarihi:
01.11.2016, 23.00

%41 http://dada.compart-bremen.de/item/publication/375, Erisim tarihi: 04.11.2016, 18.02
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Resim 140 1972 yilinda yayinlanan “Art Ex Machina” portfolyosunun girig sayfasi
(http://dada.compart-bremen.de/item/publication/375, Erisim tarihi: 04.11.2016, 18.07)

Art Ex Machina Portfolyosu’nda yer alan Georg Nees (1926-2016), portfolyoda “Bilgisayar

Sanat1” i¢in sunlart sOylemistir.

Bilgisayar Sanati yapay bir genetiktir. DNA’s1 delikli kartlardadir : Bilgi orijinal
olarak programlayicinin beyninde olusur. Karmasik yollarla bilgisayar tarafindan
oynanan zar atma oyunu gibi mutasyona ugrar ve gii¢lendirilir. Dis diinyaya ¢iktiginda
ise ya reddedilir ya da benim gézlemledigim gibi kiiltiire katki yapar. ***
1965 Sanat tarihinde yeni bir donlim noktas1 olmus ve Dijital Sanat alaninda {i¢ biiyiik N’ler
olarak da adlandirilan Georg Ness, Frieder Nake, A. Michael Noll’un ilk oncii ¢alismalari

yeni bir sanat tiiriiniin olusumunu saglamistir. Onceleri bilgisayar sanati, algoritmik sanat ve

20. yiizyilin sonundan itibaren dijital sanat adi altinda taninmigtir.

3.3.2.2 Georg Nees (1926-2016)

Bugiin “dijital sanat” olarak adlandirilan ya da daha kesin bir tanimlama ile “algoritmik
sanat” olarak adlandirilan bilgisayarla iiretilen resimler ile ilgili ilk ¢aligmalar1 yapan kisi
Alman matematik¢i Georg Nees’tir.(Resim 141) Stuttgart Teknik Yiiksek Okulu (bugiin
Stuttgart Universitesi) sergi salonlarinda 1965 yilinda ilk kisisel sergisini acan Nees’in

cizimleri dijital bir bilgisayar iizerinde olusturdugu bir programin kontrol edilmesi ile

%2 https://spalterdigital.com/artworks/computer-art-serigraph-6/, Erisim tarihi:04.12.2016, 15.16

202


http://dada.compart-bremen.de/item/publication/375
https://spalterdigital.com/artworks/computer-art-serigraph-6/

gerceklestirilmistir. Profesyonel yasamini Almanya Erlangen Siemens AG’te siirdiirmiis olan
Nees, 1968 yilinda felsefe alaninda doktora derecesini Stuttgart Universitesi’nden almistir.
Doktora damigmanlar1 Max Bense ve Avusturyali matematik¢i ve bilgisayar bilimeisi Walter
Knodel (1926) olmustur. Tez ¢alismasi 1969 yilinda “Generative Computer Graphics”
(Uretilen Bilgisayar Grafikleri) ad: altinda kitaplasmustir. Dijital sanat tarihinde kitaplasan
ilk doktora ¢aligmasi olarak ayr1 bir dneme sahiptir. Nees’in daha sonraki arastirma alanlari
arasinda  estetik, gOstergebilim, yapay zeka bulunmaktadir. Erlangen-Niinberg
Universitesi'nde bilgisayar bilimlerinde onur profesérii olan Nees’in retrospektif sergisi
“Great Temptation” Bremen’deki Kunsthalle (Sanat Miizesi) de 2005 yilinda ve ardindan
2006’da ZKM Media Museum’da sergilenmistir. Bu miize ayn1 zamanda sanat¢inin doktora
tezinde yaymlamis oldugu tim c¢alismalarin  basili  hallerini koleksiyonunda

bulundurmaktadir.*®

Resim 141 Georg Nees, Kendi fotografi
(http://dada.compart-bremen.de/imageUploads/medium/neesP1996.jpg, Erisim tarihi: 04.11.2016,
13.45)

Nees’in ilk ¢aligmalar1 dncelikle bilgisayar programi kodlar1 olarak delikli kartlara islenmis,
daha sonra fiziksel olarak gergeklenmek iizere 1965’lerin teknolojisi olan yazicilardan Zuse
Graphomat Z64’e¢ (Resim 143) ¢izim makinesi araciligi ile kagit tizerine aktarilmustir.
Nees’in fiziksel ortam olan kagit iizerine ¢izimlerini aktarmasinda araci olan Zuse
Graphomat, Konrad Zuze (1910-1995) tasarlanmus ve ilk kez 1961 yilinda Hannover

Fuari’nda tanitilmig bir ¢izim makinesidir.

%3 Grant D. Taylor, When the Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014,5.86; ayrica Frieder Nake, Information Aesthetics: An Heroic Experiment,
“Journal of Mathematics and the Arts” Vol 6, Nos. 2-3, June-September 2012, 5.69-70; ayrica
http://dada.compart-bremen.de/item/agent/15, Erisim tarihi: 30.10.2016, 12.25
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Tamamen elektronik teknolojisine bagli olarak (transistor kontrollii) calisan bu makine
delikli kartlara islenen kodlari veri olarak kabul etmekte ve fiziksel ortama gegirmistir.
Bugiin kullanilan yazici-plotter’larin atasi sayilan sadece diizey ve yatay eksenler arasinda
belirlenen ve tamimlanan noktalar tek renk olarak kagit iizerine gegirebilmistir. Yaraticist
Zuze tarafindan tim mekanik ve elektronik parcalar1 ve sistemi tasarlanan ilk Ornekler
yaklasik 1 ton agirliginda olup bugiin hala ¢alisabilen sayili sayida 6rnek Almanya’da cesitli

miizelerde bulunmaktadir.>**
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Resim 142 Georg Nees, 23 diiseyde polygonlar- cokgenler, 1964, kagt iizeri bask1,29,7x21cm
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/639, Erisim tarihi: 04.11.2016, 13.34)
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34 http://dada.compart-bremen.de/item/device/5, Erisim tarihi : 04.11.2016, 12.12
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Resim 143 Zuse Graphomat Z64 (Fotograf 2010 yilinda Kassel, Almanya’da ¢ekilmistir)
(https:/iwww.flickr.com/photos/joachim_s_mueller/5205670311/sizes/l/, Erigim tarihi : 04.11.20186,
10.00)

—_———— -

Resim 144 Georges Nees, Schooter, CGD*, kagt iizeri Litografi baski, 1969, Victoria ve Albert
Miizesi, Bilgisayar Temelli Sanat ve Tasarim Ulusal Arsivi, Londra
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1, Erigim tarihi: 31.10.2016, 21.33 ve
http://collections.vam.ac.uk/item/0221321/schotter-print-nees-georg/, Erisim tarihi: 20.01.2017,
18.00)

3% CGD: Computer Generated Drawing — Bilgisayarla iiretilen gizimler
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Ness’in sergisi, Max Bense’in de Onerisi ile “Bilgi Kurami ve Felsefesi” adli bir seminer
kapsaminda acilmistir. (4 Subat — 19 Subat 1965) Ayni seminerde Bense, iiretilebilen estetik
ile ilgili gorislerini agiklamigtir. Geogre Nees, bilimsel bilgisayarlar ig¢in 6zel olarak
gelistirilen  programlama dili ALGOL’u kullanarak ¢alismalarini gerceklestirmistir.
Olusturdugu geometrik sekiller ve patern (desen) yapilar estetik kompozisyonlar olarak
basilmigtir. 1969 yilinda iiretmis oldugu “Schooter” adli caligma (Resim 144) Litografi
baski olarak c¢ogaltilmistir. George Nees’in Ozellikle arastirdigi estetik konular arasinda
resim kompozisyonunda diizen ve bozulma (diizen ve kaos) iligkisi bulunmaktadir. Bu
calismada rastgele degiskenleri programlama yolu ile bilgisayara tanitmis, ilk satirlarda

diizenli bir yerlesim gosteren kare yapilarmin diizenlerinin bozulmasini saglanustir. *°
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Resim 145 Georg Nees , 23 Diisey poligon - Polygon of 23 verticals / 23-Ecke, kagit {lizeri miirekkep,
29,7x21cm, CGD, 1964
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/639, Erisim tarihi: 30.10.2016, 12.30 — ilk kez 1964
yilinda basilmstir. Zeitschrift Grundlagenstudien aus Kybernetik und Geisteswissenschaft)

34 Erieder Nake, Information Aesthetics: An Heroic Experiment, “Journal of Mathematics and the Arts” Vol 6,

Nos. 2-3, June-September 2012, 5.69-70; ayrica http://collections.vam.ac.uk/item/0221321/schotter-print-nees-
georg/, Erisim tarihi: 20 Ocak 2017, 18.00
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Resim 146 Georg Nees, Great Temtation Sergisi, 2006, ZKM Media Miizesi, Almanya
(http://zkm.de/en/event/2006/08/georg-nees-the-great-temptation, Erisim tarihi: 04.11.2016, 13.20)

Resim 147 Georg Nees, Isimsiz, karisik teknik, 1970, “Art Ex Machina” portfolyosundan, No.351
(http://www.heikewerner.com/nees_en.html, Erigim tarihi: 05.11.2016, 14.55)

1970 yilinda hazirlanan bilgisayar {iretimi “Isimsiz” adli calismas1 (Resim 147) Art Ex
Machina portfolyosunda yer almistir. Bilgisayar basimindan sonra renkli litografi baski
caligmasi olarak hazirlanan yapit diisey ¢izgisel yapilarin arka arkaya siralanmasindan olusan
bir dizi yapisindadir. Belirli bir geometrik sekil ¢alismada yer almaz. Bir titresim dizisi

olarak algilamak miimkiindiir.>*’

347 Francisco J. Ricardo (Editor), The Engagement Aesthetic, Experiencing New Media Art Through Critique,
Bloomsbury Academic Publishing, 2013,Londra, $.59-60; ayrica http://www.heikewerner.com/nees_en.html,
Erisim tarihi: 05.11.2016, 14.55
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3.3.2.3 Frieder Nake (1938)

Dijital Sanatin 6nciilerinden sayilan matematik ve bilgisayar bilimcisi Alman sanat¢1 Frieder
Nake ilk caligmalarii 1963’lerde iiretmeye baslamis, ilk sergisini Georg Nees’le birlikte
1965 yilinda Stuttgart’ta “Computer Grafik Programme” ad1 ile Galerie Niedlich’te agmustir.
1966 yilinda aralarinda M.V. Mathews, Ben Deutschman (Bell Labs) ve G. Stickel’in
bulundugu bir karma sergiye Darmstadt’ta Alman Veri Merkezi’nde katilmustir. **® Nees gibi
Max Bense’in ¢alismalarindan etkilenerek ilk 6rneklerini olusturan Nake, 1969 yilinda
bilgisayar sistemlerinde ve makinelerinde o donemde yogun olarak kullanilmaya baslayan
daha gelismis ve kompleks programlama dilini kullanmaya baslayarak g¢izimlerini
gelistirmistir. Plotter-yazici ¢izimleri ve ilk donem printer’lar1 genellikle siyah-beyaz
cizimler yapabilmistir. Ornegin Frieder Nake gibi bilgisayar uzmani sanatcilar ise plotter
cizimlerini renkli olarak olusturmustur. Erken doénem bilgisayar sanatcilart sekil, kismen

renk ikilisinde mantiksal yapiya uygun olarak deneyler gergeklestirmistir.>*°

Resim 148 Frieder Nake, Kendi Fotografi — 2010 yilindaki Wolf Lieser soylesisinden
(http://dada.compart-bremen.de/item/agent/68, Erisim tarihi: 04.11.2016, 15.15)

b
o

e

Kare-Kod 19 Frieder Nake ve Wolf Lieser soylesi videosu, Kasim 2010, Berlin DAM
(Digital Art Museum)*®°

8 Christop Kliitsch, “Computer Graphic Aesthetic Experiments between Two Cultures”, Leonardo, Vol. 40,
No.5, 2007, s. 421-425

%9 Grant D. Taylor, When the Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014,5.37-38; ayrica http://dada.compart-bremen.de/item/agent/68, Erisim tarihi:
04.11.2016, 15.00

%0 http://dam.org/artists/phase-one/frieder-nake/artist-s-statement, Erisim tarihi: 04.11.2016, 15.20
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Frieder Nake, Paul Klee’ye Saygi -Homage to Paul Klee (13/9/65Nr.2) calismasi o
dénemdeki en karmasik yapilandirilmig algoritmik ¢alismadir. Nake tarafindan yazilmis bir
algortima ile olusturulmustur. Nake, Klee’nin c¢alismasindaki diizey ve yatay yolarak
yerlestirilmis yapilar iizerinde matematiksel baglantilar kurmus ve buna bagli olarak
algoritmasini olusturmustur. (Resim 149)Algoritmaya bagli olarak yazdigi bilgisayar
programinda degiskenleri tanimlayarak bilgisayara bagli kalem yazici ile tasarimin ylizeye

(kagit) gegcirilmesini saglamustir.

O T \ 2

Resim 149 Frieder Nake, Paul Klee’ye Saygi -Homage to Paul Klee (13/9/65Nr.2), CGD, 1965, Kagit
tizeri baski, V&A Miizesi, Londra
(http://collections.vam.ac.uk/item/O0211685/hommage-a-paul-klee-13965-print-nake-frieder/, Erisim
tarihi: 31.10.2016, 14.10)

Daha sonra bilingli olarak olasilik kuramina gore rastlantisal degiskenler tanimlayarak
bilgisayarin kendi se¢imlerini yapabilmesini saglamistir. Bu deneysel ¢aligma ile mantigin
nasil heyecan verici gorsel yapilar yaratabilecegini ve formalar arasi iligkileri aragtirmistir.
1960’larin bilgisayar yapilar1 geregi Nake, calisma yazicidan ¢ikmadan olusturdugu

algortimik yapinin ne sekilde bir goriintii yaratacagini tahmin edememistir.
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Resim 150 Paul Klee, Sehir merkezi ve bitisik yollar,“Hauptweg und Nebenwege”, 83,7x67,5cm,
tuval {izeri yagliboya, 1929, Ludwig Miizesi, K6ln, Almanya
(https://www.kulturelles-erbe-koeln.de/documents/obj/05010396/rba_d000109, Erisim tarihi:
04.11.2016, 15.52)

Nake’nin 1960’larin ortalarinda ilk denemelerini olusturdugu “Paul Klee’ye Saygi” adl
caligmasi (Resim 149) dijital sanat hareketinin ilk 6rneklerinden kabul edilir. Otomatik
yazicilardan elde edilen kag tane kopyasi oldugu bilinmemektedir. Nake, 1965-1967 yillart
arasinda yaklagik 40 adet kopya iirettigini agiklamistir. Her bir kopya orijinal yapinin
aynisidir. Nake ayrica, yiiksek kaliteli sergirafi olarak 40 kopya iretmistir. Ayrica
calismanin renkli kagit iizerinde bes adet serigrafisi bulunmaktadir. Isvigreli —Alman sanatgi
Paul Klee’nin (1889-1940), 1929 yilinda iiretmis oldugu “Sehir Merkezi ve Bitisik Yollar”
bu ¢aligmanin esin kaynagi oldugunu belirtmistir. (Resim 150)

Paul Klee’nin orijianal ¢aligmasi diisey eksen tizerinde yogunlasirken Nake’nin yatay olarak
diizenlemede bulundugu goriiliir. Farkli kalinliklarda yar1 yatay bantlarin yani sira Klee’ nin
yapitinda olmayan dairesel yapilar Nake’nin calismasinda vardir. Bu algoritmik yapiy1
gerceklestirmek icin ¢ok sayida komut olusturulmustur. Bu g¢alisma ayrica bilgisayarla
gerceklestirilen kompozisyonda makro ve mikro diizeydeki yapi parcalarinin bir arada

kontrollii olarak yer aldigi ilk 6rnektir.

Nake’nin ¢aligmasi Paul Klee’nin yapitinin algoritmik yollardan iiretilebilecegine dair bir

denemedir. Nake 1974 yilinda yayinladigi “Asthetik als Informations-verarbeitung” (Bilgi
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Islemede Estetik) adl kitapta “Paul Klee’ye Saygr” adli ¢alismasinin  dijital sanatin ilk
ornekleri arasinda oldugunu belitrmistir. Bilgisayarlarin gerek donanimasal (H/W) gerekse
yazilimsal (S/W) teknolojik gelisimi, bu makineyi kullanarak ¢izimler yapan sanat¢ilarinin
yapitlarinda yeni aragtirmalar ve denemeler yapmasina olanak tanimistir. Teknoloji ve onun
ortaya koydugu farkli ve detayli goriintii isleme ve goriintii olusturma olanaklari, 6ziinde
merak ve degisim arayan sanat agirlikli diisliince bigimlerine her zaman yeni ufuklar

acmuistir. 1

1966 Subat’inda bilgisayarla yapilan sanat konusunda grafik calismalar, ses siralamalari,
yaz1 igeriklerinin bulundugu bilgisayar tarafindan iiretilen yapitlarin bir arada sunuldugu
“Grafikler, Miizik ve Yaz1” adli grup sergisi Alman Hesaplama Merkezi (German
Computing Center) tarafindan Darmstadt’ta agilmistir. Ug farkli konunun bir arada yer
aldig1 ve bilgisayar tarafindan tretilmis olan ilk sergi olan bu etkinlikte Amerikali Ben
Deutschman ve Max V. Mathews (1926-2011) Bell Laboratuvarlar1 destegi ile yaptiklari
bilgisayar miizikleri, Frieder Nake bilgisayar ¢izimleri ve Alman edebiyat¢i Gerhard Stickel
(1937) bilgisayar metinleri konusundaki c¢alismalariyla yer almistir. Bu etkinlik basinda,
radyo ve televizyonda bilgisayarla yapilan sanat c¢aligmalari konusunda ilk 6rnek olarak
tanimlanmugtir. Etkinlikle ilgili yayinlanan kiigiik bir brosiir teknik bir rapor niteliginde olup
aragtirma enstitiilerinin adlarina yer verilmistir. Bu brogiir ayn1 zamanda Bilgisayar Sanati
lizerine yayinlanan ilk basili yayin olma &zelligini de tagimaktadir. Etkinlik kapsaminda
yayinlanan brogiirde c¢alismalarin teknik olarak agiklandigi “Programm — Information PI-
2”de Nake’nin bilgisayar ¢izimlerini programlanmasina ait agiklamalari bulunmaktadir.
Mathews ve Deutschman matematik ve miizik iliskisini, Gerhard Stickel ise bilgisayarla
yapmis oldugu yazi ¢aligmalarini agiklamistir. 1966°da yeni ve ¢agdas bir yaklasim olarak
kabul edilmeye baglanan bu etkinlikten sonra dijital sanat uygulamalarindan etkilenen diger

bir sanat¢1 Avusturyali heykeltras ve dijital artist Otto Beckmann (1927-1997) olmustur.**

%! Christoph Kliitsch, Computer Graphic —Aesthetic Experiments between Two Culters, ” Leonardo ”, Vol. 40,
No.5, 2007, s. 422-423

%2 Grant D. Taylor, When the Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014,s.44, 78; ayrica Herbert W. Franke, Computer Graphics and Computer Art,
Phaidon Press Ltd., 1971, Londra, s37; ayrica http://dada.compart-bremen.de/item/exhibition/245, Erisim tarihi:
04.11.2016, 17.26
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Resim 151 Frieder Nake, Achsenparalleler Polygonzug (25/2/65 Nr. 13), Rectangular Random,
Polygon 25/2/65 No. 13, 33,1x22,4cm, Kagit tizeri miirekkep, CGD, 1965, Museum of Contemporary
Art, Zagrep
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/890, Erisim tarihi: 30. 10. 2016, 12.45)

Frieder Nake 1971°de, Bilgisayar Sanatlari Grubunda tarafindan hazirlanan biiltende
yayinlanan notunda “bilgisayar sanat1 olmamali” diye belirterek bir daha bu konuda caligma
yapmayacagimi aciklamistir. Bu goriisiinii tamamen kapitalizme kars1 politik aktivist bir
goriis olarak one slirmiis olan Nake, kapitalizmin yarattig1 teknoloji ve buna bagl olarak
gelismekte oldugu bilgisayar sistemlerinde sanat yapmanin, kapitalizme karsi olan bir
aktivist tarafindan gerceklenmesinin dogru olmadigini diigiinmiistiir. 1980’lerin ortalarinda
radikal sol goriisiinii birakarak bilgisayarlarla ilgili caligmalarina geri donen Frieder Nake,
1999°da compArt: Bilgisayar Sanati Uzayi projesine baglamistir. Kuramci, tasarimet,
egitmen olarak yeniden oOnciilerinden oldugu dijital sanatlar konusunda ve bunun 6teleri

konusunda calismalarina devam etmektedir.
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Resim 152 Frieder Nake, Matrizenmultiplikation, Serie 40, 1968, Yazilim: Algol 60, Renkli
miirekkep, Donanim: Telefunken TR4, Yazici: Zuse — Graphomat 64
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1073, Erigim tarihi: 04.11.2016, 17.34)

1972 yilindan beri Almanya’da Bremen Universitesi’nde bilgisayar bilimlerinde profesdr
olarak compAurt: Dijital Sanatta Milkemmellik Merkezi’nin bast olarak gérev yapmaktadir.
Ayni zamanda Bremen’de Sanat Universitesi’nde de egitim veren Nake, bilgisayar grafikleri,
dijital medya, bilgisayar sanati, karsilikli etkilesimli tasarim, hesaplanabilir gostergebilim,

hesaplamanin genel kurami konularinda arastirmalar yapmaktadir.
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Resim 153 Frieder Nake, Isimsiz, CGD, Yazilim: Fortran IV, Donanim: IBM 360/65, Yazic1: Calcom
Plotter, 1972, Art Ex Machina Portfolyo Resimlerinden
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1208, Erisim tarihi: 04.11.2016, 17.44)

Nake’nin tiim dijital sanat c¢aligmalar1 uluslararasi sanat ekinliklerinde sunulmustur.
2007’den beri Bilgisayar Sanat1 b6liimiiniin basi olarak Dijital Sanatin Arkeolojisi projesini
yiiriitmektedir. Bu projeye bagli dijital sanatin veri tabani, sanat ve goriintii kurami, estetik
laboratuvar1 gibi arastirma projeleri de bulunmaktadir. Caligmalari 2005°te kisaca su
sekilde ozetler: “Bu ¢izimler ¢ok etkili olmayabilir ama temel prensip oldukca ilgiling ve

heyecan vericidir.”>

%3 http://dada.compart-bremen.de/item/agent/68, Erisim tarihi: 04.11.2016, 14.38
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Bilgisayar Sanat1 ile ilgili ilk resimsel ¢alismalar1 {ireten sanatci- bilim insan1 olan Freider
Nake ile tezin yazar1 Sibel Avci Tugal tarafindan e-posta yolu ile yapilan roportaj (7 Aralik
2016) ** (Roportaj tam metni / e- posta Ek1 olarak sunulmustur.)

Frider Nake’ye sorulan sorular:

e 21. ylzyilda dijitallesme kiiltiirii ve yapay zekanin gelecekteki sanat iizerine etkileri
(0zellikle gorsel sanatlar, resim anlaminda) konusunda nasil bir sanat

tanimlanacaktir?

e Yapay zeka kurallar1 altinda gelmekte olan 4. Sanayi Devrimi sanat diinyasini nasil
etkileyecek? Sanat devam edecek mi yoksa bagka bir formata mi donisecek?
Gelecekte sanat olacak mi?

e Dijitallesme ile birlikte (tiim diinya) gelecekte ortak bir sanat sistemi yaratilabilecek

mi?

Nake, sorularin oldukga kapsamli yanitlar icerdigini belirtmis, net olarak
yanitlanamayacagin1 ancak tizerinde bazi tahminlerin ileri siiriilebilecegini yazmustir.
Nake’ye gore sanatin bir tanimi yoktur. “Sanat bir siirectir (proscess), toplumsal bir olgu
olarak sanat olarak adlandiriimistir.” Herhangi bir 6ngériide bulunmayi tercih etmedigini
belirten Nake, 6zellikle “Yapay Zeka” ile ilgili olarak bir 6ngoriide bulunmaktan kaginarak

zeka-insan iliskisini su sekilde tanimlamustir:

Zeka insana ait kapasitedir, higbir zaman hesaplanabilir bir fonksiyon olarak
tanimlanamaz. Dijitallesme samildigi gibi onemli bir sey degildir. Algoritmik
iyilestirme, asil 6nemli olan budur. Mevcut yonelimler oldukga yanilticidir...Sanat
diinyasinda 50 yildir algoritmik yontemler goriilmektedir. Bu devam edecektir.
Algoritmik Devrim gergek sosyal devrimler olduk¢a ve kapitalizmin temellerine
saldirdik¢a biiyiik felaketler yaratacaktir. Sanat tabii ki varligini siirdiirmeye devam
edecek ama farklilasacak. Gelecek hakkinda spekiilasyon yapma. Eger gelecekte
insanlar olacaksa, evet gelecekte sanat olacak.

Tim diinya ortak bilingle bir sanat sistemi yaratabilir mi sorusunu olduk¢a yaniltici

bulmustur. Onceki yanitlar1 arasinda oldugu gibi dijitallesmenin gergekten &nemli

olmadigini tekrar belirtmistir.

Ancak dijitallesmeyi g¢evreleyen ideoloji geng nesilleri yaniltmaktadir. Bu sekilde
diisiinmeyin. Icgiidiilerinize yonelin. lyi i¢ giidiilerinizi yerine getirin. “Hepimiz” bir
sey Yyaratmaz, belki ¢ok kisi bunu yapacak. Biitiin dinlere, inanglara Kkarsi
savasmaliyiz, kapitalizmle savasmaliyiz, diktatorlerle savasmaliyiz. Kiigiik birimler
kurmaliyiz.*®

%4 Ek1, Frieder Nake Roportaj Metni
%5 Frieder Nake, e-posta réportaj yanitlari, 7 Aralik 2016, Sibel Aver Tugal Arsivi, Ek1
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3.3.2.4 A. Michael Noll ( 1939)

Oncii sanatcilar arasinda sayilan ve 3N’ler (Nees, Nake ve Noll) arasinda bulunan Amerikali
bilim insan1 A. Michael Noll’'un bilgisayar {iretimi sanat caligmalari ilk kez 1965’te
sergilenmistir. 2015 yilinda yayinlanan “Hatiralar: Bell Telefon Laboratuvalarinda Kisisel
Gegmis / Memories: A Personal History of Bell Telephone Laboratories” adli kitapta

bilgisayar sanatina nasil bagladigin1 anlatir.

Calisanlarla Bell Telefon Laboratuvarlari’nin yaptigl is anlagmasina gore is saatleri
icinde ve diginda her tiirlii bulus, gelistirme ile ilgili fikri miilkiyet hukuk departmani
ve patent avukatlarinin resmi yetkisindedir. Fikri miilkiyet ve sorumluluk tamamen
Bell Telefon sirketine aittir.Buna karsilik yapmis oldugum bilgisyar sanati

calismalarim sirket tarafindan hukuk biirosu ve patent avukatlarinin onaylari ile fikri
356

miilkiyet ve sorumlulugu bana verdiler.

Resim 154 Michael Noll, 1966 “The Human Use of Computing Machines Symposium” logo, Bell
Laboratuvarlari, Murray Hill
(A. Michael Noll, Memories : A Personal History of Bell Telephone Laboratories, Michigan State
University, Quello Center, 2015, s. 85)

A. Michael Noll ile 16 Aralik 2016 tarihinde tezin yazari Sibel Avci Tugal tarafindan e-posta

yolu ile roportaj yapilmistir. Roportajda sorunlan sorular :

e 21 yiizyilin verdigi dijitallesme egilimleri ve yapay zekanin 6zellikle klasik ¢izim ve
resim gibi gorsel sanatlardaki degisimi gelecegimizde ne ¢esit bir sanat tanimi ve

anlami yaratacak?

%6 A Michael Noll, Memories : A Personal History of Bell Telephone Laboratories, Michigan State University,
Quello Center, 2015, s. 83; ayrica, http://quello.msu.edu/wp-content/uploads/2015/08/Memories-Noll.pdf, Erisim
tarihi:17.12.2016, 00.43
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Yapay zeka ile birlikte gelisen Endiistri 4 devrimi, diinya sanatin1 nasil etkileyecek?
Sanat devam edecek mi ya da baska bir formata m1 doniisecek? Gelecekte sanat

olacak mi1?

Dijitallesme ile gelecekte kurulacak bir sanat sistemi yaratabilecek miyiz?

Michael Noll sorularin bazilarinin yanitlarinin daha 6nce yazmis oldugu birgok makalede yer

aldigimm1 belirterek kendi yazilarini referans gostermistir. Teknoloji ve sanat iliskisinde,

teknolojinin sanat igin sadece bir ara¢ olabilecegi goriisiine ile ilgili olarak su yanitlari

vermistir:

Goriisime gore iyi bir mithendislik sanattir. Bir drnek olarak muhtesem bir koprii
sadece araglari tasimaz, ayn1 zamanda hepimizi etkiler. Sanat ve teknoloji arasindaki
fark budur. Teknolojinin pratik bir amaci vardir, sanat bizi etkiler ve mutlu
eder...Ama ikiside yaraticiliga dahildir. Sanat yeni olmali, yeni yollar ve bilinmeyen
sanatsallik arasgtirmali... Stan Van Der Beek (Ken Knolton’la ¢alisan) bilgisayarla
olusturulan yeni animasyon formalar1 arastirdi. Ben Van Der Beek — Knowlton
filmleri ile ilgili Leonardo i¢in yeni bir yazi tamamladim. http://ethw.org/First-
Hand: The_VanDerBeek-Knowlton_Movies Bu baglant1 benim Bell Laboratuvarlari
hakkindaki yeni kitabim
http://quello.msu.edu/wp-content/uploads/2015/08/Memories-Noll.pdf

...Teknoloji her zaman sanatsal disavurum i¢in bir ara¢ olmustur. Yeni boya
pigmentleri, heykel icin yeni malzemeler ve simdi dijital bilgisayarlar. Tuval {izerinde
boyanin akis1 bir sekilde rastlantisaldir, ve bilgisayarlar rastlantisalligi olusturacak
sekilde programlanabilirler. Dr. A. Michael Noll, Professor Emeritus of
Communications, USC Annenberg School®’

Resim 155 Michael Noll, Kendi fotografi
(http://dada.compart-bremen.de/item/agent/16, Erisim tarihi: 04.11.2016, 18.40)

Michael Noll tarafindan 1962 yilinda Bell Laboratuvarlarinda yapmis oldugu arastirmalar ve

sonuglar bilgisayarin irettigi ilk ¢izim Ornekleri olarak bilinir. Bell Laboratuvarlari 28

Agustos 1968 tarihli, 62-1234-14 nolu “Bilgisayar Uretimi Desenler / Computer Produced
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EK3 — A. Michael Noll ve Sibel Avcr Tugal roportaji, 16 Aralik 2016
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Patterns” konulu teknik raporunda ¢aligmalarini a¢iklamistir. Raporun tamami EK3 A olarak

358
sunulmustur.

1965’lerde Hollandali ressam Piet Mondrian (1872-1944) resmi ile bilgisayarin olusturdugu
resmi bir arada karsilastirmali olarak ele almistir. Bu denemeleri daha sonra bir klasik olarak
degerlendirilmistir. Olusturmus oldugu “Computer Generated Ballet” (Bilgisayarm Yarattig
Bale) adli caligmasi ise sahnede sabit duran figiirlerin hareket ettirildigi dijital bir
bilgisayarin ilk olusturdugu animasyon olarak kabul edilir. 1968-1970 yillar1 arasinda dort
boyutlu bilgisayar animasyonu iizerine ¢aligmalar yapan Noll, film yapilar1 ve televizyon
icin yontemler gelistirmistir. Noll’un dijital sanatla ilgili ilk donemleri diger oncii sanatgilar

gibi konu iizerinde arastirmalar1 ve calismalar1 bulunmaktadir.

Michael Noll 1967 yilinda yazdigt “The Digital Computer as a Creative Medium”
(Yaraticiklik Ortami Olarak Dijital Bilgisayar) adli makalesinde dijital bilgisayarlarin
hizindan bahseder. Bilgisayar ana kontrol merkezi tarafindan elektronik bilesenlerine verilen
talimatlarla yonetilir. Yonetim bilgisayarin i¢indeki ana isleyisi saglayan talimatlar grubu ile
olmaktadir. Bilgisayar, programlar dahilinde verilen talimatlara gore islem yapar. Talimatlar
kendi isletim sistemi ile ilgili i¢ isleyisi organize eder. Ayrica bilgisayara kullanici araciligi
ile iglem yaptirmak i¢in programlama dilleri tasarlanmstir. Bilgisayarin kendi isleyisindeki
programa benzeyen kelimeler, simgelere benzer komutlar verilerek bilgisayarin istenilen
sekilde ¢aligmasi saglanir. Noll’a gore bilgisayar son derece giiglii sanatsal ¢alismalarinin
yapilabilecegi bir aractir. Geleneksel yontemlerle vakit alan, hassasiyet gerektiren bazi
uygulamalar bilgisayarla olduk¢a kolay ¢o6ziimlenebilmektedir. Noll makalesinde plotter
araciligl ile hesaplanarak olusturulan perpektif ¢izimini, {i¢ boyutlu nesne tasarimini, yeni
sekiller ve formlari, ¢ boyutlu filmleri, kinetik heykelleri bilgisayar {izerinde
gereklestirmenin geleneksel yontemlere gore daha rahat ve hatasiz gergeklestirilebilecegini
belirtir. Noll’a gore “Bilgisayarlar kesinlikle yanlizca makinelerdir ancak milyonlarca islemi
gergeklestirme  kapasitesine sahiptirler. Saniyenin en kiiciik kesitinde ve inanilmaz

59359

dogrulukta...

Bilgisayarlar programlanmak zorundadir, programlardaki degisiklikler ortaya ilgin¢ sonuglar
cikarabilir. Bu anlamda bazi sanatcilar yaratici deneysel calismalar yapmak igin
bilgisayarlar1 kullanirlar. Kurulan algortimalar sonucunda ortaya c¢ikan rastgele goriintiiler,
sanatginin estetik kritelerine gore secilebilir ve diizenlenebilir. Yeni bir ortaklik olarak

bilgisayar ve sanat iligkisini gOsterir. Sanat¢i ve bilgisayar arasinda yapilan isbirliginde

%8 Bakimiz EK3 A. A. Michael Noll, Computer Produced Patterns, 28 Agustos 1962, Bell Laboratuvarlar1 Teknik
Rapor.
%9 Michael Noll, The Digital Computer as Creative Medium, “IEEE Specturum”, Vol. 4, No. 10., Ekim 1967, s.
90-91
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yaratici siirecin tamamen sanatginin gorevi oldugunu belirtir. Bilgisayar miizik tiretimi,
goriintii tiretimi i¢in kullanilabilir. Bu sekilde bilgisayar yeni bir deneysel aragtir, sanatg1
tarafindan bu sekilde kullanilabilir. Noll’a gore bilgisayarlarin ortaya koydugu caligmalar
yeni ortam olasiliklarinin ne derece fazla olabileceginin bir gostergesi olarak
degerlendirilmistir. Bu yeni ortam fiziksel sinirliliktan bagimsiz, 6zgiir ve Sanatg1 igin baska

bir boyuttur.*®

Bugiin ilk déonem o6rnekleri olarak sayilan 1962-1965 yillari arasindaki ¢alismalar1 MOMA
New York, Los Angeles Sehir Miizesi gibi bircok miizede yer almaktadir. Calismalart
arasinda yer alan ve siniis egrileri ile gerceklestirmis oldugu gérsel (Resim 156) ingiliz Op
Art sanatgisi Brigitte Louise Riley’in (1931) “ Akim” adli yapitina olduk¢a yakin benzerlik

gostermektedir. %

B NS DUV

Resim 156 A. Michael Noll, Dogrusal oranda artan bir periyotta yerlestirilmis Doksan Paralel Siniis
Egrisi, 21,8x27,8cm kagit iizerine baski, 1960’lar
(Michael Noll, « The Beginnings of Computer Art in the United States : The Memoir”, Leonardo, Volume 27,
No.1, 1994, 5.40)

360 Michael Noll, The Digital Computer as Creative Medium, “IEEE Specturum”, Vol. 4, No. 10., Ekim 1967, s.

90-91
361 Herbert W. Franke, Computer Graphics and Computer Art, Phaidon Press Ltd., 1971, Londra, s. 99
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Resim 157 Bridget Louise Riley, Akim, 1964, karisik teknik, 148,3x149,5cm, MOMA,New York
(Sibel Aver Tugal, Olusum Siireci Iginde OP ART, Hayalperest Yaymnlari, 2013, Istanbul, s. 119)

Bilgisayarlar araciligi ile gergeklestirilen dijital Sanatin ilk 6rnekleri sabit duran yapilar
tizerine olmustur. Bunun sebebinin donemin bilgisayar sistemlerinin heniiz animasyon
yapabilecek, zaman i¢inde yatay, diisey ve derinlik boyutlarin1i zamana bagli olarak

degistirebilecek diizeyde gelismemis olmasindan kaynaklidir.

Bell Telekomiinikasyon Labotatuvarlari’nda yapilan arastirmalar ve deneysel calismalar
yeni bir teknolojik ara¢ olan bilgisayarlarin gelisimlerine katki saglamistir. 1960°larin
basinda Bell Laboratuvarlarinda dijital bilgisayarlar tarafindan olusturulan ve bilimsel,
teknolojik olarak hesaplanmis verileri iceren ekran gorsellerine verilen isim “bilgisayar
grafikleri” (computer graphics) olmustur. Noll’la birlikte ekip arkadasi olarak calisan
matematik¢i Elwyn Berlekamp (1940) yapmis oldugu bir programlama hatasi sebebi ile
yaziciin ¢izmis oldugu grafik karmasasini “computer art” olarak tanimlamis, bunun iizerine
Noll bilgisayarlarin sanat tiretebilmesine yonelik programlar yapmaya karar vermistir. Bu
konuda ilk yapmis oldugu calismalar, matematiksel denklemlere ve raslantisal esitliklere
dayali olarak olusturulmustur. Dogrudan kod yazilim ile olusan dijital sanat 6rneklerinin

yani sira, bugilin bilgisayarla yapilan pek cok sanat calismasi bu konuda gelistirilmis
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bilgisayar ¢izim ve/veya tasarim programlari araciligi ile dogrudan bilgisayar iizerinde ¢izim

ya da boyama yolu ile kod yazmaya gerek duyulmadan da olusturulabilmektedir. **

©) AMN 1965

Resim 158 Michael Noll, Cizgilerle Bilgisayar Kompozisyonu (Computer Composition with Lines),
IBM7094, SC-4020mikrofilm plotter,1965

(Grant D. Taylor, When The Machine Made Art : The Troubled History of Computers, Bloomsbury
Publishing Inc. , 2014, New York, s. 61)

Noll, bilgisayarlarin sanat¢ilarin yeni arkadaslar1 olduguna inanmus, birgok caligmasini
1960’larin  yazihm dili olan Fortran®® ile yapmustir. Sabit goriintillerin yani sira
gerceklestirmis oldugu programlama yontemi ile dijital bilgisayarlarda ilk dijital

animasyonlar1 da olusturmay1 basarmustir.

%2 http:/lethw.org/First-Hand:Early_Digital_Art_At_Bell_Telephone_Laboratories, Inc, Erisim tarihi:

04.11.2016, 20.36
%3 |BM (International Bussiness Machines) — Big Blue tarafindan miihendislik hesaplamalarinda kullanilmak

tizere 1956’da John Bucks (1924-2007) tarafindan gelistirilen programlama dilidir.

221


http://ethw.org/First-Hand:Early_Digital_Art_At_Bell_Telephone_Laboratories,_Inc

Resim 159 A. Michael Noll, Gaussian —Quadratic, 1965
(http://ethw.org/First-Hand:Early_Digital_Art_At_Bell_Telephone_Laboratories,_Inc, Erisim tarihi:
04.11.2016, 20.50)

“Gaussian-Quadratic” ilk olarak 1962-1963 yillar1 arasinda olusturulmus seri resimlerinden
biridir. (Resim 159) Bu seri resimlerdeki programim temel yapisi Gauss>> algoritmasina
dayanmakta ve matematiksel fonksiyondaki degiskenler iizerinde cesitlemeler yapilarak

farkli sekil varyasyonlari elde edilebilmektedir.

%64 http:/fethw.org/First-Hand:Early_Digital_Art_At_Bell_Telephone_Laboratories,_Inc, Erisim tarihi:
04.11.2016, 20.50

%3 Johann Carl Friedrich Gauss (1777-1855) Alman matematikgi. Gauss algoritmasi pi sayisinin basamaklarini
hesaplamak igin kullanilan ve Gauss — Legendre algoritmas1 olarak bilinen matematiksel bir kavramdir.
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Resim 160 A. Michael Noll, Cizgilerle Bilgisayar Kompozisyonu (Computer Composition with
Lines), CGD, kagit iizeri baski, 28,1x20,9cm, 1964, Sammlung Clarissa Koleksiyonu
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/5, Erisim tarihi: 31.10.2016, 14.50)

A. Michael Noll’un Cizgilerle Bilgisayar Kompozisyonu (1964) (Resim 160) adli ¢aligmasi
Hollandali ressam Piet Mondrian’in (1872-1944) “Cizgilerle Kompozisyon” (1917) adlh
yapitindan olusturulmustur (Resim 161). Calisma Piet Mondrian’in orijinal resminin
kopyalarindan kaydedilen bilgilerin algoritmik olarak rastlantisal se¢imlerle olusturulmustur.
Olusturulan caligmalar 100 kisiye gosterildiginde biiyiik ¢ogunluk, ¢alismanin Piet Mondrian
tarafindan yapildigimi diislindiigiinii belirtmistir. Noll’un ¢aligmasi, 1965 yilinda Bilgisayar
ve Otomasyon Dergisi tarafindan yapilan yarismada 6diil almistir.>®

%6 Grant D. Taylor, When the Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014,5.39-56; ayrica http://ethw.org/First-
Hand:Early_Digital_Art_At Bell_Telephone_Laboratories, _Inc, Erigim tarihi: 04.11.2016, 22.33
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Resim 161 Piet Mondrian, Cizgilerle Komposizyon- ikinci Durum, tuval iizeri yagliboya, 1917,
Kroéller Miiller Miizesi, Hollanda
(http://krollermuller.nl/en/piet-mondriaan-composition-in-line-second-state-1, Erisim tarihi:
04.11.2016, 22.15)

Noll, 1965 yilinda ii¢ boyutlu (3D) ilk bilgisayar animasyonu programlamistir. Bazi
animasyon filmleri, rastlantisal olarak seklin degisimine yoneliktir. 3D bir kiibiin dort
boyutlu hiper kiibe doniismesini gdsteren bagka bir animasyon filmi bulunmaktadir. (Resim
162) Gelistirdigi programlama teknigi “Inanilmaz Makine - Incredible Machine- 1968” adli
yapimda kullanilmigtir. Bir y1l sonra Amerikali yazar Arthur C. Clarke tarafindan yazilan ve

NBC Televizyonu i¢in 6zel olarak hazirlanan “Agiklanamayan- Unexplained” adli program

igin bir animasyon hazirlamugtir.*®’

%7 A, Michael Noll, Memories : A Personal History of Bell Telephone Laboratories, Michigan State University,
Quello Center, 2015, s. 87-88

224


http://krollermuller.nl/en/piet-mondriaan-composition-in-line-second-state-1

Resim 162 Michael Noll, Hiper Kiip Animasyonu, Bell Laborayuvarlari, 1965
(http://ethw.org/First-Hand:Early_Digital_Art_At_Bell_Telephone_Laboratories,_Inc, Erisim tarihi:
04.11.2016, 22.50)

Kare-Kod 20 Bell Laboratuvarlarinda gergeklestirilen “Hiper-kiip /Hyper Cube” animasyonu,
1960°1ar>®

3.3.2.5 Bell Laboratuvarlari (1960’1ar)

Erken donem bilgisayar bilimcileri ve sanatgilarinin birgogunun c¢aligmalarini  ve
aragtirmalarin1 ~ gelistirigi ortam Bell Laboratuvarlart olmustur. Amerika Birlesik
Devletleri’'nde bulunan Bell Laboratuvarlari’nin ilk bilgisayar sanati Orneklerinin
olusturuldugu merkez oldugu kabul edilebilir. Bell Laboratuvarlar1 onciligiinde ve ¢ok
disiplinli bir ekip tarafindan yiiriitilen sanat ve teknoloji projeleri iizerinde g¢aligmalar

yapilmigtir. (Experiments in Art and Technology — E.A.T.).

Laboratuvar diinya bilim ve teknoloji tarihine 6nemli katkilar1 olan bir bilim merkezidir.
Kurum 1925 yilinda Bell Telefon Sirketi icinde kurulmus ve yeni teknolojiler konusunda
diinyay1 yonlendirmeye baglamistir. Teknolojiye odakli olmasina karsin 1966 yilinda EAT
projesi kapsaminda sanatsal ve miihendislik ¢alismalarinin bir arada yer aldigir “9 Gece:

Tiyatro ve Miihendislik” (9 Evenings: Theatre and Engineering) etkinligini diizenlemistir.

%8 https://www.youtube.com/watch?v=iXYXuHVTS_k, Erisim tarihi: 04.11.2016, 22.55
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Resim 163 E.A.T. — Experiments in Art and Technology, 1967
(http://www.medienkunstnetz.de/artist/eat/biography/, Erisim tarihi:12.11.2016, 14.49)

Bu etkinlikte sanat¢i ve miihendisler bir arada yeni teknolojileri kullanarak performanslar
sergilenmistir. Diinya genelinde ana akim sanat ile sanat ve teknoloji uygulamalarinin ilk kez
karsilastigi bir etkinlik olmasi acisindan Onemlidir. Bir¢cok alanda oldugu gibi Bell
Laboratuvarlari’ndaki ¢aligmalar erken donem bilgisayar animasyonlari iizerinde de etkili
olmustur. O dénemde Laboratuvar’da bulunan mikrofilm yazicisi ile 35 mm film iizerine
kelime ve sekilleri aktarilabilmistir. Italyan sanat¢1 Edward Zajec (1938) bilgisayar iiretimi
calismalar1 ile birlikte mikro film yazicisim1 kisa siireli animasyon film yapiminda

kullanmuistir.>®

%%Grant D. Taylor, When the Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014,5.47-48; 105-106 ; ayrica, Billy Kliiver (2000), http://www.fondation-
langlois.org/html/e/page.php?NumPage=294, Erisim tarihi: 11.11.2016, 19.15
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Resim 164 Bell Laboratuvarlart — EAT, 9 Gece : Tiyatro ve Miihendislik etkinlik afisi
(http://www.fondation-langlois.org/html/e/page.php?NumPage=294, Erisim tarihi: 11.11.2016, 19.19)

V.1 V0

Resim 165 Edward Zajec, 2/6, CGD, plotter baskis1 1969
(http://dam.org/artists/phase-one/edward-zajec/artworks-bodies-of-work/ram, Erigsim

tarihi:12.11.2016, 15.24)
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3.3.2.6 Kenneth C. Knowlton (1931)

Gilles Gheerbrant tarafindan 1972 yilinda hazirlanan “Art Ex Machina” portfolyosunda yer
alan diger bir isim Amerikali Kenneth C. Knowlton, Bell Laboratuvarlarinda 1960’larda
bilgisayarla yapilan sanat ile ilgili arastirmalar yapmustir. 1962 yilinda MIT den
(Massachusetts Institute of Technology) doktora derecesini aldiktan sonra Bell Bilgisayar
Teknikleri Arastirma Laboratuvari’nda calismaya baslamig, BEFLIX adli bir animasyon
programlama dili gelistirmistir.Bu programlama dili sanat¢ilara deneysel animasyon film
yapma olanagi tanimistir. IBM 7094 Bilgisayar1 iizerinde ¢alisan Beflix programi bitmap
olarak filmler olusturmustur. Birlikte ¢alistig1 sanatgilardan Stan VanderBeek (1927-1984)
Amerikan Avangard Sinemasina yapitlar tiretmistir. 1966-1969 yillar1 arasinda Kenneth C.
Knowlton ve VanderBeek seri animasyon filmleri yapmistir. Sanat ve bilimin bir aradaligini
savunan Stan VanderBeek’in yapmis oldugu filmler ve gelistirdigi multimedya projeleri ve
teknikleri filmlerde, gbézlemevi projelerinde ve projeksiyon sistemlerinde kullanilmis ve

uygulanmistir. >
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Resim 166 Ken Knowlton (Leon Harmon ve Deborah Hay) , 'Studies in Perception’, 1997 (orijinal
resim 1967). Miize no. E.963-2008., V&A Miizesi, Londra
(http://www.vam.ac.uk/content/articles/a/computer-art-history/, Erisim tarihi: 23.122016, 21.30)

Knowlton ile birlikte Bell Laboratuvarlarinda c¢alisgan Leon D. Harmon (1922-1982) ile
birlikte tirettikleri “Ciplak / Studies in Perception” (1967) adli deneme bilgisayarla yapilan
sanat tarihinde onemli bir ¢aligmadir. Kareograf Deborah Hay’in bir fotografim tarayarak
elde ettikleri ¢alisma yaklasik 3,65m genisliginde iiretilmis ve is arkadaslarinin ofisine

“saka” amagli olarak asilmustir. (Resim 166)

870 Grant D. Taylor, When the Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014,5.93-96; ayrica Herbert W. Franke, Computer Graphics and Computer Art,
Phaidon Press Ltd., 1971, Londra, s. 23
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Ik kez 1967 yilinda New York Times gazetesinde goriilen “Studies in Perception” veya
diger bilinen ad1 ile “Ciplak”, 1968 yilinda MOMA’da acilan “The Machine As Seen at the
end of The Mechanical age — Mekanik Cagin Sonunda Goriilen Makine” adli sergide yer
almigtir.  Calismanin Londra Victoria &Albert Miizesinde 1997 yili sayili basim

kopyalarindan biri bulunmaktadir.

Bell Laboratuvarlarinda arastirmaci olan Leon Harmon ve Kenneth C. Knowlton,
gelistirdikleri bir bilgisayar programlama teknigi ile bir resmin dijitallestirilebilecegini
ortaya koymuslardir. Analog voltaji tanimlanmis tipografik (alfaniimerik) karakterlerle
eslestirilmis ikili kodlara doniistiirebilen 6zel bir kamera yardimi ile taranan fotograf
calismanin temelini olusturur. Aymi yontemle farkli goriintiiler de yapan Knowlton ve
Harmon bu yapilara “bilgisayarla islenmis yaratimlar” (computer processed creatures) adini
vermistir. Caligmanin temel prensibi su sekildedir: 35mm seffaf film iizerine gercek diinyada
var olan bir objenin fotografi televizyon kamerasi benzeri bir ara¢ yardimu ile taranarak
aktarilir. Bu islemin iirettigi elektrik sinyallerin (analog sinyaller) sayisal karsiliklar1 bir
manyetik bant {izerine aktarilir. Bu islem bilgisayarin resmi islemesi i¢in dijitallestirme
asamasidir. Ik adim olarak bilgisayar resmi her biri 132 parcaya ayrilmis 88 satira boler. Her
bir parcadaki aydinlik ortalama seviyesi bilgisayar tarafindan hesaplanir. Bdylece

88x132=11.616 tane sayi elde edilir.

“Ciplak”(1967) ise her bir satir1 100 parcaya boliinmiis 50 farkli satirdan olugmaktadir. 5000
farkli say1 degeri bilgisayar tarafindan tiretilmistir. Parlaklilik degeri siyah ve beyaz arasinda
0 ve 15 arasinda saptanan derecelerde degerlere karsilik getirilir. Islenen resim elde edilen
ton yogunluk degerlerine gore 11x11°lik karelerle (siyah nokta gruplar1) yeniden firetilir. Bu
noktalama yapist mikrofilm yazicisi (printer) araciligi ile mikrofilm yiizeye aktarilir.
“Ciplak” basit bir goriintii oldugu icin 16 farkli olasi goriintii parcasi yapisi ortaya ¢ikmistir.

Resme yakindan bakildig1 zaman en kiigiik goriintii pargalarinin yapilari farkedilir. >

Uzaktan bakildiginda ise (Gestalt geregi) biitiin form olarak algilanir ve kiiciikk goriinti
parcalan farkedilemez. Knowlton ve Harmon yaptiklari bu tiir ¢aligmalarin sebeplerini su

sekilde agiklamistir.

e (Qrafiksel verileri kolayca ve hizlica degistirebilecek yeni bir bilgisayar dili
gelistirmek

e Bilgisayar tarafindan yeni sanat formlarini aragtirmak
Insanlarmn patern (desen) algilama arastirmasi yapmak>"2

871 Herbert W. Franke, Computer Graphics and Computer Art, Phaidon Press Ltd., 1971, Londra, s. 56-57
372 http://prehysteries.blogspot.com.tr/2008/06/leon-d-harmon-kenneth-knowlton-nude.html, Erisim
tarihi:19.11.2016, 19.48
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“Ciplak” (1967) elektronik sanat ve bilgisayar sanati Orneklerinin yer aldigi 1969°da
Cybernetic Serendipity, Londra ve ardindan Tendencies 4 — Yeni Egilimler 4, Zagrep’te
sergilenmigstir. Calisma “Studies in Perception — Algilama iizerine ¢aligmalar” ve “Mural-

Duvar” olarak ta bilinmektedir.

Knowlton ve Harnon’1n yaptig1 benzer calismalardan biri de “Gragoyle” adli 1967 yilindaki
siyah/beyaz baskidir.(Resim 167) Resmin detayinda leke degerlerini olusturan semboller
(Resim 168)’te gosterilmistir.

Resim 167 Kenneth C. Knowlton — Leon Harmon, Gragoyle, Siyah-Beyaz baski, 1967
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/370, Erisim tarihi: 04.11.2016, 21.13)
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Resim 168 Sol: Gragoyle, Sag: Gragoyle’un detayr®”
(Grant D. Taylor, When the Machine Made Art , The Troubled History of Computer Art, Bloomsbury
Publishing Inc., 2016, New York, s. 98-99)

373 Grant D. Taylor, When the Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014, s. 96-97
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Resim 169 Kenneth Knowlton ve Gragoyle, 1967
(http://ethw.org/First-Hand:Early_Digital_Art_At_Bell_Telephone_Laboratories, Inc, Erisim tarihi:
04.11.2016, 21.14)

Resim 170 Georges Seurat, Siyah Diigiim, 1882/1883, kara kalem, 31,8x25 cm, Orsay Miizesi, Paris
(http:/lwww.musee-orsay.fr/en/collections/works-in-focus/graphic-
arts.html?no_cache=1&zoom=1&tx_damzoom_pil%5BshowUid%5D=109358, Erisim tarihi:
23.01.2017, 21.00)
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Knowlton ve Harmon’un yaptiklari ¢aligmalar, sanat tarihinde 19.yiizyil sanat¢ilarindan
Noktacilik akimi 6nciisii  Paul Seurat’nin ¢alismalarina olduk¢a benzerlik gdstermektedir.
Seurat gri ton degerleri ile ilgili ¢calismalar yapmis, renkleri dalga boylarina gore bilimsel
olarak resimlerinde renk pargalar ile kullanmustir. Bu sebeple daha 6nceki boliimlerde de
orneklerle agiklandigi gibi Seurat’in yapitlarimin  bilgisayarla {retilen resimlerin Oncii

calismalari oldugunu diisiinmek olasidir. (Resim 170)

Resim 171 Kenneth Knowlton, Isimsiz, “Art Ex Machina” Portfolyosundan, sergirafi, 1972,
Victoria& Albert Miizesi, Londra
(http://collections.vam.ac.uk/item/O152641/untitled-from-the-portfolio-art-print-knowlton-kenneth/,
Erisim tarihi: 05.11.2016, 15.06)

Knowlton’un erken bilgisayar animasyonu ¢alismalar1 arasinda bulunan ve Lilian Schwartz
(1927) ile gerceklestirdigi “Pixiilation” animasyonlar1 arasinda yer alan bu calisma,
Knowlton tarafindan yazilan bir bilgisayar programi araciligi ile gerceklestirilmistir. Ekran

goriintiisiiniin kaydindan elde edilen goriintii kagit {izerine basilmistir.>™

3.3.2.7 Manuel Barbadillo (1929-2003)

1972 yilinda hazirlanan “Art Ex Machina”’da yer alan diger bir sanat¢1 Ispanyol Manuel
Barbadillo’dur. Manuel Barbadillo dijital sanatin Ispanya’daki dnciisiidiir. ispanya Madrid’te

374 Francisco J. Ricardo (Editor), The Engagement Aesthetic, Experiencing New Media Art Through Critique,
Bloomsbury Academic Publishing, 2013,Londra, s.60; ayrica http://collections.vam.ac.uk/item/0152641/untitled-
from-the-portfolio-art-print-knowlton-kenneth/, Erisim tarihi: 05.11.2016, 15.06

232


http://collections.vam.ac.uk/item/O152641/untitled-from-the-portfolio-art-print-knowlton-kenneth/
http://collections.vam.ac.uk/item/O152641/untitled-from-the-portfolio-art-print-knowlton-kenneth/
http://collections.vam.ac.uk/item/O152641/untitled-from-the-portfolio-art-print-knowlton-kenneth/

kurulan “Yeni Jenerasyon Grubu” fliyesi olan Barbadillo, ayn1 zamanda 1978 yilinda
Miinih’te kurulan Bilgisayar Grafikleri ve Bilgisayar Sanati1 Grubu’na da katilmistir. Nobert
Wiener’in 1948 yilinda yazdigi “Sibernetik ve Toplum” adli kitabim1 okuduktan sonra
oldukga etkilendigini kendi kaleme aldig1 yazisinda belirtir. Ozellikle sekil iiretiminde

diinyanin yeni bir yone dogru gittigini farkederek soyut disavurumcu yaklagimininin

yapitlarinda degismeye basladigini agiklar. Soyut disavurumculuk gercek olan diinyanin
375

6znel olarak yorumlanmasi sonucunda ortaya ¢ikan bir sonugtur.

Resim 172 Manuel Barbadillo, Isimsiz, CGD, 1972civar1, Miize no: E.158-2008, V&A Miizesi,
Londra
(http://www.vam.ac.uk/content/articles/a/computer-art-history/, Erigim tarihi: 12.11.2016, 22.09)

Gergekligin farkli bir sekilde sunulmasina yonelik olan g¢aligmalarin aslinda Kiibizm ile
basladigin1 6ne siiren Barbadillo, yeni bicimler ve bigimler arasi iligkiler iizerinde

yogunlastigini belirtmistir.

378 Herbert W. Franke, Computer Graphics and Computer Art, Phaidon Press Ltd., 1971, Londra, s. 105; ayrica
http://www.atariarchives.org/artist/sec13.php, Erisim tarihi: 02.02.2017, 18.00
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Resim 173 Manunel Barbadillo, Kendi fotografi
(http://dada.compart-bremen.de/item/agent/229, Erisim tarihi: 05.11.2016, 8.20)

Resim 174 Manuel Barbadillo, Perena, 120X1200m, tuval lizeri akrilik, 1968, Reina Sofia Miizesi,
Madrid, Ispanya
(http://www.museoreinasofia.es/en/collection/artwork/perena, Erisim tarihi: 05.11.2016, 8.31)
1968 yilinda kendi resimleri iizerinde bilgisayarla arastirma ve denemeler yapmaya baglayan
Barbadillo, Madrid’te o dénem yeni acilmis olan Madrid Universitesi Bilgisayar Merkezi ile
birlikte caligmaya baslar. Yapitlarindaki sade anlatim diline bagl kalarak, duygulardan
arinmig, yalin sekillerin siyah-beyaz ve tekrar kullamimlari ile olusturdugu kompozisyonlari
aragtirmistir. Manuel Barbadillo, "bilgisayar sanati hareketi" nin ilk savunucularindan biri
olmugtur. 1960'larin sonundan baslayarak, kisisel bilgisayarin gelisiyle ispanyol sanatgi

Manuel Barbadillo, Op Art caligmalara benzeyen optik yanilsamalar olusturmak amaci ile
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bilgisayar ve nokta vuruslu yazici yardimu ile ¢aligmalarini gergeklestirmistir. Bugiin siradan

goriinen bu galismalar 1960°1arda yeni bir sanat sekli olarak ortaya ¢ikmustir.*"

Barbadillo’nun 6zellikle 1964-1968 yillar1 aras1 yaptigi ¢alismalarinda gézlemlenen modiiler
yap1 genellikle tek bir siyah-beyaz kare yapisi iizerinde kurgulanmistir. Temel olarak secilen
kare yapisi igindeki siyah-beyaz kompozisyonlardan olusan temel yapimin farkli
varyasyonlar1 iizerinde cesitlenmektedir. Barbadillo bu yapida onalti farkli temel kare
varyasyonu olusturmus ve bu yeni varyasyonlarin birbiri ile yeni kompozisyon olusturma
olasiliklarmi incelemistir. Calisma 4x4 (4 satir, 4 siitun) 1zgara yapist izerinde
arastirilmistir.Birbirileri ile bitisik kare yapilarinin 1zgara yapisi iizerinde farkli yerlere
yerlesimi kompozsiyon ¢esitliligini arttirmigtir. Calismalarinda siyah-beyaz dengesindeki
degisimle birlikte giiclii simetri farkedilir. Barbadillo’nun bu ¢aligmalar1 sayisal analizlere
izin veren bir modiiler modelle yapisidir. Yapitlarinda kullandigi bu modelle yapisi
bilgisayar araciligi ile yapilan otomatik islemlerle kontrol edilebilen resim yapilarina
dontstiirtilebilecek sekildedir. Bilgisayarlarin olusturdugu goérsel kompozisyon yapilarinin
temel bir gorsel yapi1 (modiil) ile tekrarlamalardan olusan gorsel kompozsiyon
olusturabilmesine yonelik ¢aligmalar arasindadir. Bir resim alaninda genellikle sanatgilarin
iizerinde durdugu konular arasinda derinlik, form, hareket, gerilim, denge ve doygunluk
kavramlaridir. Bu tiir temel kavramlarin bilgisayar programlarina dahil edilebilmesi, temel
olarak belirlenecek modiiler yapinin olusturacagi kompozisyon c¢esitliligi ile saglanabilir. Bu
sebeple oncelikle temel yapinin belirlenmesi esastir. Bahsedilen kavramlari igeren bir
bilgisayar programi, temel yapilarin tanitilmasi ile otomatik olarak farkli varyasyonlari
olusturabilir ve resim iretebilir. Birgok bilgisayar sanatgist kendi kararlar1 ve tercihleri
dogrultusunda bilgisayar1 programlayarak c¢alismalarii dretirler. Modiiler yapilart
kullanarak {iretilecek resimsel yapilarda ise programlanan bilgisayarin ortaya koyacagi

sonuglar artik bilgisayarin yarattig1 gorsel kompozsiyonlar olacaktir.*”

Manuel Barbadillo’nun ¢alismalar1 temel sekillerin olusturdugu modiiler ve genellikle dortlii
olarak kompozisyonlanan serilere doniisiir. Sekiller gorsel yapi icinde modiiler olarak yer
degistirebilirler, bu degisim ortaya degisik gorsel yapilar1 c¢ikartarak farkli anlatim dili
olusturulmasina olanak tanimaktadir. Modiiller ritmik, dengeli ve kimi zamanda gerilimi
yansitacak sekilde bir siralama ile birlestirilmektedirler. Barbadillo olusturulan modiil
yapilarin farkli kombinasyonlarii yaratmanin bir kompozitor gibi notalarla veya bir sair gibi

kelimelerle ifade olusturmak i¢in kullandigini belirtmistir.

876 http://www.moderndesign.org/2012/08/manuel-barbadillo.html, Erisim tarihi: 02.02.2017, 21.00
77 Michael Thompson, A Visual Model for Modular Pictures of Manuel Barbadillo, Leonardo, Vol. 5, No.
3(Summer, 1972), s. 219-226
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[
Resim 175 Manuel Barbadillo, Roseta, tuval tizeri akrilik, 200x200cm, 1969, Reina Sofia Miizesi,
Ispanya
(http://www.museoreinasofia.es/en/collection/artwork/roseta, Erigim tarihi: 05.11.2016, 14.24)

Resim 176 Manuel Barbadillo, isimsiz, "Art Ex Machina" portfolyasundan, serigrafi, 1972, 50 x 38
cm, Nr. 113/200, Digital Sanatlar Miizesi, Almanya
(https://spalterdigital.com/artworks/untitled-37/, Erisim tarihi:04.12.2016, 15.08)
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Resim 177 Manuel Barbadillo, Isimsiz — detay "Art Ex Machina" portfolyasundan
(https://spalterdigital.com/artworks/untitled-37/ - detay, Erigim tarihi:04.12.2016, 15.09)

Yapitlarindaki asil aragtrmanin  uzamun ele almist oldugunu belirten Barbadillo,
calismalarinda kullandigi gorsel elemanlarin hiyerarsik olarak tamamen esit oldugunu,
birbirini tamamlayan formlarin kullanildigini ve bunlarm ayni1 miizikte oldugu gibi ses ve
bosluk gibi, sesi kodlayan modiilasyon elemanlari oldugunu 6ne siirer. Uzamin resimlerinde
tamamlayic1 bir alan olarak yer aldigin1 belirten sanatci, siyah ve beyaz veya beyaz ve siyah
kullanimin evrenin altin kurali olan dualite kavramm ile Ortiistiiglinii disiiniir. Bilgisayarin
kendisine ¢ok farkli ve ¢esitli varyasyonlar1 olusturmada biiyiik destek verdigini belirten
sanate1, ¢cok farkli sayida olusan kompozisyonlar arasindan se¢mis olduklarini tuval iizerine

el ile boyama yolu ile gergeklestirmistir.>"®

Barbadillo’nun modiiler temel kompozsiyon yapilarindan olusan c¢aligmalari hiicresel
otomasyon mantigindadir. Bilimsel soyut bir hesaplama yontemi olarak benzer bir yapi
organizasyonu hiicresel otomasyon modellemerinde goriiliir. Hiicresel otomasyon / Cellular
Automata (CA) hem karmagikligin genel modellenmesi hem de farkli bilimsel alanlarda
dogrusal gelisim gostermeyen degiskenleri, etkilerin hesaplanmasinda kullanilan soyut bir
sistemdir. Uzamsal ve zamansal olarak ayrik olan, homojen ve basit birimlerden olusan bir
sistem olarak diisiinmek miimkiindiir. Bu yapilar algoritmik hesaplamalar uygun oldugu i¢in

bilgisayarlar tarafindan belirlenecek programlar araciligs ile iiretilebilirler.?”

378 Frank J. Malina, Visual Art, Mathematics and Computers: Selection Journals Leonardo, Pergamon Press, New
York, 1979, s. 117 ; ayrica http://www.atariarchives.org/artist/sec13.php, Erisim tarihi: 04.12.2016, 16.00
%7 https://plato.stanford.edu/entries/cellular-automata/, Erisim tarihi: 02.02.2017, 21.30
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Matematiksel bir tanimlama olarak bir hiicresel otomat, temel yapi, kendisine komsu
hiicrelerin durumlarina dayanan bir dizi kurala gore birkag¢ ayr1 zaman adimindan evrimlesen
belirli bir sekil i1zgarasindaki "belirli" hiicrelerden olusan bir sistemdir. Cogaltma islemi
belirlenen kurallara gore istenildigi kadar tekrarlanir. Ortaya birbiri ile iligkili birbirini
tamamlayan hiicrelerden olusan bir sistem ¢ikar. Macar matematik¢i John Von Neumann
(1903-1957) bu tir bir model yapisimi diisiinen ilk kigilerden biridir. Bu ¢alisma ayni
zamanda bilgisayar sistemlerindeki kendini tekrarlama ve soyut hesaplama yontemlerinin

temelini olusturan yaklasimlardan biridir. ¥

r

lf
A, HExx1

MANUEL BARBADILLO

OBRA MODULAR
(1964 - 1994)

Resim 178 Manuel Barbadillo eskizleri
(https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/originals/51/7e/64/517e64d1c3783c7f5ad7b77012c4ea07.jpg,
Erigim tarihi: 05.11.2016, 14.37)

%80 http://mathworld.wolfram.com/CellularAutomaton.html,izlenme Erisim tarihi: 02.02.2017, 21.45
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3.3.2.8 Manfred Mohr (1938)

Manfred Mohr bilgisayarla yaptig1 ¢alismalardan olusan ilk sergisini 1971 yilinda Paris’te
Musée d'Art Moderne de la Ville’de agmistir. Klasik sanatlar gegmisi olan Mohr ayni
zamanda saksafon ve obua sanatgisidir. 1967 yilinda algoritmik miizik konusunda
caligmalar1 bulunan Pierre Barbaud (1911-1990) ile tanigarak bilgisayar1 sanat i¢in
kullanabilecegini farketmistir. Alman filozof Max Bense'n enformasyon estetigi iizerine
yazdiklarindan etkilenmis, elektronik bir ara¢ olan bilgisayar yardimi ile programlanabilir

estetik iiretmek iizere aragtirmalara baglamistir. ***

Bilgisayar iizerindeki ilk calismalar1 kissel tercihlerine bagli olarak kompleks yapilardan
olusur. Daha sonralar1 kiibiin heyecan verici bir konu olduguna karar vererek yiiksek
boyutlarda kiip degisimlerini ¢alismalarinda ele almistir. Kompleks ve karmasik goriintiiler
olusturmak amacinda olan sanatgi, algoritmalarda tanimlanan yapilardaki degiskenler

iizerinde ¢esitli varyasyonlar olusturarak farkli bicimler elde etmistir.

7 s o " _ e T W

Resim 179 Manfred Mohr, Kendi fotografi
(http://dada.compart-bremen.de/item/agent/13, Erisim tarihi: 05.11.2016, 16.09)

Cok boyutlu kiip formunu estetik siirecin kaynagi olarak gormiis, matematiksel olarak
ilgilenmemistir. Gorsel karmasanin olusturulmasi igin yapitlarinda deneysel bir arastirma

amaci ile hiperkiip (tesseract / hypercube) yer almustir.

%! Christop Kliitsch, “Computer Graphic Aesthetic Experiments between Two Cultures”, Leonardo, Vol. 40,
No.5, 2007, s. 421-425
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Hiperkiip ( Hypercube) / Tesseract / 4D Kiip (Cube) /3D

Resim 180 Hiperkiip (Tesseract®?) / 4D — Kiip /3D

Ben bilgisayar algoritmalari, yani 6nce hesap yapip daha sonra da baska tiirli
gerceklestirlemeyen bir eseri doguran kurallar yaziyorum. Bu, ister istemez benim
calismalarimda temsil etmeyi arzuladigim sistem ya da mantik degildir, onlardan
kaynaklanan gorsel icattir. Bitmis bir eser, gorsel olarak kendini mantiksal igeriginden
koparabildigi ve inandirict bir sekilde bagimsiz soyut bir varlik olarak durabildiginde
ben sanatsal amacima ulastigim varsayarim. Manfred Mohr®®
Manfred Mohr ve Sol Le Witt’in ayn1 donemde yapmis oldugu hyper kiip aragtirmalar farkli
alanlarda sanatsal aragtirma ve iiretim yapan kisilerin benzer konulari farkli sekilde
inceledigine dair bir 6rnektir. Bilgisayarla yapilan sanatsal deneyimlerle ilgili olarak Grant
D. Taylor’un “When the Machine Made Art, The Troubled History of Computer Art” adli
kitabinda Umberto Eco’nun Avrupa’da goriilmeye baslayan bilgisayarla iiretilen resim
caligmalar1 ile ilgili olarak ‘“programlanmig sanat” terimini kullanmaya basladigindan
bahsetmektedir. Programlanmig Sanat terimi ¢ogunlukla Op Art (Optik Sanat) ve Gestald
Sanati (Perceptional Art) i¢in kullanilmig ve modern sanat tanimlamalari i¢inde yer almistir.
Kavramsal sanatla bilgisayar sanati arasinda bazi temel yakinliklar bulunmaktadir.
Kavramsal sanatla ilgilenen sanatgilar matematigi Oznellikten arindirmak amaci ile
kullanmigtir. Minimalist sanat ve kavramsal sanat yaklasimlari matematiksel yapilar1 siklikla
kullanmigtir. Bagka bir yakinlik algoritmik siire¢lerin bilgisayar sanatinda ve kavramsal

sanatta Onemli bir yer tutmasidir. Algoritmalar bilgisayar sanatini olusturan temel

degerlerdendir.

Amerikali Kavramsal sanat¢i Sol LeWitt (1928-2007) kavramsal sanatin temel yapilart ve
yontemi ile ilgili yaptigi acgiklamalarda “problemin ¢éziimiinii yonetecek temel form ve
kurallarin  tammlanmas1”  sOylemi ile ashinda tam olarak algoritma yapisin

tanimlanmaktadir. Sol LeWitt’in “Diisiince sanati yapan bir makine haline gelir.” sdylemi

%82 Oxford Ingilizce Sozliigiine gore “Tesserackt” kelimesi ilk kez Ingiliz Matematikgi Charles Howard Hinton
(1853-1907) tarafindan “Yeni Bir Cagin Diisiincesi” adli kitabinda kullanilmustir.
%83 Bruce Wands, (Ceviri: Osman Akinhay), Dijital Sanatin Cagi, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi, 2006, s. 63

240



ise bilgisayar sanati tanim ile ortiismektedir. Ornegin LeWitt ilk duvar resimlerini

cizebilmek i¢in 6nceden planlayip belirledigi bir ¢izim sistemi olusturmustur.

Kavramsal sanat ve bilgisayar sanati arasindaki diger baska bir ortak nokta ise sanatginin
varliginin ortada (goz 6niinde) olmamasidir. Kavramsal sanat¢ilar olusturduklar1 yapitlarda
kisisel isaretlerinin minimum diizeyde olmasina dikkat ederek sanat yapiti ile sanatgi
arasindaki bagi kopartirlar. LeWitt’in tanimlamasi ile “zanaatkar olarak sanat¢inin
becerilerine bagimli olma” reddedilmistir. Onceden belirlenen sistemi olusturacak talimatlar
belirlendikten sonra yapiy1 herhangi bir kisi kolayca olusturabilir. Ayn1 siire¢ bilgisayar
sanat1 i¢in de gecerlidir. Onceden belirlenen bir ¢izim algoritmasi benzer sekilde farkli

kisiler tarafindan ayn1 sonucu alacak sekilde uygulanabilir.

Olasiliklara bagli dizilerin olusturulmasi, matematiksel ve iiretken yapilarin bir arada
kullanilmasi her iki sanat alaninda da birbirine oldukga paralel yapitlarin ortaya ¢ikmasina
sebep olmustur. Ornegin Manfred Mohr ve Sol LeWitt’in ¢alismalar1 bu benzerlige iyi bir
ornek olarak gosterilebilir. Oldukg¢a yakin tarihlerde benzer galigmalari yapmuslardir. (Resim
181, Resim 182) Sanat kuramcist Donalt Kuspit (1935) Sol LeWitt’in bu caligmalarini
“diigiincenin bakisina sahip” olarak degerlendirmis ancak Manfred Mohr’un c¢alismalari
bilgisayar sanati elestirmenleri tarafindan “zihin i¢in uyarici” olarak tanimlanmistir. Mohr ve
LeWitt’in kiiple ilgili calismalar1 sonsuz olasilikla yeni bigim arayisina olduk¢a yakin
arastirmalarin yapildigini gosteren rneklerdir.®®
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Resim 181 Manfred Mohr, P-154-C, CGD, 60x60cm, kagit iizerine plotter ¢izimi, 1973
(Grant D. Taylor, When the Machine Made Art, The Trobled History of Computer Art, Bloomsbury
Publishing Inc. New York, 2016, s. 51)

%84 Grant D.Taylor, When the Machine Made Art, The Trobled History of Computer Art, Bloomsbury Publishing
Inc. New York, 2014, s. 49-51
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Resim 182 Sol LeWitt, Tamamlanmams Ag¢ik Kiip Varyasyonlari / Variations of Incomplited Open
Cube, fotografik malzeme, 30x42cm,1974
(Grant D. Taylor, When the Machine Made Art, The Trobled History of Computer Art, Bloomsbury
Publishing Inc. New York, 2016, s. 52)
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Resim 183 Manfred Mohr, CGD, kagit tizeri baski, 1977, 73,7x73,7cm
(https://www.artsy.net/artwork/manfred-mohr-p-197pz, Erisim tarihi: 05.11.2016, 16.03)
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Resim 184 Manfred Mohr, P-197-A, CGD, kagit tizeri baski, 50x50cm, 1977
(Grant D. Taylor, When the Machine Made Art, The Trobled History of Computer Art, Bloomsbury
Publishing Inc. New York, 2016, s. 133)
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Resim 185 Manfred Mohr, P-120-A,Ustdil II (Metalanguage 1I), CGD,50x50cm, 1972
(Grant D. Taylor, When the Machine Made Art, The Trobled History of Computer Art, Bloomsbury
Publishing Inc. New York, 2016, s. 130)

Manfred Mohr’un c¢aligmalarinda kiipler Kartezyen diizlemlerden biri secilerek ikiye

boliinmiistiir. Boliinmiis parcalar eksenleri kaydirilarak simetrisi bozulmus bir sekilde diger

pargalardan bagimsiz olarak dénme hareketi yapmaktadir. Manfred Mohr bu sekilde degisik
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varyasyonlardan olusan ¢alismalar yapmustir. Bunlardan ikisi (Resim 183) ve “P-197-A”
adli (Resim 184) 6rneklerinde gosterilmektedir.*®

Resim 186 Manfred Mohr, Isimsiz, “Art Ex Machina” portfolyosundan, CGD, serigrafi, 1972,
Victoria& Albert Miizesi, Londra
(http://collections.vam.ac.uk/item/0242791/untitled-from-the-portfolio-art-print-mohr-manfred/,
Erigim tarihi: 05.11.2016, 16.07)

3.3.2.9 Hiroshi Kawano (1925- 2012)

1960’larin 6nde gelen dijital sanatcilar1 ve dijital sanat kuramcilar arasinda sayilan Japon
sanat¢1 Hirosi Kawano’nun bilgisayarin yaptigi sanatla ilgili olarak goriislerini su sekilde
Ozetlemek miimkiindiir.  Dijital sanat aslinda yapay zeka olan bilgisayarlarin ortaya
koyduklar1 bir sanattir. Bilgisayar dijital hesaplama yolu ile algoritmik problemleri ¢dzebilen
bir makinedir. Bu algoritmik siirecte kullanilan bilgisayarlar kendi sanatsal yapabilirliklerine
bagli olarak yapit iiretebilirler. Sanatin temelinde insan diigiincesi yatar. Bu sanatin aslinda
mantiksal bir faaliyet oldugunun kanitidir. Kawano’ya gore bilgisayar kendi iiretimini
yaparken, ardindan insanin yapmis oldugu sanatin kurallarini mantiksal bir ¢ercevede sunar.
Sunum siireci aslinda insanin yapmakta oldugu sanatin bir simiilasyonudur. Bilgisayarlar
heniiz bir programlayici tarafindan kendilerine iiretilmek {izere verilen algoritmik yapilarin

bulundugu programlarin simiilasyonlarini olusturmaktadirlar.

Programui yapan kisi bilgisayara neleri yapabilecegini 6gretendir. Programci bilgisayara nasil
cizebilecegini, hesaplama yapabilecegini, renk verebilecegini Ogrenebilecegi  sekilde

algoritmalardan olusan programlar aracilifi ile bunu basarir. Bilgisayarla sanat yapan

%5 Bruce Wands, (Cev. Osman Akinhay), Dijital Cagin Sanati, Akbank Kiiltiir ve Sanat Yayinlari, Istanbul,
2006,s. 63; ayrica Grant D.Taylor, When the Machine Made Art, The Trobled History of Computer Art,
Bloomsbury Publishing Inc. New York, 2014, s. 118-119
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kisilerin programlama yapabiliyor olmasi, kullandiklar bilgisayarlara kendi sanatsal bakis
acilarmi Ggretmeleri ve bu ydnde tiretim yapabilmeleri agisindan &nemlidir. Hiroshi
Kawano’nun goriigiine gore bilgisayarlara programlar aracilig ile nasil sanat yapilacagini
ogretmek ve bu islemin sonunda ortaya ¢ikan {iretime bilgisayar sanati demek yanlis olmaz.
Yapay bir islem olan programlama 6gretisi, temel olarak mantiksal yapiy1 kurgulamak i¢in
gerekir. Elde edilecek verilere bagli olarak kurgulanmis mantiksal yapiya gore veriler
otomatik olarak kompozisyonlanir. Program 6gretilmedigi siirece kendisi son kompozisyona
karar veremez. Bu noktada tiim olasi kompozisyon yapilar1 arasindan se¢im yapilabilir.
Yapay yaratimin temel noktasi olan bu islem iiretimde cesitliligin ¢coklu olasiliklarini ortaya

koymaktadir,*®

Resim 187 Hiroshi Kawano, Kendi fotografi
(http://zkm.de/blog?zkmsearch_value_op=contains&zkmsearch=Kawano, Erisim tarihi: 05.11.2016,
17.30)

Bilgisayar insanin yapmis oldugu sanati, sanatin algoritmasini olusturacak ve tanimlayacak
bir programi olmadigi siirece simiile edemez yani sanal olarak olusturamaz. Bilgisayara
tanimlanacak olan algoritmik estetik sadece bilimsel bir estetik olabilir ve deneysel olarak
olusturulabilir. Bilgisayar sanatinda sanatin dijital hesaplama mantig1 ile iiretilebiliyor
olmasi sebebi ile yeni bir estetikten bahsetmek miimkiindiir. Bilim ve sanatin bu sekilde
yogun olarak bir arada oldugu bu dénem sanat tarihinde onemli bir doniim noktasidir.
Bilgisayarlarin yiiksek kalitede sanatsal {iretim yapabilmeleri ancak insanlarin yapmis
olduklar1 sanati bilimsel estetik olarak anlayabilmeleri sonucunda miimkiin olacaktir.
Dolayisi ile bilgisayarda yapilan sanat dogrudan insanin yapmis oldugu sanatin bilimine

baglidir.®*’

%6 Grant D.Taylor, When the Machine Made Art, The Trobled History of Computer Art, Bloomsbury Publishing
Inc. New York, 2014, s. 118-119; ayrica Herbert W. Franke, Computer Graphics and Computer Art, Phaidon
Press Ltd., 1971, Londra, s. 126

387 Erank Dietrich, Visual Intellegance : First Decade of Computer Art, Leonardo, Vol. 19, No. 2 (1986), s. 162;
ayrica, http://www.atariarchives.org/artist/sec33.php, Erigim tarihi: 05.11.2016, 16.37
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Resim 188 Hiroshi Kawano, Yapay Mondrian, CGD, kagit iizeri guvas, 1966/1969, Medya ve Sanat
Merkezi, Karlsruhe, Almanya
(http://Avww03.zkm.de/kawano/index.php/en/works, Erisim tarihi: 05.11.2016, 18.53)

Resim 189 Hiroshi Kawano, Tasarim 3-1/ Veri 4,5,6,6,6, 1964, CGD, 1964, kagt tizeri guvas, Medya
ve Sanat Merkezi, Karlsruhe, Almanya
(http://Avww03.zkm.de/kawano/index.php/en/works, Erisim tarihi: 05.11.2016, 18.49)
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Resim 190 Hiroshi Kawano, Kirmiz1 Aga¢ (Red Tree), “Art Ex Machina” portfolyosundan, CGD,
serigrafi, 1972, Victoria&Albert Miizesi, Londra
(http://collections.vam.ac.uk/item/0242792/untitled-from-the-portfolio-art-print-kawano-hiroshi/,
Erisim tarihi: 05.11.2016, 17.36)

Hiroshi Kawano bilgisayar iizerinde iirettigi gorsel caligmalari olustururken gergek sanat
yapitlarii kullanarak deneysel caligmalar yapan ilk kisidir. Onun g¢aligmalari dénemin
bilgisayarla iiretim yapan matematik¢i ve miihendisleri Georg Nees, A. Michael Noll ve
Frieder Nake veya sanat¢i olan Amerikali Charles Csuri (1922) , Alman Manfred Mohr,
Macar Vera Molnar (1925) ve Ingiliz Harold Cohen’in (1928 -2016) yapitlarindan farklidur.

1964 yilinda Tokyo’da, OKITAC 5090A dijital bilgisayari ile tiretmis oldugu ilk resimlerini
olusturmustur. Bu c¢aligmalar 1968 yilinda  Avrupa’da  Zagrep’te gerceklestirilen
Bilgisayarlar ve Gorsel Arastirmalar, Yeni Yonelimler 4 sergisinde sunulmustur. Bu sergi

Kawano’nun katildigi ilk sergidir.
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Resim 191 Hiroshi Kawano, Work No.7, karisik teknik, 39,6x39,7cm, 1966, Zagrep Cagdas Sanatlar
Miizesi
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/501, Erisim tarihi: 31.10.2016, 20.15)

Eksenlere hizalanmis ve renklendirilmis dikdortgenleri olusturabilmek i¢in kendi programini
gelistirmeye baglamistir. Sadece ¢izim yapabilen bir yazicidan aldigi ciktilar {izerinde
onceleri elle renklendirmeler yapmustir. Bilgisayarla ilgili ¢alismalart arasinda yazi, miizik
ve heykel de bulunmaktadir. Kawano diger dijital sanat yapiti {ireten sanatgilar gibi Max
Bense’in Enformasyon Estetigi kuraminin ¢alismalari iizerinde biiyiik bir etkisi oldugunu
belirtmistir. Estetik, sanat ve yapay zeka ile ilgili makaleleri bulunan Kawano 6zellikle aklin
bilgi islemesi konusu ile olduk¢a yakindan ilgilenmistir. 2010 yilinda ¢aligmalarinin biiyiik
bir boliimii Almanya, Karlsruhe’de Medya ve Sanat Merkezi (Center of Art and Media
Center) koleksiyonlarina katilmigtir. 2011 yilinda Kawano’nun c¢aligmalar1 ile ilgili
retrospektif sergi ZKM’de (Zentrum fiir Kunst und Medientechnologie Karlsruhe / Karlsruhe
Sanat ve Medya Merkezi) acilmigtir. Kawano ¢aligmalarini dijital sanatin babasi sayilan Max

Bense onuruna miizeye bagislamigtir. %

Japon sanat¢1 Kawano, Arvupa’da bilgisayar sanati ile ilgilenen dénemdaslarimin goriislerine
benzer sekilde “sanatin algoritmasi” olusturma yoniinde ¢alismalar yapmistir. Alman sanatgi
Herbert Franke gibi sibernetik ve bilgi kuramiminin bilgisayarin gelisimine katki yapacagini
disiinmiistiir. Kawano’ya gore bilgisayar sanatinin temeli mantiktir. Bilgisayar sanatgilarinin
bu alanda bilinmeyeni arastiran bilim insanlar1 oldugunu 6ne siirmiistiir. Estetik yapilarin
istatistiksel olarak tanimlanmasi ve belirlenmesi ile bilgisayar programlarinin somut estetik

degerler ortaya koyacagi ongoriilmiistiir. Kawano bu sekilde bilgisayar sanatgisinin aslinda

%88 http://dada.compart-bremen.de/item/agent/234, Erisim tarihi: 05.11.2016, 18.55
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iiretmedigini, yapay olarak programlanmis yaraticilik olarak adlandirarak “sanat bilgisayar1”
kavramini tanmimlamistir. Kawano’ya gore bu ¢alismalar deneysel yaklasimlardir. Bilgisayar
uzmanlar1 olusturulan desen, sekil ve yapilarin nasil olusturuldugunu anlayabileceklerini
disiinmiiglerdir. Sanat yapitinin sunumu, olusum asamasi ve degerlendirmesinin
tanimlanabilecegini Ongdrmiisler ve bu noktada insanin tecriibesi, etkisinin derecesini
saptamay1 planlamiglardir. Sibernetik ve bilgi kuraminin birlikteliginin aragtirma alani olan

bu kistm ana akim sanatta yabanci kalmustir.*®
3.3.2.10 Harold Cohen (1928-2016)

Kendi tasarladigt AARON®® bhilgisayar programi ile ozgiin dijital sanat tretimleri
gerceklestiren sanatcilardan biri Ingiliz sanat¢1 Harold Cohen’dir. Yapay zeka ve sanat
arasindaki iligkide 6nemli bir adim olan caligmalar1 bugiin 6zel koleksiyonlarda ve
Londra’daki Tate Miizesi’'nde bulunmaktadir. Tasarlamis oldugu AARON adli bilgisayar
programi orijinal sanatsal goriintiiler yaratmak ig¢in gelistirilmistir. Goriintiiyii olusturmak
icin minimum diizeyde gerekli olan sartlar1 aragtirmak {izere baglayan tasarim calismasi 1973

yilinda hala gelistirme asamasiydayken soyut disavurumecu yapilari iiretmeye baslamustir. *
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Resim 192 Harold Cohen, Richard I, CGD, Ekran goriintiisiiniin baskisi, 64,9x73,cm, 1967, Tate
Miizesi, Londra
(http://www.tate.org.uk/art/artworks/cohen-richard-i-p04144, Erisim tarihi: 06.11.2016, 10.58)

Gelistirme devam ettikge AARON’un iirettigi gorsel yapilar giderek daha karmasik yapilara

doniismiistiir. 1980’lerde tas, bitki ve insan bi¢imli gorsel yapilar1 da programa eklenmistir.

%9 Grand D. Taylor, When the Machine Made Art : The Troubled History of Computer Art, Bloomsbury
Publishing Inc. ,New York, 2014, s. 83-43

%% AARON programlama dili Harold Cohen tarafindan gelistirilmistir. Onceleri C programlama dili iizerinde
gelisen yazilim 1990’larda Lips programlama diline ge¢mistir.

1 Herbert W. Franke, Computer Graphics and Computer Art, Phaidon Press Ltd., 1971, Londra, s. 120; ayrica,
http://www.tate.org.uk/learn/online-resources/glossary/d/digital-art, Erisim tarihi: 06.11.2016, 12.26
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1990’larda rengin de kullanildig1 insan, bitki ve tas yapilar ile birlikte i¢ mekan iligkilerini
gosteren yapitlar ortaya ¢ikmis, 2000’ler sonrasit ise AARON tekrar soyut disavurumcu

karaketerde yapitlar {iretmeye baglamistir.

. /\N\>/

Resim 193 AARON’un ¢alismalarindan bir detay, 1980°ler
(http://www.computerhistory.org/atchm/harold-cohen-and-aaron-a-40-year-collaboration/, Erisim
tarihi:19.11.2016, 22.24)

Onceleri sadece siyah-beyaz ¢izim yapabilen AARON’un ¢izimleri Cohen tarafindan elle
tekstil boyasi ile renklendirilmistir. 1990’lara gelindiginde Cohen, dijital boyama makinesi
yaparak yazici ¢iktilarinin miirekkep ve tekstil boyasi ile otomatik olarak renklendirilmesini
saglamigtir. Daha sonraki yillarda baski makinelerinin gelisimi ile biiyiikk boyutlu inkjet
yazicilart kullanmaya baglamistir. AARON programi, 1969-1973 yillar1 arasimda Bell

Laboratuvarlarinda gelistirilen bilgisayar programlama dili “C”*

ile tasarlanmaya baslamis
1990’larda “Lips™** programlama diline ge¢mistir. Lips yapay zeka arastirma programlari
icin Ozellikle tercih edilen bir bilgisayar programlama dili olmugtur. AARON programu,
kendi basmna yeni bir tarz veya goriintli yaratamaz ancak kodlar yardimi ile (Cohen)
kendisine tanimlanabilen yeni yapilar1 sonsuz sayida ve gesitte liretebilir. AARON kodlar1

genel kullanim i¢in agilmamustir. 3

%92 ¢ programlama dili 1972’lerde gelistirilmistir. Isletim sistemleri,siiriicii yazilim, isletim sistemi modiilleri ve
hiz gereken her yerde kullanilan oldukg¢a yaygin ve sinirlari belirsiz oldukea giiglii bir yazilim dilidir.

%% Lips 1958’lerde gelistirilen bir programlama dilidir. Yapay Zeka programlama dillerinden biri olarak tercih
edilen bir yazilim dilidir.

%4 Grand D. Taylor, When the Machine Made Art : The Troubled History of Computer Art, Bloomsbury
Publishing Inc. ,New York, 2014, s. 118-119; ayrica,
http://www.aaronshome.com/aaron/bibliography/index.html, Erisim tarihi: 06.11.2016, 11.24; ayrica
http://Amww.kurzweilcyberart.com/aaron/hi_cohenbio.html, , Erisim tarihi: 06.11.2016, 11.35
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Resim 194 Harold Cohen, Enstelasyon, Bilgisayar ¢izimi resim yapimi, 1977, Stedelijk Miizesi,
Amsterdam
(Grand D. Taylor, When the Machine Made Art : The Troubled History of Computer Art, Bloomsbury
Publishing Inc. ,New York, 2016, s. 119)

Cohen’in bilgisayarm ¢izdigi sanat ilk kez 1972 yilinda sergilenmis ve toplum tarafindan
oldukg¢a ilging bulunmustur. AARON’un yaptigi ¢izimlerden daha ¢ok makine ile
ilgilenilmigtir. Kagidin iizerinde c¢izim yapan ve ‘“kaplumbaga” adi verilen ¢izim ucu
makinenin hareket eden pargasi olarak oldukea ilgi gormiistiir ve makinenin antropomorfize
(insansilagtirilmasina) edilmesine yol agmistir. Cohen makine ¢izimi veya elle ¢izmenin
farksiz oldugunu savunarak, yaptigi sanatin kendisi tarafindan olusturulan bir
algoritma/program ile kontrol edilen bir siire¢ oldugunu belirtmis, aldig elestirilere karsi

“Makineye kimligimi veriyorum, aklimdakileri yapiyor” seklinde agiklamada bulunmustur.®*®

%% Grand D. Taylor, When the Machine Made Art : The Troubled History of Computer Art, Bloomsbury
Publishing Inc. ,New York, 2014, s. 122-123
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Resim 195 Harold Cohen, Kendi fotografi, 1979
(http:/lwww.nytimes.com/2016/05/07/arts/design/harold-cohen-a-pioneer-of-computer-generated-art-
dies-at-87.html, Erisim tarihi: 06.11.2016, 11.47)

Cohen, 1980 oncesi AARON caligsmalarinin sadece insan bilincinin igsel yonleri ile ilgili
oldugunu belirtmistir. Zihinsel goriintiiniin resimsel anlatiminda kullanilan islevsel ilkeler
ve farkliliklar belirlemeye yonelik ¢alismalar yapildigini agiklamistir. AARON bilincinde
figlir veya zemin, i¢ veya dis, benzerlik, aykirilik ve tekrarlama gibi farkliliklar
ayirabilmigtir. Nesneye 6zgii dig diinya bilgisi olmadan program aracilig1 ile 6gretilen insan
bilisine baglh dis diinyay1 olusturmustur. Birkag ilkel goriintii olusturarak ¢izmis ve bunlari
somutlastirmustir.**® Boston Bilgisayar Miizesi’nde yer alan ve AARON tarafindan iiretilen
1995 yili Harold Cohen dijital ¢aligmasi renkli dijitial tiretime Ornektir. (Resim 197)
Bilgisayar programinin gelisimi sonucunda suluboya etkisi verebilecek yapida, dogal

formalarin, objelerin ¢izimi Cohen’in programu tarafindan gerceklestirilmeye baslanmstir.

Resim 196 Harold Cohen, Bilgisayar Miizesi’nde AARON ile ¢izim yaparken, 1995, Boston
(http://www.nytimes.com/slideshow/2016/05/09/obituaries/harold-cohens-assisted-
artistry/s/20160509cohen-obit-slide-3VIK.html, Erisim tarihi: 06.11.2016, 11.19)

%% Harold Cohen: http://www.computerhistory.org/atchm/harold-cohen-and-aaron-a-40-year-collaboration/,
Erisim tarihi:19.11.2016, 22.47
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Resim 197 Harold Cohen, AARON tarafindan iiretilen resim, Bilgisayar Miizesi, Boston, 1995
(http://www.computerhistory.org/atchm/harold-cohen-and-aaron-a-40-year-collaboration/, Erisim
tarihi:19.11.2016, 22.23)

Resim 198 Harold Cohen, 100121.1, AARON tarafindan iiretilen resim, kagit tizeri pigment boya,
101,6x203,2cm, 1/3, 2010, Sanatg1 koleksiyonu
(http://www.aaronshome.com/aaron/aaron/gallery/FS-main-galleryS2.html, Erisim tarihi: 19.06.2017,
22.09)
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3.3.2.11 Vera Molnar (1924)

Bilim ve teknoloji, 6zellikle de geleneksel olarak miihendislik genellikle erkeklerle ve
maskiilen ideolojiyle iligkili olarak diisiiniilmiistiir. Benzer sekilde bilgisayar miihendisligi,
militarist yapilardan kaynaklanan kiiltiir bunda etken olmustur. Erkekler icin ayricakli olan
bu alanda ilging bir sekilde bilgisayar programlamada kadinlar etkili olmusglardir. 1950’lerde
erkeklerin tekelinde olan bu alanda basarili olan ve ilk oncii 6rnekleri iireten sanatgilardan

biri 1960’larda Macar asilli Vera Molnar olmugtur.®*’

Klasik sanat egitimi alan Molnar, Fransa’da 1960’larda kurucularindan oldugu GRAV
(Research Group of Visual Art — Gorsel Sanatlart Aragtirma Grubu) grubu ile ¢aligmalarini
stirdiirmiistiir. Bu dénemde Veneziiellali Op Art sanatgisi Jesus Raphael Soto (1923-2005)
ve Macar asilli Fransiz Victor Vasarely ile tanisan Molnar, minimal ve nesneden bagimsiz

goriintii yarattminin temel alindigi Op Art ve kinetik sanatla ilgilenmistir.>®

Resim 199 Vera Molnar, kendi fotografi
(http://dam.org/artists/phase-one/vera-molnar/biography, Erisim tarihi:19.11.2016, 22.10)

Ayni donem sibernetik ve bilgisayarin yaratabilecegi estetik degerlele ilgili yeni yonelimler
kendisini bu alana yoneltmistir. 1957-1987 yillar1 arasinda yapmis oldugu calismalardan

olusan retrospektif sergisi “Regarding Infinitive” 2015 yilinda New York’ta agilmustir.**®

%7 Grand D. Taylor, When the Machine Made Art : The Troubled History of Computer Art, Bloomsbury
Publishing Inc. ,New York, 2014, s. 115-116

%8 Frank Dietrich, Visual Intellegance : First Decade of Computer Art, Leonardo, Vol. 19, No. 2 (1986), s. 162
%9 http:/ffrenchculture.org/visual -and-performing-arts/events/vera-molnar-regarding-infinite, Erisim tarihi:
06.11.2016, 12.01
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Gegmis yarim yiizyilin sanat yapitlarmin yer aldigi ve 2016 yilinda New York’ta The
Kitchen’de diizenlenen “Minimializm’den Algorotim’e” adli karma sergide Molnar
bilgisayar kompozisyonlar: ile yer almustir.*®

Yapitlarindan bazilarinda Op Art’in etkisi gozlemlenir. Diizen ve kaos ile ilgili ¢izgizel
arastirmalar1 bulunmaktadir. Onceleri aldig1 klasik resim egitimine yakin dogal form yapilar
iizerinde yapitlar iireten sanat¢i daha sonra geometrik temalara odaklanmigtir. 1968’den

itibaren bilgisayarla ¢alismaya baglayan Molnar, kirik goriintii bi¢imleri ve dizileri, kendini

401

tekrar eden birimlerin diizen ve dagilimu ile arastrimalar yapmistir.

Resim 200 Vera Molnar, Carrés, CGD,22,2x29,2cm, kagit iizeri baki, 1973
(https://www.artsy.net/artwork/vera-molnar-carres-1, Erisim tarihi: 18.11.2016, 12.24)

1990 yilinda Budapeste Vasarely Miizesi’nde agilan “Disiinlilmeyen Resimler” Sergisi

katalogunda ¢alismalarini su sekilde tanimlar :

Gorsel bir temel aramaya calisirken seriyi tasarlamaya bagladim. Kompozisyon
yapisini olusturan analiz i¢in ¢ok basit kurallar uyguladim ve esit derecede basit
geometrik formlar sectim. Temel adimi belirledikten sonra, bu yapida olusturdugum
ufak degisimleri ekledim. Asil amacim ¢ok sayida resim yaratmak olmadi. Bu olugan
seriler bana benzer gorsel durumlar1 yan yana koyup test etme firsati veriyorlar. O
yiizden mantikl1 buluyorum. ilgilenen kisiler iginse resimlerimi birbiri ile karsilastirma
olanagi sunmaktadirlar. Asil soru bu arastirmalarin sonucunda benzersiz gorsel bir
durum olusabilir. Yapitlarimin temelinde yatan ana olgu “sanatin bagtan ¢ikaran”
yanini yakalamaktir. .. *?

40 http:/fthekitchen.org/event/from-minimalism-into-algorithm, Erisim tarihi: 06.11.2016, 12.10

01 Francisco J. Ricardo (Editor), The Engagement Aesthetic, Experiencing New Media Art Through Critique,
Bloomshury Academic Publishing, 2013,Londra, 5.59-6; ayrica, http://dam.org/artists/phase-one/vera-molnar,
Izlenem tarihi: 03.02.2017, 12.30

492 http://dam.org/artists/phase-one/vera-molnar/artist-s-statement, Erisim tarihi: 03.02.2017, 21.40
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Resim 201 Vera Molnar, Interruptions, CGD, kagit tizeri baski, 31,8x31,8cm, 1968,
Senior&Shopmaker Galerisi, New York
(https://www.artsy.net/artwork/vera-molnar-interruptions, Erigim tarihi: 06.11.2016,11.53)

Resim 202 Vera Molnar, Hypertransformations — Serilerden, 20x20cm, CGD, kagit tizeri baski, 1975-
76
(http://dam.org/artists/phase-one/vera-molnar/artworks-bodies-of-work/hypertransformations, Erigim
tarihi: 04.02.2917, 21.00)
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Resim 203 Vera Molnar, Yamuk yapilar, ekran goriintiisii, 9x13cm, 1986, Artist koleksiyonu
(http://dam.org/artists/phase-one/vera-molnar/artworks-bodies-of-work/works-from-the-1980s-90s)

3.3.2.12 Béla Julesz (1928-2003)

Gorsel, isitsel algilamalar konusunda bilimsel aragtirmalar yapan ve alaninda bilgisayari
kullanan kisilerden biri Macar asilli Amerikali Béla Julesz’dir. Julesz ayni zamanda
rastlantisal yolla olusturulmus stereogram*® yapilarini bulmustur. 1959 yilinda AT&T Bell
Laboratuvarlari’nda askeri casus ugaklarinin ¢ekmis oldugu goriintiilerde kamufle edilmis
objeleri gorebilmek igin g¢aligmalar yapan Julesz, arastirmalarimi bilgisayarda goriintii
olusturma projeleri ile insanin goérme, algilama ve anlamlandirma siiregleri arasinda

yogunlastirmustir.***

Op Art’in da arastirma konular1 arasinda olan gz yanilgisi ile farkli algilama yaratmaya
yonelik stereogramlar iki boyutlu diiz gorintii veya goriintiilerden olugsmus yapilardan
olusur. Stereogramlar stereoskop yardimi ile goriilebilen bir ¢ift goriintiidiir. 1838 yilinda
Ingiltere’de yayimlanan “Philosphical Transactions of the Royal Society” adli bilim kitabinda
Ingiliz bilim insan1 Charles Wheatstone (1802-1875) ikili gorme sistemi ile ilgili
arastirmalarini ve stereogranu acikladigi makalesini yaymlanmistir. Iki boyutlu goriintiiden
iic boyutlu goriintii goriilmesini saglayan aynalardan ve prizmadan olusan stereogram
insanin ¢ift gézle bakis sistemini (binocular vision) anlamak i¢in énemli bir ara¢ olmustur.
Wheatstone yazisinda bu konudaki arastirmalari sirasinda benzer ¢aligmalari Leonardo da

Vinci’nin “Trattato della Pittura” adli kitabmda*® buldugunu belirtmistir.**

%93 Stereogram: iki boyutlu ve diiz goriintii veya goriintiilerden olusturulmus derinligi olan bir goz yanlgisidir
404 Herbert W. Franke, Computer Graphics and Computer Art, Phaidon Press Ltd., 1971, Londra, s. 121; ayrica,
http://journals.plos.org/plosbiology/article?id=10.1371/journal.pbio.0020172, Erisim tarihi: 07.11.2016, 9.56
4% http:/Avww.stereoscopy.com/library/wheatstone-paper1838.html, Erisim tarihi: 08.01.2017, 17.40
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Resim 204 Béla Julesz, kendi fotografi
(http://ruccs.rutgers.edu/images/labs-lvr/JuleszzObituary ThomasPapathomas.pdf, Erisim tarihi:
08.01.2017, 19.12)

Stereogramlar anaglif (anaglyph), otosterogram ve rastlantisal nokta sterogramlari olarak da
cesitlenirler. Anaglif stereogramlar iki stero goriintiiniin biraz farkli bakis acilarindan tek bir
goriintii igine birlestirilmis kirmizi/yesil ya da magenta (fugsya pembe)/cyan (cam gobegi)
goriintiilerdir. Bu goriintiiler 3D goriintli yanilgis1 yaratmak {izere her bir goze ulasan 15181
etkileyen renk filtresi bulunan 0Ozel tasarim gozliiklerle birlikte kullanilirlar.
Otostereogramlar tek goriintiilii stereogramlardir. Goziin normal algisini kirip beyinde olusan
goriintliiniin derinlik yanilsamasini olustururlar. Rastlantisal nokta sterogrami ise iki
stereoskopik goriintii veya bir anaglif goriintii kullanir. Belirgin sekilleri olmayan rastgele
noktalar igeren goriintii, uygun olarak tasarlanmig goriintiileme araglari yardimi ile rastgele

noktalarda gizlenmis 3D goriintiiniin goriilmesini saglar.

Resim 205 Anaglif stereogram — Mars’ta manzara - 2004 yilinda Mars arastirmalari sirasinda Spirit
aragtirma robotu tarafindan kaydedilmistir.
(http://mars.nasa.gov/mer/gallery/3d/spirit/2004.html, Erisim tarihi: 07.11.2016, 10.02)

406 Philospohical Transactions of the Royal Society, Part I, Bolim XVIIL, Sir Charles Wheatstone, Contributions
of Philospohy of Vision,1838, s. 371
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Julesz’in yaptig1 deneysel ve istatiksel ¢aligmalar bilgisayarlarla iiretilen grafik goriintiilerin
¢ok Dboyutlu, gizli icerik barindiran yapilarin olusturulmasina Onciilik etmistir.
Bilgisayarladaki yiizey dokularinin goriintiilerini olusturma, tanimlama, detaylandirma ve

anlamlandirma ¢alismalarima 1s1k tutmustur.*”’

Resim 206 Otostereografik goriintii
(http://www.hermes-press.com/PT_stereol.jpg, Erisim tarihi: 07.11.2016, 10.02)

e O

1k

é;iﬁ e

0 )
— Pl

Resim 207 Rastlantisal nokta stereogrami
(http:/fisle.hanover.edu/Ch07DepthSize/Ch07RandomDotStereograms.html, izleme tarihi:08.01.2017,

20.14)

7 http:/Avww.stat.ucla.edu/~sczhu/papers/lUCLA_psych_talk.pdf, Erisim tarihi : 07.11.2016, 11.40
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Goriintiideki sakli igerik, uygun gorsel, algisal perspektifle bakildiginda anlamlandirilabilir.
Katmanl goriintli yapisi olan stereogramlar, bir¢cok renk ve doku yapisinin bir arada oldugu
ve ilk bakista karmasik ve diizensiz goriintii yapilar1 olarak algilanirlar. Goriintliniin
icerigindeki derin boyutlar algilandig1 zaman stereogramin anlam ortaya cikar. Bilgisayarlar
iiretilen goriintli yapilarinda stereogramlarin kullanilmasi, buna bagli olarak gelistirilen 6zel
goriintilleme araclart ve gozlikleri 3D algis1 yaratarak insanlara yepyeni bir diinyanin

kapilarin1 agmustir.
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Resim 208 Béla Julesz, Rastlantisal Nokta Stereogrami, siyah-beyaz, CGD, baski, 1959, Bell
Laboratuvarlari, Amerika Birlesik Devletleri
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/739, Erisim tarihi: 07.11.2016, 12.00)

e

Béla Julesz’in “Rastlantisal Nokta Stereogrami” adli ¢alismasinda (Resim 208) goriilen
stereogramlar teker teker bakildiginda rastlantisal siyah noktasal yapilar goriiliir. Herhangi
bir anlam icermeyen bu bakis, stereoskopik bir gozliik veya ara¢ yardimi ile bakildiginda

ortaya bir iicgen formu ¢ikmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri Bagkan1 Abraham Lincoln’un portresinin (Resim 209) oldukca
kaba olarak olusturulmus portresi, pargalara boliinmiis ve leke degerlerine gore Ornek
alinarak olusturulmustur. Ortaya ¢ikan net olmayan gorlintii uzaktan bakildiginda veya
gozlerin kisilarak bakilmasi durumunda Lincoln’u hatirlatirlatir. Bu goriintiiniin - ardinda
Lincoln’un portresi gizlenmistir. Bu calisma, sanat tarihinde izlenimcilerin formlar1 leke
gruplar1 olarak par¢alamasina yakin bir anlayis gostermektedir. Ornegin Seurat’mn Nakis
Isleyen Kadin adli calismasinda ¢izgisel sinirlar net olarak belli degildir. (Resim 210) Buna
karsilik form, koyu-acik leke dagilimlari ile rahatlikla algilanmaktadir. Benzer sekilde
Lincoln portresinde leke degerlerinin dagilimi asil formu algilamak igin yeterlidir. Julesz’in

yaptig1 ¢calismalar bilimsel ve sanatsal alana katki yapan deneyler olmustur.
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Resim 209 Béla Julesz, Lincoln, boyama, siyah-beyaz, 1971, Bell Laboratuvarlari, Amerika Birlesik
Devletleri
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/508 , Erisim tarihi: 07.11.2016, 11.50)

Resim 210 Georges Seurat, Nakis isleyen kadin, kagit {izeri pastel, 31,2x24,1cm, 1882/1883,
Metropolitan Miizesi, Lillie P. Bliss Koleksiyonun’dan edinilmistir, New York
(http://lwww.metmuseum.org/art/collection/search/334652, Erisim tarihi: 23.12.2016, 01.10)
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3.3.2.13 Charles A. Csuri (1922)

Charles Csuri*® bilgisayar sanati alanindaki en énemli isimlerden biridir. Amerikali sanatg1

algoritmalardaki parametrelerin fiziksel olarak var olmayan yeni geometrik formlar, cisimler
ve mimart Yyapilar olusturabilecegini ve bunun bilgisayar ¢izimlerini yeni yonlere
tagiyabilecegini dusiinmiistiir. Yepyeni bilinmeyen diinyalar yaratmak fikri inanilmaz
derecede cazip bulunmus ve bilgisayar grafiklerini olusturan yazilim sektoriinde ve buna

bagl donanim sektoriindeki hizli gelisim bunu desteklemistir.**

Charles A. Csuri Ohio Devlet Universitesi’nde akademik olarak Kkariyerini siirdiiriirken
1955-1965 yillar1 arasindaki ¢aligmalart New York’ta sergilenmistir. 1964 yilinda bilgisayar
grafikleri teknolojisi ile deneysel ¢alismalar yapmis daha sonra bilgisayar animasyonu
filmler tretmistir. 4. Briiksel Uluslararast Deneysel Film Festivali'ne 1967 yilinda
katilmistir. Calismasi Cybernetik Serendipity etkinliginde 1968 yilinda Londra ICA
(Institute Contemporary Art)’da yer almistir. MOMA (Museum of Modern Art)
koleksiyonunda Csuri’nin bilgisayar filmleri bulunmaktadir. Bilgisayar animasyonu ve
grafikleri konusundaki arastirmalar1 uluslararasi kabul goéren sanatgilardan olan Csuri
calismalarin1 tanitan ve goriislerini agiklayan dersler ve atdlye g¢alismalarint Avrupa’nin

cesitli tilkelerinde ve Japonya’da gergeklestirmistir. **°

Resim 211 Charles A. Csuri, kendi fotografi
(https://www.oh-tech.org/content/history_osc_and_oarnet 1963 1986, Erisim tarihi:20.11.2016,
13.07)

498 http://dam.org/artists/phase-one/charles-csuri, Erisim tarihi:10.11.2016, 16.29

409 Grand D. Taylor, When the Machine Made Art : The Troubled History of Computer Art, Bloomsbury
Publishing Inc. ,New York, 2014, 5.81-82; ayrica,
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.473.7750&rep=rep1&type=pdf, Erigim
tarihi:20.11.2016, 12.23

410 A g.y, 5.145; ayrica, http://dam.org/artists/phase-one/charles-csuri, Erisim tarihi:22.11.2016, 13.05
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Resim 212 Charles A. Csuri, Sine Curve Man (Siniis Egrisi Adam), CGD (IBM 7084),
102,5x102,5cm,1967
(Grant D. Taylor, When the Machine Made Art, The Troubled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications Inc., New York, 2014, s. 94)

Universite doneminde iinlii bir futbolcu olan Csuri Ohio Devlet Universitesi Sanat
Boliimii’nde caligmaya bagladiktan sonra bilgisayarla resimler liretmeye baslamistir. 1967
yilinda “Sine Curve Man” adli ¢aligmasini analog bilgisayarlar yardimi ile IBM plotter
ciktis1 olarak gergeklestirmistir. Aynmi yil ilk bilgisayar animasyonu sanat c¢alismast olan
“Hummingbird” **adli 16mm filmi iiretmistir. Bu film MOMA nin kalic1 koleksiyonunda

yer almaktadir.*?

1965°ten itibaren bilgisayarlar, benim goziimde, hiyerarsik bir denetim siirecini
gerektiren bir yaraticilik anlayisini agiga ¢ikardi. Ben, bir fikrin gergeklesmesinin
kurallarini ya da yok oluslarini belirleyen karmasik algoritmalardan yaralanirken {ist
diizeyde calistyorum. Bana gore tek bir ¢oziim yoktur: Her 6rnek ya da kare farklidir.
Bu siiregte fikirler, zamanin sonuna dek hareket edebilecek animasyonlar ya da slayt
gosterileri haline gelirler.*"® Charles A. Csuri

! Bakiniz EK 3 B/ MOMA Memorandum 2 Aralik 1968, No. 127

#12 Grand D. Taylor, When the Machine Made Art : The Troubled History of Computer Art, Bloomsbury
Publishing Inc. ,New York, 2014, s.104-105; ayrica, https://www.oh-
tech.org/content/history_osc_and_oarnet_1963 1986, Erisim tarihi:20.11.2016

13 Bruce Wands, (Cev. Osman Akinhay), Dijital Cagin Sanat;, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi, istanbul, 2006, s.
37
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Resim 213 Charles A. Csuri, Ar1 Kusu Animasyonu ( Hummingbird), ekran goriintiisii, 1968
(https://www.youtube.com/watch?v=awvQplTdBqc, Erisim tarihi:20.11.2016, 14.33)

Kare-Kod 21 Charles A. Csuri, Ar1 Kusu Animasyonu, 196844

1970-1980’lerde yapmis oldugu calismalar bilgisayarlarin ve yazilimlarin gelisiminine bagh
olarak degismistir. Bu noktada Benoit Mandelbrot tarafindan gelistirilen Fraktal Geometri
yapilariin bilgisayar grafiklerini olusturan programlardaki etkisini oldugunu diistinmek
miimkiindiir. Fraktal Geometri fiziksel olarak olusturulmasi oldukga gii¢ hatta imkansiz olan
goriintiileri yaratmak, kamera hareketleri olusturabilmek i¢in ideal bir matematiksel yapidir.
Fraktal Geometri bilgisayar destegi ile yaratilan ileri animasyon tekniklerinin gelismesine ve
daha farkl, etkili dijital goriintiiler olusturulmasina biiyiik katki saglamstir. (Resim 85) 1972
yilinda bilgisayarin daha ileri seviyede animasyon ve ¢izim tekniklerinin aragtirmak {izere
kurulan “Computer Graphics Research Group - CGRG” adli gruba katilan Csuri sanat,
endistriyel tasarim, fotograf, sinema, bilgisayar ve bilisim teknolojileri gibi ¢ok farkli
disiplinlerden gelen tasarimci ve sanatgilarla birlikte ¢aligmalarimi ve arastirmalarini
stirdiirmuistir. CGRG’un ¢alismalar1 arasinda olan yeni bir animasyon olusturma dili olan
GRASS (Graphics Symbiosis System) ozellikle film sektoriinde o donemde imkansiz olan
gdriintii animasyonlarmin olusturulabilmesini saglamistir. Ornegin 1977 yilinda Amerikali
film yonetmeni George Lucas (1944) tarafindan yapilan bilimkurgu tiiriindeki “Star Wars”
(Y1ldiz Savaslar1) filminde Oliim Yildizi’na saldir1 sahneleri GRASS (Graphics Symbiosis

System) yaziliminin destegi ile yapilmustir.**

“nttps://www.youtube.com/watch?v=awvQp1TdBqc, Erisim tarihi:20.11.2016, 14.33

415 Frank Dietrich, Visual Intellegance : First Decade of Computer Art, Leonardo, Vol. 19, No. 2 (1986), s. 163-
164; ayrica, Ohio Tech, https://www.oh-tech.org/content/history_osc_and_oarnet_1963_1986, Erisim tarihi :
10.01.2017, 21.00
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Resim 214 Georges Lukas, Star Wars / Y1ldiz Savaslar1 filmi Oliim Y1ildiz1’na saldir1 sahnesi, ekran
goruntisi
(http://diaryofthebestyear.blogspot.com.tr/2011/03/star-wars-death-star-attack.html, Erisim tarihi:
20.11.2916, 14.00)

Resim 215 Charles A. Csuri, Uyuyan Cingene, Algoritmik resim, 1997, Ohio Devlet Universitesi
(http://csuriproject.osu.edu/index.php/Detail/objects/192, Erisim tarihi:20.11.2016,13.18)
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Resim 216 Charles Csuri, Futbolcularin Dansi, 1993, Algoritmik Resim, 76x102cm, Ohio Devlet
Universitesi
(http://csuriproject.osu.edu/index.php/Detail/objects/161, Erisim tarihi:20.11.2016, 13.33)

Crusi’nin ¢alismalarinda kullandig: fraktal geometrik yapilarla elde ettigi ii¢ boyutlu
algilanan gorseller on plandadir. Resimsel caligmalar1 gergekiistii bir yaklagimla ele
alinmigtir. Kullandig1 algoritma teknigi ve oOzellikle animasyona yonelik arastirmalart
gliniimiiz i¢in olagan goriintli yapilaridir. Olusturdugu teknik yapilar sinema, animasyon
alaninda “gekimi fiziksel olarak imkansiz” goriintiilerin elde edilmesini saglamistir. Bu
agidan bakildiginda Csuri’nin gerek sanatsal arastirmalar1 gerekse bilimsel yaklagimlari ile

dijital sanata 6nemli katkilar1 oldugunu sdylemek miimkiindiir.
3.3.2.14 Bilgisayar Teknikleri Grubu (1966)

Japonya’da 1960’larda IBM tarafindan desteklenen ve bir grup miihendis tarafindan
olusturulan Bilgisayar Teknikleri Grubu, dijital sanat alaninda 6ncii gruplardan biri olmustur.
Universite dgrencisi olan Kohmura Masao (1943), Haruki Tsuchiya tarafindan 1966 yilinda
Tokyo’da kurulmustur. Bilinen sanat¢i gruplarindan farkli olarak, bir tasarim ofisi yapisinda
grafik tasarim isleri iireterek galerilere satmaya baglamislardir. Veri transformasyonu /
doniisiimii  ile 1ilgili caligmalar yapmiglardir. Mimar, davramig bilimci ve sistem
miihendislerinden olugan CTG (Computer Techniques Group) 1967 yilinda Tokyo’da
“Bilgisayar ve Sanat” adi altinda bir sempozyum diizenlemis ve CGT Manifestosunu ve

bilgisayar sanatinin yeni sanat oldugunu agiklamislardir.
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Insan tarafindan yeniden yapilandirma, diizenleme bilgisayarlar araciligi ile yapilmaya
baslanmistir. Yaptiklar1 arastirma ve caligmalar bilgisayarla iiretilen sanat yapitlarmin
Otesinde toplumsal gelismeler i¢in matematiksel modeller gelistirmislerdir. Ayn1 zamanda
tasarladiklar1 otomatik resim yapma makinesi ile galeri ortaminda resimler {iretmislerdir.
Isimsiz olarak ortaya ¢ikan Otomatik Resim Yapma Makinesi No.1, Tokyo’da biiyiik ilgi
gormiistiir. Avrupa ve Amerika’da yapilan bilgisayar iiretimi resimlerle birgok ortak noktasi
olmasina karsin Japonya’da gergeklestirilen CGD resimler genellikle figiiratif yapilari
icermektedir. Buna karsin ayn1 dénemde Avrupa’da geometrik ve soyut yapilar 6n plana
¢ikmaktadir. Caligmalar arasindaki farkliliklar farkli diisiince bigimlerinin yeni ve daha
degisik neler yapilabilecegine yonelik arastirmalara hiz vermistir. Japon CTG’nin {irettigi

dijital yapitlar “bilgisayar metaforlari” olarak da adlandirilmustir.**®

1966 yilinda manifestolarinda CTG’un bilgisayarlar konusunda yapmis olduklar1 diisiince
analizlerinin elektronik bilgisayar sistemlerine ve insan igin gerekli olabilecek ihtiyaglara
151k tutacagini belirtmiglerdir. Savas sonrast makinelesen toplumda dogduklari i¢in bunun
yeni etkilerini ve uygulamalarini arastirdiklarini agiklamislardir. Makinelerin olmadigt
caglarmm kendi i¢inde ilgi ¢ekici oldugunu ancak yeni yaratici bir evrimin pesinde olduklarini
One siirmiislerdir. Bilgisayarlarla ortaya ¢ikmakta olan yeni giiciin dizginlenmesini ve

kontrol edilmesini amaglamiglardir.

Resim 217 CTG-Kohmura Masao, Kareye doéniis A (sol), Kareye doniis B (sag), 1968
( Grant D. Taylor, When the Machine Made Art, The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications Inc., New York, 2014, s.97)

Makinelerin olusturmakta oldugu toplum sistemini dvmek veya elestirmek gibi kaygilar
olmayan CTG, asil amaglarinin sanatcilar, bilim insanlari, farkli disiplinlerden gelen yaratici

diisiinebilen kisilerle birlikte insan ve makine arasinda dikkatli ve hassas bir sekilde

418 Grant D. Taylor, When the Machine Made Art, The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications Inc., New York, 2014, 5.95-99
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kurulacak iligkileri olusturmak ve bu sekilde yasamak zorunda kalimacak bilgisayar ¢aginda
insanin ne sekilde bir rol {iistlenecegini belirleyebilmek oldugunu belirtmislerdir. CTG
tarafindan CGD olarak iretilen alti ¢alisma 1968 yilinda “Computers and Automation”
dergisinde yer almis ve 6. Bilgisayar Sanat1 yarismasina katilmistir. Eyliil 1968’de Tokyo’da
Bilgisayar Sanati: Elektronigin doniisimii (Computer Art: Media Transformation through
Electronics) adli sergiyi diizenlemislerdir. Bu serginin ana fikri su olmustur: “Isik, ses ve

insan hareketi elektronik formda bilgisayar grafigine veya resmine doniistiiriilebilir.”*"’
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Resim 218 CTG — Kohmura Masao, J.F. Kennedy’nin vurulusu No.1, 1968
(Grant D. Taylor, When the Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014, s.98)

1969 yilinda ise Tokyo’da diizenlenen Uluslararast Teknoloji Sanat1 ile ilgili “International
Psytech Art Exhibition — Electromagica’69” kapsaminda iki farkli tirtin tanitmugslardir. Cok
sayida kinetik, luminokinetik, sibernetik caligmanin yer aldigi uluslararasi sergide bilgisayar
resimlerinin ¢iktilarinin boyanabilmesini saglayan 1s1 kontrollii bir sistem ile Kennedy’nin
resminin olusturuldugu ve etkinlik sirasinda ¢izimi gergeklestirebildikleri bir yazici sistemi

ile sunum yapmuslardir. CTG aym1 y1l 6. Paris Bienali’ne bilgisayar (IBM 2250*®) tarafindan

41" Herbert W. Franke, Computer Graphics and Computer Art, Phaidon Press Ltd., 1971, Londra, S. 54-55;
ayrica, http://dada.compart-bremen.de/item/Exhibition/253, Erigim tarihi:07.11.2016, 12.55
418 1964 yilinda IBM tarafindan vektér grafikleri gosteren monitdr IBM 2250 gelistirilmistir.
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gergeklestirilen goriintiilerin olugturdugu bir animasyon filmini ve CGD ¢izimleri ile
katilmistir. CTG 1969 yilindaki Hannover Bilgisayar Sanati (Computerkunst — on the eve of
tomorrow) Sergisi ve ardindan 1970 yilinda 35. Venedik Bienali’ne katildiktan sonra
dagilmistir. Ayn1 dénemlerde teknolojinin yogun ve hizli bir sekilde gelistigi Japonya’daki

Bilgisayar Teknikleri Grubu’nun g¢alismalari diinya genelinde iiretim yapan algoritmik

sanatgilari etkilemistir.**®

Haruki Tsuchiya, CTG ile ilgili olarak yapmis oldugu son agiklamada sunlari belirtmistir:

Benim asil ilgilendigim nokta, sanatin insanlar i¢in ne oldugunu gosteren
ogrenebilecegim isaretler ve bunun bizim toplumumuzda nasil gergeklenecegi
olmustur. Belki biraz abartili gelebilir ama bilgisayar sanat1 teknolojinin tiimiine karsi
bir isyandir diyebilirim. Bugiin bilgisayar sanati i¢in miihendisler, sanatgilar arasinda
yeni Kkurulan iliskiler beklenmektedir. Bu benim igin geg¢miste kalan bir seydir.
Hoscakal Bilgisayar Sanat1!*?°

media transformation through electronics

exhibition of computer art Sth = 20st, Sept. 'S8 TOXYD GALLERY poaa i ave

= g A 7

CTG computer techniq

Resim 219 CTG “media transformation through electronics” Sergisi Afisi, 1968
(http://www.systemken.com/images/poster.jpg, Erisim tarihi:07.11.2016, 12.48)

1% Herbert W. Franke, Computer Graphics and Computer Art, Phaidon Press Ltd., 1971, Londra, s.55; ayrica,
http://dada.compart-bremen.de/item/agent/209, Erisim tarihi : 30.10.2016, 12.19
420 http://dada.compart-bremen.de/item/collective/9, Erisim tarihi : 29.10.2016, 14.00
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Resim 220 CTG-Japonya - Haruki Tsuchiya - Koji Fujino - Makoto Ohtake, Sharaku’nun
deformasyonu, CGD, Cybernetic Serendipity, 1968
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/228, Erigim tarihi : 28.10.2016, 21.00)

N

i

Resim 221 Masao Kohmura, Koji Fujino, Makato Ohtake - CTG, Kosan Cola Afrikadir! (Running
Cola is Africa!), CGD, baski, siyah-beyaz, 51x67,4cm, 1968, Sprengel Miizesi, Hannover, Almanya
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/195, Erisim tarihi:07.11.2016, 13.01)
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3.3.2.15 Roman Verostko (1929)

Joseph Verostko 1947'de liseden mezun olduktan sonra resim egitimi igin Pittsburgh Sanat
Enstitiistine gitmistir. Enstitii’den mezun olduktan sonra Saint Vincent College’de egitimine
rahip olarak devam eden Verostko bugiin halen kullanmakta oldugu “Roman” ismi bagh
bulundugu Roman Katolik Kilise’sinden almistir. 1952 yilidan beri Roman Verostko olarak
taninmaktadir. Colombia ve New York Universite’lerinde sanat tarihi ¢alismalarma baslayan
Verostko 1962-1963 yillar1 arasinda Paris’te Atelier 17°de gergekiistiicii ressam ve
baskiresim sanatgisi Stanley William Hayter (1901-1988) ile baski ¢alismalart yapmustir.
Saint Vincent College’de 1963-1968 yillar1 arasinda sanat tarihi dersi veren sanat¢i ayni
donem elektronik olarak senkronize edilmis gorsel-isitsel programlar yapmaya baglamistir.
Bu tarihten sonra klasik resim ¢alismalar1 yani sira agirlikli olarak bilgisayarla ve bilgisayar
algoritmalari ile ilgilenmeye baslamistir.*

Algorist sanat¢ilardan biri olan Amerikali Roman Verostko bilgisayarla {iretilen sanatsal
calismalarin Onciilerindendir. 1960’larda sanatsal goriintiileri {iretmek i¢in kendi yazilimi
gelistirmis ve gelistirdigi yazilimla “cizim kolu” olarak adlandirdigi makineyi olusturmustur.
Kalem yazic1 ad1 ile de bilinen bu ara¢ daha 6nce basit miithendislik ve mimari uygulamalar
icin ¢izim yapan bir ara¢ iizerinden gelistirilmistir.Verostko makineye ait ¢izim kolunu bir
ekleme aparat yardimi c¢izimlerini gergeklestirmigtir. Makine’nin kolundaki u¢ normal
sartlarda miirekkepli kalem ucu ile ¢izim yaparken Verostko bu kola geleneksel boyama

firgasini adapte etmistir.

Resim 222 Roman Verostko, kendi fotografi
(http://stmedia.startribune.com/images/08+867124+1Roman061014.JPG, Erisim tarihi: 07.11.20186,

15.30)

421 Ann Holmes, Seth Harbaugh, Roman Verostko (Editdr), Algorithmic Transformations from Art by hand to Art
by Code, Saint Vincent Gallery Catalogue, October 23- November 25, 2015, Saint Vincent Gallery Publishing,
Pennsylvania, A.B.D., s.4-5
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Bilgisayar kendini kullanan sanat¢ilara soyut diisiincelerini goriiniir hale getirebilmeleri i¢in
sonsuz olanak saglayan bir sistem olarak diisiiniilmelidir. Bilgisayarla sanatci1 gorsellestirdigi
soyut diisiincelerini arastirabilir, hayal edebilir ve yaraticiligini kullanabilir. Verostko bu
gorsel yaratim olanaklarini fiziksel resimlere doniistiirmiistiir. Paul Klee, Piét Mondrian ve
Wassily Kandinsky (1866-1944) gibi soyut form arayigini siirdiiriir. Gériinmeyenin yeni bir
kapist olarak disiindiigii bilgisayar destekli yapitlari, dijital diinyanin goériinmeyen

kodlarmnin fiziksel diinyaya kendine 6zgii yaratim siireci ile katilmasini saglanustir.*?

Resim 223 Roman Verostko, kalem- plotter ¢izimi (pen plotter drawing)
(http://www.verostko.com/, Erisim tarihi:04.12.2016, 19.55)

Geleneksel sanat egitimi alan Verostko, 1980’lerden itibaren bilgisayarin ¢izim ve
resimleme olanaklari ile ilgili aragtirmalar yapmaktadir. Kendi stiidyosunda galigsmalarini
siirdiiren Verostko, kendi gelistirdigi “Hodos” adli yazilimla resimler iiretmektedir. Bu
yazilimi gelistirirken bilgisayar 6ncesi donem yapmis oldugu ¢alismalara benzer yapitlar
Olusturabilecegini dislinmiistiir. Algorist donem Oncesi ¢aligmalari arasinda 1968-1970
yillart arasinda renk ve yap1 ile ilgili arastirmalarmin yer aldigi “Eikon” serileri

gosterilebilir.(Resim 224)

1970 yilinda programlama egitimi aldiktan sonra gelistirdigi Hodos yazilimi ile deneysel
calismalar yapmaya baslamistir. 1968-1975 yillar1 arasinda resim ve ¢izim konusunda
aragtirmalarina devam eden Verostko ayni zamanda bilgisayarla iiretime devam etmistir.
Dijital ortamin gegmis donemlerdeki Klasik sanat ortamlarinin tiimiinden farkli oldugunu
diisiinen Verostko, yazilimin sanatsal dogaglama prosediirlerini (talimatlarini) icermesi
nedeni ile sanat¢inin kendisi olmadan yeni sanatsal varyasyonlar olusturulabilmesinin bu

farki yarattigimi Gne siirer. 2

422 Grant D. Taylor, When the Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014, s.159-161

428 A g.y., s.144; ayrica, Roman Verostko, http://verostko.com/epigenet.html#The_Magic_Hand_Of Chance__,
Erisim tarihi:25.12.2016, 13.21
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Kullandig1 yazilm Hodos Yunanca’da yol anlamma gelir. Hodos’taki algoritmalarin
olusturulan resme giden yol ve yontem oldugunu diisiinmektedir. Uzakdogu felsefesine

yakin olan sanatg¢1, Hodosun ayni1 zamanda Cin’deki Tao esdegeri oldugunu belirtir. “**

Roman Verostko, bilgisayarlarin yeni bir sanat sistemi olusturmakta oldugunu ve buna bagl
olarak yeni bir diizenden bahsedilmesi gerektigini diisiinmektedir. Kendi yazilimi ile ilgili
olarak programdan aldig1 geri bildirimin programm gelistirmesine yardimei olan bilgileri
sagladigini ve yazilimin bu sekilde gelistigini belirtmektedir. Verostko’ya gore goriintiiyi,
resmi olusturmak i¢in kullanilan teknikleri bimeyen bir izleyici agisindan bakildiginda bu
caligmalar sanat¢inin elinden ¢ikan dogal bir evrim siirecinden olusan yapitlar gibi
goriinebilir. Bu bir yerde dogrudur, ¢linkii sanatg1 tarafindan tanimlanan algoritmalar yardimi
ile yapilabilirler. Bir gsekilde sanat¢inin olusturdugu algoritmalar sanatginin yerine ¢alisiyor

ve ¢izicinin kolu sanat¢inin eli yerine ¢aligtyordur. Ortaya ¢ikmakta olan resimsel anlatim ve

425

siire¢ sanatciy1 daha 6tesi i¢in diiglinmeye yOneltir.

Resim 224 Roman Verostko, Eikon No. 104, ahsap tizeri akrilik, 1968-1970, Sanat¢1 Koleksiyonu
(http://verostko.com/history/mpls/icons/eikon-104-w.html, Erisim tarihi:25.12.2016, 13.28)

Verostkoya gore gelisen yazilimin kendisi de yeni bir sanattir. Yazilim (iiretim ortamini
saglayan temel yapi1) ayn1 zamanda hibrit yapilarin da olusturulabilmesine olanak tanir.
Verostko su 6rnegi verir : “Wassily Kandinsky'nin bir sanat fikrini ve M. P. Mussorgsky'nin
miizikal bir fikrini kodlayabilecegimizi varsayalim. Daha sonra, karma bir "Kandinsky-

Mussorgsky" kodu olugturabiliriz.”  Olusan kodla istege bagl olarak sese veya gorsele

424 Grant D. Taylor, When the Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014, s.160; ayrica, Roman Verostko, http://verostko.com/epigenet.html#Foot 6, Erisim
tarihi: 03.03.2910, 14.06

425 Roman Verostko, http://verostko.com/epigenet.html#Foot 6, Erisim tarihi: 05.02.2017, 22.00
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yonelik veya her ikisini de kapsayacak sekilde yeni hibrit bir sanat ortaya koymanin
miimkiin oldugunu belirtmektedir. Versotko’ya gore gelecek yillarda iist diizey yazilimlarla
daha fazla sayida kisisel yazilimlar olusabilecektir. Dogaclama yolu ile iiretim yapan
yazilimlar siirekli gelismeye ve biiylimeye devam edecektir. Verostko yazilimlarin ilging bir
sekilde kendi yasamlar1 oldugu goriigiinii ileri siiremektedir. Sanat ve yasam Kkalitesine

hizmet i¢in sanatginin gorevinin onu insallagtirmak oldugunu belirtir. 426

Kare-Kod 22 Roman Verostko ISEA 2012 Istanbul Konusmasi**’

2011 yilinda ISEA — International Symposium on Electronic Art /istanbul’a konugmact
olarak katilan Roman Verostko 1947- 2011 yillar1 arasinda bilgisayarla yapilan sanat

calismalar1 konusunda kendi tecriibelerini ve goriiglerini katilimcilarla paylasmustir.

(25g)

Resim 225 Roman Verostko, Siber Cicek 1V (Cyber Flower IV), CGD, (kagt tizerine algoritmik,
dolmakalem ve miirekkep ¢izim), 73,6 x58,4 cm, 2000
(Bruce Wands, (Cev. Osman Akinhay), Dijital Sanatin Cagi, Akbank Kiiltir ve Sanat Dizisi, 2006, s.
70)

426 Grant D. Taylor, When the Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014, s.144; ayrica, http://verostko.com/epigenet.html#Foot 6, Erisim
tarihi:25.12.2016, 14.21

21 https://www.youtube.com/watch?v=BGTEpSVHCDc, Erisim tarihi:07.11.2016, 16.10
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. . 428
Roman Verostko’nun web sitesinde (www.verostko.com

) yer alan acgiklamalarinda
20.yiizyilin sonlarinda algorist sanatgilarin siber manzaralar, objeler ¢izmeye basladigindan
bahsedilir. Verostko’ya gore bu boyut 21. yiizyilda oldukea ilging ve muazzam olanaklar
sunacaktir. “Siber Cigek” olarak adlandirdigi ¢aligmalari i¢in “bu yeni diinyadan hasat edilen
sihirli ¢igekler” tanimimi kullanir. Cigek serileri tek bir algortimik egrisel yapidan tiireyen

dogaglamalardir.*?

(5 E

Resim 226 Roman Verostko, Siber Cigek I (Cyber flower I), CGD, plotter ¢izimi, 22x30inch, 2000
(http://dam.org/artists/phase-one/roman-verostko/artworks-bodies-of-work/cyberflowers, Erigim
tarihi: 07.11.2016, 16.32)

428 hitp:/Avww.verostko.com/, Erisim tarihi:25.12.2016, 13.01
429 hitp:/Avww.verostko.com/archive/shows-gr/peru03/peru03.html#cyber IV-4, Erisim tarihi:19.12.2016, 19.07
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Resim 227 Roman Verostko, Pearl Park Scriptures, Lao Tsu, CGD, 2005, V&A Miizesi, Londra
(http://collections.vam.ac.uk/item/O499694/pearl-park-scriptures-lao-tsu-drawing-verostko-roman/,
Erigim tarihi:02.12.2016, 17.00)

“Pearl Park Scriptures” adli ¢alismasinda Verostko Lao Tsu tarafindan yazilan Tao Te
Ching’de yer alan klasik metinden bir ciimlesi iizerinde ¢alismistir. “Oyleyse varolus ve
yokluk variigi, birinin étekinin fikrini dogurdugu anlamina gelir. Bu zorluk ve kolaylik,
yiikseklik ve algaklik gibi birbirinin karsit ile ortaya ¢ikar.” Bu galismada yer alan isaretler
(glifler), alfabenin her harfine yazili sembol tanimlayan bir bilgisayar kodu olusturmak siireti
ile kalem plotter yardimu ile olusturulmustur.*®

WRlyNE G R0\7

Resim 228 Roman Verostko, Nisan Riizgar1 (April Wind), kagit {izeri kalem-firga (bilgisayar
kontrollii), 76x56cm, 2004
(http://dam.org/artists/phase-one/roman-verostko/artworks-bodies-of-work/algorithmic-poetry, Erisim
tarihi: 07.11.2016, 16.28)

430 http://collections.vam.ac.uk/item/O499694/pearl-park-scriptures-lao-tsu-drawing-verostko-roman/, Erigim
tarihi: 03.02.2017, 21.00
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Resim 229 Roman Verostko, Patika 1 (Pathway 1), CDG, kagit iizeri plotter ¢izim, 91,4x60,9¢cm,
1988, DAM, Berlin
(http://dam.org/artists/phase-one/roman-verostko/artworks-bodies-of-work/pathways, Erisim
tarihi:25.12.2016, 15.11)

Patway 1 (Resim 229) adli ¢alismasi i¢in Verostko su agiklamalarda bulunmustur. Mondrian,
Kandinsky ve Malevich’in sanat hakkindaki goriislerinden etkilendigini belirtir. Bunun
sonucu olarak ayni1 gorsel alan igindeki karsitliklar {izerinde yogunlasan c¢aligsmalar
iretmistir. Bu galismada insan deneyiminin belirgin kutulari ele alinmistir. Akiler olan ve
akilc1 olmayan karsitliklar, beden ve ruh, yasam ve 6liim, cennet ve diinya gibi birbirinin
karsit1 olan kavramlar s6z konusudur. Kutuplagsmanin sadece resimlerde degil ayn1 zamanda

insan tecriibelerinde de oldugunu diisiinmektedir.***

31 Grant D. Taylor, When the Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014, s.160; ayrica, http://verostko.com/epigenet.html#Foot 6, Erigim tarihi:
02.02.2917, 23.00
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Resim 230 Roman Verostko, Bir Yaz Gecesi Riiyasi | ( A Midsummer Nigth Dream 1), CGD, kagit
tizeri plotter ¢izim, 73,6x58,4cm, 2006, DAM, Berlin
(http://dam.org/artists/phase-one/roman-verostko/artworks-bodies-of-work/rocktown-scrolls, Erisim
tarihi: 25.12.2016, 15.19)

Resim 231 Roman Verostko, Valik ( Presence ), CGD, Fine Art Baski, Imzali 5. Kopya, 70x50cm,
2016, DAM, Berlin
(http://www.dam-gallery.de/index.php?id=49&L =1, Erisim tarihi: 19.03.2917, 20.01)
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Algorist sanatci Roman Verostko ile tezin yazari Sibel Avci Tugal tarafindan e-posta yolu
ile yapilan roportaj tam metni EK2 olarak sunulmustur. (21 Kasim — 27 Kasim 2016)
Asagida yer alan bilgiler EK2’de bulunan réportaj metninden almtidur. **

Roman Verostko’ya sorulan sorular :

o 21. ylzyilda dijitallesme kiiltiirii ve yapay zekanin gelecekteki sanat iizerine etkileri
(0zellikle gorsel sanatlar, resim anlaminda) konusunda nasil bir sanat

tanimlanacaktir?

e Yapay zeka kurallar1 altinda gelismekte olan 4. Sanayi Devrimi sanat diinyasini nasil

etkileyecek? Sanat devam edecek mi yoksa bagka bir formata mi1 dontisecek?
Roman Verostko oncelikle sanat kelimesinin tanimlanmasi gerektigi belirtmistir.

Sanat, “art” Bati kiiltlirlinde Latinceden gelen “ars” kelimesinden gelmektedir. “Ars”
kelimesi oldukga derin anlam olan ve insanlar tarafindan yapilan herseyi kapsayan bir
kelimedir. Mimari, miizik, dans, yollar, kopriiler ve bircok farkli makine tarih 6ncesi
kaldiractan itibaren bilgisayara kadar gelen hersey insan beyninin kaldiraglaridir.
Insan tarafindan yapilan bazi sanatlar derin ve ince duygularla yapildig: icin “art”
olarak degerlendirilmis ve miizelerde yer verilmistir.

Bat1 Kiiltiiriinde, Ronesans’tan itibaren “uygulamali sanatlar” (serville arts) ve “glizel
sanatlar” (fine arts) ayrimi yapilmaktadir. Uygulamali sanatlar insanin yapmis oldugu
kullanigh ve pratik olan seylere karsilik gelir. Mimari ve koprii yapimindan kahve
kupalarina, giyilen giyisilere kadar hersey Uygulamali Sanat kapsamindadir. Giizel
Sanatlar genellikle “sanat i¢in sanat” (ars gratia artis/Latince) ifadesi ile biitlinlesir.
Boylece miizik, heykel, resim, dans, siir ve tiyatro geleneksel “giizel sanatlar” dir. 20.
yiizyilla birlikte fotograf ve film giizel sanatlar olarak kabul edilmis ve karigik medya
(mixed media, video dahil) ses ve goriintii igerikli (audio-visual) sanatlar i¢in genel bir
terim olmustur.**
Roman Verostko kendi kusaginin Bilgisayar Sanati (Computer Arts) ve bu alanda yapilan
calismalarin glizel sanatlarin saygin bir kolu olarak kabul edilmesi igin savastiklarini
belirtmektedir. 1970’lerde reddedildiklerini metninde belirtir. 1980°lerin sonunda bile
calistig1 lniversitede is arkadaglar1 Bilgisayar Sanati iizerine ders vermek istedigi zaman
itiraz etmislerdir. Bir hiimanist olarak Verostko sanat ve teknoloji ile hep ilgilenmistir.

“Computer Art” dersi yerine tarih 6ncesi donemden baglayan yeni bir ders diigiinmiis “Sanat

Tarihi ve Teknoloji” ad1 altinda agmustir.

Verostko roportaj icin sorulan sorularm genis kapsamli oldugunu, insanlarin gelecekte
yaratacigl en iyi sey ne olacaksa sanatin o olacagimi diisiindliginii belirtmistir. Sanat

anlayisinin ise doniisim ve degisimle hala var olacagini eklemistir. Bazi kategorilerin

432 Bakiniz EK2 - Verostko Roportaj metni - 21-27 Kasim 2016
43 Bakimz EK2 — Verostko Réportaj — 27 Kasim 2016
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degisecegini ya da kaybolacagini ayn1 zamanda teknolojinin ortaya ¢ikaragi yeni anlayislarin
olusacagini diiginmektedir. Verostko algoritmik sanat ¢aligmalarini iiretken sanat olarak
tanimlanmis ve bu konuda cok sayida makale yaymlamustir. Verostko’ya gore; “Uretken
Sanat” “Bilgi Devrimi” ile birlikte 20.ylizy1lin son ¢eyreginde ortaya ¢ikan sanat alanindaki

en bilyiik adimlardan biridir.

Sanayi Devrimi motoru kaldirag olarak kullandigimiz ve makineler ¢agimi agan
donemdir. Montaj bantlari, endiistriyel tiretim sanayi devriminin sonucudur. Buhar
kiirekleri daglar1 hareket ettirebilir, trenler uzak yerlere yiikleri tasiyabilir ve gemiler
yelkenleri olmadan denizde hareket edebilirler. Sanayi devrimi ile gelen
mekanizasyon, insanlik tarihinde daha once goriilmedigi kadar kolay bir sekilde
insanin ihtiyaclarinin {iretilmesine izin vermistir. Bu {iretime savasta kullanilan
silahlar, tanklar ve ucaklar dahildir. I. Diinya Savas1 tamamen mekanize ilk savastir.
1950’lerde ortaya c¢ikan ilk ticari bilgisayarlar 1960’lara dogru biiyiik bir adim
olmustur. 1970’leri basinda bilgisayarlar hala oldukc¢a biiyiik ve pahali araglardir. Bu
sebeple ortak kullanim ig¢in kayit islemlerinde kullanilmak iizere bir¢ok enstitii
biinyesinde yer almustir.***
1970’lerin sonunda kisisel bilgisayarlarin ortaya ¢iktigini ve bilgi devriminin biiyiik bir
ekonomik ara¢ olarak goriildiigiinii belirterek bilgisayarin beyin igin yeni bir kaldirag olarak
muazzam kapasitesinin farkina vardiklarimi agiklamistir. Yasami boyunca bilgisayarin
kiiltiirde radikal degisim yarattigini soylemektedir. “Bugiin akilli telefonlar yiizlerce “insan
bilgisayarin” yaptigi isi yapar ya da diinya kiitiiphanesine akilli telefonlarla
baglanabilirsiniz.” **
Roman Verostko’ya gore radikal degsimlerin basinda sekil-form {ireticilerinin ortaya
koydugu “Uretilebilir Sanat” gelmektedir. 1970’lerde giizel sanatlar alaninda neler oldugunu
anlayan az sayida kisi oldugunu belirtmis, 1980’lere gelindiginde PC ile birlikte birgok
sanat¢1 kod yazarak kendi sanatlarini iiretmek i¢in harekete gegmistir. Verostko’nun da dahil
oldugu yaklasik 200 kisi 1988 yilinda Hollanda Utrecht’te 1. ISEA (International Symposium
on Electronic Arts) Sempozyumunda bir ara gelmistir. ingiliz Harold Cohen baskanliginda
“Uretken Sanat” konusunda yapilan panelde Peter Beyls ve Stephen Bell ile tamgmis ve
dostluklar1 uzun yillar stirmiistiir. 1992-1993 yillar1 arasinda World Wide Web ile
karsilastiklarin1 ~ belirten Verostko bunun gorsel sanatlarda herseyi degistirdigini
diisiinmektedir. Bunun sebebinin Internet iizerinden web araciligi ile kolaylikla gorsel
iletiminin saglanmasi oldugunu diisiinmektedir. World Wide Web &ncesi Internet yapisinin
daha ¢ok ilan panolar1 gibi oldugunu sadece bilgi aligverisinin yapildigi bir platform olarak

kullanildigini  belirtmistir. Bazi sanatgilar gorsel aligveris islemleri igin FAX iletisimi

kullanmuglardir.

43 Bakimz EK2 — Verostko Réportaj — 27 Kasim 2016
435 Bakiniz EK2 - Verostko Réportaj - 27 Kasim 2016
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Uluslararas1 FAX sergileri olusmustur. Roman Verostko da uluslarasi FAX sergilerine

1980’lerde ve 1990’larin basinda katildigini agiklamistir.

1990’1a birlikte dijital baski konusunda biiylik gelismeler deneyimlenmeye baslandi.
Ayn1 zamanda kullanimi kolay giiclii programlama dilleri de ortaya ¢ikti. “Processing
Art” Ben Fry ve Casey Rease tarafindan tanitildi, agik kaynak kodlama dili sanatg¢ilara
inanilmaz bir gii¢ kazandirdi. Su an Dbinlerce sanat¢i kod yazarak caligmalarini
stirdiirmektedir. Photoshop’u ileri sevide kullananlar ayni zamanda program iizerinde

script*®yazarak isleri iizerinde farkli islemler yaptirabilirler. Bu uygulama web dilleri

iizerinde de olur. Su anda HTML —Versiyon 5 en son siiriimdiir, bunun gibi bagka
bilmedigimiz ¢ok sayida kodlama dili bulunmaktadir. Kodlarla yapilandirilan
hesaplama prosediirleri giiniimiizde her alanda bulunmaktadir. Ornegin banklar,
ticaret, egitim, ulagim, devlet daireleri ve sanat.**’

Verostko’ya gore gelecegin sanatt kendi kodunu yazabilen sanatcilar tarafindan

belirlenecektir.

Kendi sanatlarini olusturabilmek icin kodlama prosediirleri konusunda iistat olanlar
gelecegin sanatini yaratanlar olacaktir. Ortak calismann ve igbirliginin bu alanda
6nemli bir rol oynayacagim bekliyorum.*®

3.3.2.16 Bilgisayarla Uretim Yapan OP ART Sanatcilari

Kinetik Sanat ve Op Art ile ilgilenen sanatgilarin teknolojik gelisimle birlikte bilgisayarin ve
ileri teknolojinin kullanildig1 sanat yapitlarini tiretmeye basladiklar1 gorilir. Op Art
yapitlarin minimal ve sistematik karakteri bu gegiste sanatcilara biiyiik avantaj saglamigtir.
Ornegin Yaacov Agam (1928) 1950-1960 yillar1 arasinda Kinetik Sanat ve Op Art alaninda
yapitlar iireten bir sanatgidir. Calismalarinda insanligin biyolojik ve spiritiiel varolus
kavramanlarin1 bilimsel ve teknolojik siireclerle birlestirmeyi basarmistir. 1950°lerdeki
Kinetik Sanat caligmalarina dordiinci boyut olan zamani eklemis iki boyutlu olarak

olusturdugu resimsel diizenlemelerde “an”a bagh degisimleri izleyiciye deneyimletmistir.**

Yapitlarinda seyircinin katilimina 6nem veren Agam genellikle seyircinin yer degistirmesine
gore kromatik diizenlerde degisen tasarimlar olusturmustur. Eserleri soyut yapida Kinetik
Sanat calismalaridir, izleyicinin hareketine gore degisen ve cogunlukla ses ve 15181n katilimi
ile gerceklestirilen yapitlardan olugsmaktadir. 1955 yilinda Paris’te Galeri Denise Rene’de
Op Art’in kurucusu kabul edilen Macar asilli Fransiz sanat¢1 Victor Vasarely (1906-1997)
ile Venezuelali sanat¢1 Jesus Raphael Soto’nun (1923-2005) aralarinda bulundugu bir grup

sanatciyla “Le Mouvement” adli sergiye katilmustir.

% Herhangi bir program dilinde yazilmis uygulama pargalarmimn tiimiiniin kodlarin igeren kod biitiiniine script
ad1 verilmektedir.

7 Bakiniz EK2 — Verostko Roportaj — 27 Kasim 2016

4% EK2 — Verostko Roportaj — 27 Kasim 2016

4% Frank Popper, From Technological to Virtual Art, MIT Press, Cambridge, 2007, .30
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Resim 232 Yaacov Agam, Center Pompidou, Paris (Sibel Avci Tugal tarafindan 17.11.2011
tarihinde Paris’te ¢ekilmistir.)

Agam teknolojik gelismeleri yapitlarinda kullanan sanatgilardan biridir. 1967 yilinda ses ve

gorsellik iizerine “Visual Music Orchestration” ¢alismasim yapmustir,**°

Resim 233 Yacoov Agam, Bilgisayarla yapitig1 sanat ¢aligsmast sirasinda (Goriinen Miizik Orkestrasi
— Visual Music Orchestration),1967
(Sayako Aragaki, Agam, Beyond the Visible, 3. Baski, Gefen Publishing House, Jerusalem, 2007 /
2013 e-book, $.133)

440 Sayako Aragaki, Agam, Beyond the Visible, 3. Baski, Gefen Publishing House, Jerusalem, 2007 / 2013 e-book,
s.133
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Resim 234 Yacoov Agam, Agam Uzay1, Esnteleasyon, 1970, Leverkusen Almanya
(Sayako Aragaki, Agam, Beyond the Visible, 3. Baski, Gefen Publishing House, Jerusalem, 2007 /
2013, 5.137)

1970’1erin kaginilmaz sonuglarindan biri olarak teknoloji ile birlikte Agam’in ¢aligsmalari
anitsal boyutta biiylik c¢evresel yapilart olusturan kinetik resimlere ve heykellere
donigmiistiir. Siirekli degisen duvar, tavan ve yer 1siklandirmasi ile olusan kinetik gorseller
artik sabit duran goriintliler yerine hareketli gorsel yapilarin olusturdugu armonilerle
doniismiistiir. izleyicinin bakis agisina gére de degisik algilamalarin olusturgu bu yapilar,
olusturulan ortam bilgisayar kontrolii ile gerceklestirilmistir. Ortamin i¢cinde bulunan bir
izleyici icin her yonii ¢cevreleyen ve her adimda degisen gorseller resmin icinde yiiriiyormus

etkisini olusturur. “**

1970’lerde baska bir Op Art sanatcist Fransiz Jean- Pierre Vasarely / Yvaral (1934-2002),
1960’larda trettigi Op Art calismalarini bilgisayar ortaminda matematiksel programlama
yolu ile resimsel yapilara doniistiirmiistiir. Bilim ve sanatin birlikteligi konusunda 6nemli bir
ornek olarak kabul edilen bu calismalar tekrarlama yapilardan olusan kompozisyonlardir.

1965 sonrasi bilgisayarla birlikte ¢izim kavraminin yogun olarak giindeme gelmeye basladigi

441 Sayako Aragaki, Agam, Beyond the Visible, 3. Baski, Gefen Publishing House, Jerusalem, 2007 / 2013, s.138,
ayrica; http://www.expressionsart.com/Yaakov_Agam, Erisim tarihi:27.11.2016, 13.16
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donemde sistematik ve kurallar1 belli olan Op Art c¢alismalar bilgisayarlar yardim ile
iiretilen gorsel caligmalar igcin en wuygun yapilar olarak goriilmiistir. GRAV’in

kurucularindan olan Yvaral 1970 ortalarindan itibaren “Numeric Art / Sayisal Sanat” ile de

442

ilgilenmeye baslayan Op Art sanat¢ilarindan biridir.

Resim 235 Jean-Pierre Vasarely / Yvaral, Sentezlenmis Mona Lisa ¢aligsmalari ile, 1989
(http://www.art1307.com/scheda-artista.php?id=83, Erigim tarihi:27.11.2016, 14.44)

Yvaral’in bilgisayar grafigi boyamalarindan biri “Sentezlenmis Mona Lisa” (1989) adl
calismasidir. Ronensans sanatgisi Italyan Leonardo da Vinci’nin (1452-1519) Mona Lisa
(1517) adl yapitin1 referans alan Yvaral, yapiti Ol¢iilebilir elemanlara ayrirmis ve numerik
olarak diizenlenmis oniki farkli yapi olusturmustur. Diizenlemeler geometrik formalarla
yapilmigtir. Bu resmin yeniden yapilanmasi olarak kabul edilebilecegi gibi ayn1 zamanda

farkl1 bir kompozisyon ve farkli bir gorsel yap1 ortaya ¢ikmigtir. (Resim 236)

Yvaral icin temel birimlerle (burada temel geormetrik formlar) olusturulacak geometrik
diizenleme yeniden olusturma icin gereklidir, bu ayn1 zamanda sanat¢iya olusturmak istedigi
gorsel fenomen icin arastirma alani sunar. Ortaya c¢ikan yapilar referans olarak alinan

gorselden farkli olabilirler.

42 Erank Popper, From Technological to Virtual Art, MIT Press, Cambridge, 2007, 5.37-38; ayrica,
http://www.art1307.com/scheda-artista-biografia.php?id=83&In=en, Erigim tarihi:27.11.2016, 14.44
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Resim 236 Yvaral, Sentezlenmis Mona Lisa (Mona Lisa Synthetized) , 1989
(Frank Popper, From Technological to Virtual Art, MIT Press, Cambridge, 2007, s.38)

Yvaral bu tiir ¢alismalarii Ispanyol sanatg1 Salvador Dali ( 1904-1989), Venezuella Devlet
Bagkani Simon Bolivar (1783-1830) ve Fransiz matemetik¢i Blaise Pascal (1623-1663)
portreleri icin de olusturmustur. Bu dijital ¢aligmalar sanat¢inin &nceki donemlerinde

arastirmus oldugu geometrik dile dayali, sistemlestirilmis gorsel fenomenlerdir.**

Venezuellal Kinetik ve Op Art sanat¢isi Carlos Cruz- Diez (1923) tarafindan yonetilen bir
proje bilgisayarlar yardimi ile renkarayiizleri ile ilgili olarak gelistirilmistir. 1950’lerden
itibaren renk, renk alanlar1 ve renk arayiizleri ve ortam etkilerini aragtiran yapitlar {ireten
sanatc1 bilgisayarlar ve iletisimin olanaklarini kullanarak bu projeyi baglatmistir.1990’larda
bir bilgisayar uygulama yazilimi olan “Etkilesimli Renk Deneyimi” projesi ile kullanici

sekiller ve renk armonileri Diez’in sanatsal yapilari ile birlestirilmis ve miizikle

443 Frank Popper, From Technological to Virtual Art, MIT Press, Cambridge, 2007, 5.38-39
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birlestirilmistir. *** Yazilim su an Carlos Cruz-Diez Vakfi** tarafindan yapilan bir projedir.

Diez’e gére sanat iletisimin, bulusun ve kesfin bir arada oldugu karmasik bir yapidir.**°

1'

QQ\)"ZJ@‘Q“&W FOUNDATION

. S

Resim 237 Carlos Cruz Diez (iist), Cruz Diez Vakfinda renk c¢alismasi yapan ¢ocuklar (alt)
(http://www.cruz-diezfoundation.org/en/activities.html, Erigim tarihi: 04. 12.2016, 21.58)
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Resim 238 Carlos Cruz Diez, Etkilesimli Renk Deneyimi Yazilimi, Cruz-Diez Vakfi, 1995

(http://lwww.cruz-diezfoundation.org/en/collection/interactive/interactif.html#scroll, Erisim
tarihi:04.12.2016, 21.55)

444 Erank Popper, From Technological to Virtual Art, MIT Press, Cambridge, 2007, s. 39-40

445 2005 yilinda Texas Amerika’da kurulmus kar amac1 giitmeyen bir kurulustur.

6 Nicholas Forrest, Blouin Artinfo (2017) Carlos Cruz-Diez’s Radical Colour Experiments at Puerta Roja,
http://www.cruz-diez.com/news/current-news/carlos-cruz-diezs-radical-colour-experiments-at-puerta-roja.html,
Erisim tarihi: 10.05.2017,18.00
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3.3.2.17 Benoit Mandelbrot (1924- 2010)

Polonya asilli matematik¢i Benoit Mandelbrot ( 1924-2010) tarafindan gelistirilen Fraktal
Geometri Algoritmik Sanatin bir pargasi olarak Fraktal Sanat’1 yaratmstir. “Doganin Fraktal
Geometrisi” adli kitabinin yayinlanmasindan sonra bilgisayar iizerinde fiziksel olarak
imkansiz goriintiileri olusturabilmek icin ¢ok cesitli arastirma gruplart kurulmus ve
Mandelbrot’'un Fraktal Geometrisi kullanilmaya baglanmistir. Fraktal Geometri ile
olusturulan gorseller tamamen fiziksel diinya dist1 olan, matematiksel denklemlerle
sekillendirilen ve sadece bilgisayar tarafindan {retilebilen gorsellerdir. Fraktaller

Mandelbrot’a gore saf giizelliktir. **’

Resim 239 Mandelbrot set, video, ekran goriintiisii
(https://www.youtube.com/watch?v=PD2XgQOyCCk&t=148s, Erisim tarihi:04.12.2016, 21.38)

Kare-Kod 23 Mandelbrot Set, video**®

Geometriye neden sik sik soguk ve kuru deniyor? Bir dagin, bir kiy1 seridinin veya bir
agacin seklini tanimlamak i¢in yetersiz kalmasi1 bunun ardinda yatan sebeptir. Bulutlar
kiire degildir, daglar koni degildir, kiy1 seritleri daireler degildir, kabuk diizgiin
degildir ve y1ldirim diiz bir ¢izgi ile gakmaz. Benoit Mandelbrot**®

447 Benoit B. Mandelbrot, The Fractal Geometry of Nature, W.H.Freeman and Company, 1977, New York, s.3-
4; ayrica, Herbert W. Franke, Computer Graphics and Computer Art, Phaidon Press Ltd., 1971, Londra, 5.121
48 https://www.youtube.com/watch?v=PD2XgQOyCCk&t=148s, Erisim tarihi:04.12.2016, 21.38

49 Carl Bovill, Fractal Geometry in Architecture and Design, Springer Science&Business Media, New
York,1996, s. 4
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Resim 240 Sierpinsky Hayali, Sierpinsky Dream,Fraktal Geometri, ekran goriintiisii
(https://www.youtube.com/watch?v=P5EkdJRtF-4, Erisim tarihi: 04.12.2016, 21.30)

450

Kare-Kod 24 Sierpinsky Hayali (Sierpinsky Dream), Fraktal Geometri

A LS8 4

Resim 241 Sierpinski Uggeni
(http://www.matematikciler.org/matematiksel-guzellikler/fraktallar/1113-sierpinski-ucgeni-nedir-
sierpinski-ucgeni-kurali, Erigim tarihi: 04.12.2016, 21.28)

Polonyali matematik¢i Waclaw Franciszek Sierpinski (1882-1969) tarafindan 1916 yilinda
kendi adi ile bilinen fraktal yaratilmigtir. Bir esgenar ti¢cgenin katlarinin % oraninda
kiiciilmesi ile olusan ¢izgi modeli kendine benzeyen eskenar tigkenleri olusturdugu igin bir

fraktal modeldir.***

%0 https://www.youtube.com/watch?v=P5EkdJRtF-4, Erisim tarihi: 04.12.2016, 21.30
1 https://global.britannica.com/biography/Waclaw-Sierpinski, Erisim tarihi: 04.12.2916, 22.00
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3.3.3 1970- 1990 Doneminde Bilgisayarla Yapilan Sanat Calismalari

1970’1ler hareket, 151k ve zamanin bilgisayarla yapilan sanatsal olusumlarda daha fazla 6n
plana c¢ikmaya basladigi donemdir. Ayrica bu dénemde daha popiiler olmaya baslayan
bilgisayarlar, miithendis veya bilgisayar bilimcisi olmayan klasik sanat alanindan gelen
sanatgilar tarafindan kendi yazdiklar1 programlart uygulayabilecekleri bir yapiya
kavusmustur. Bu kisiler bilgisayarin mantiksal yapisin1 6grenip buna bagh olarak kendileri
yazilmig programlar1 6grenmis ve bilgisayar iizerinde uygulamislardir. Egitim kurumlar1 da
gelismekte olan bilgisayar diinyasinin olanaklarmi farkedip egitim programlarinda yer
vermeye baslamislardir. Ornegin 1970’in baslarinda Londra Universitesi’ne bagli Slade
Sanat Okulu’nda kurulan “Deneysel Bilgisayar Bolimii” egitim programlarina bilgisayari
katarak sanat alaninda kullanmaya baglayan ve Oncii, deneysel bilgisayar sanati
calismalarinin yapildigr bir okuldur. Bu okul bilgisayarla sanat, dijital sanat alaninda
deneysel ¢aligmalar yaparak 6nemli sanat 6rneklerinin {iretimine katki saglayan bir egitim-

arastirma kurumu olmustur.**?

Bilgisayar sanati terimi giiniimiiz kiiltiirinde az da olsa hala kullanilmaktadir. Bu terim
aslinda belli bir 6l¢iide nostaljiktir ve 1950-1960’lardaki onciileri hatirlatan, ge¢mis ylizyilin
“yeni” olarak tanimlamis oldugu yapilar1 ¢agristirir. Gliniimiizde ¢agdas sanat yapitlarina bu
terimle tanimlamada bulunmak c¢ok da uygun olmayacaktir. Bugiin artik ne eski tip
bilgisayarlar ne de eski teknolojiler vardir, ¢ag mobilize olmus bir bilgi diinyasi ile
cevrelenmis, web tabanli teknolojilerle sarmalanmis, her gecen giin hatta dakika yeni dijital
uygulamalarin ortaya ¢iktig1 bag dondiiriicii bir donemdir. Bilgisayar sanati, 21. yilizy1l nesli
icin dijital sanatin dinamik diinyasina merakli bir giris yapabilmeleri i¢in ilk adimlardan
biridir. Bugiin bilgisayar artik tek tip teknolojik bir arag olarak kabul edilemez, buna bagl
olarak bilgisayar tabanli mantiksal ve yapisal ¢aligmanin ortaya koymus oldugu dijitallesmis
bir diinya ortadadir. Sanat evrende ortaya koyulan ger tiirlii dijitallesmis bilgi artik dijital
sanatin Oziimseyip kullanabilecegi, gelistirebilecegi ve ortaya farkli bakis acilarini

koyabilecegi yapilar olarak bulunmaktadir.**

2 Anna Bentkowska- Kafel, Trish Cashen, Hazel Gardiner (Editdr), Futures Past : Thirty Years of Arts
Computing, Intellect Books, 2007, Bristol, Catrine Mason “A Computer in the Art Room”, s. 47-48 ; ayrica, Paul
Brown, Charlie Gere, Nicholas Lambert, and Catherine Mason (Edit6r),

White Heat Cold Logic British Computer Art 1960-1980, “From Systems Art to Artificial Life: Early Generetive
Art at the Slade School of Fine Art- Paul Brown”, MIT Press, Bribeck College, 2008, A.B.D., s. 275-278; ayrica,
http://www.vam.ac.uk/content/articles/a/computer-art-history/, 10.11.2016, 21.00

%3 Grant Taylor, When The Machine Made Art: The Troubled History of Computer Art , Bloomsbury Publishing,
2014, New York, s. 9-10.
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3.3.3.1 Paul Brown (1947)

Avustralyali sanat¢1, yazar Paul Brown 1960’larin sonunda bir¢cok ¢agdasi gibi bilim ve
teknoloji ile ilgilenmeye baglamig ve 1970’lerde hesaplanabilir ve iiretilebilen sanat
konusunda ¢alismalar yapmistir. Erken donem caligmalari Pink Floyd, Music Elektronica
Viva, Meredith Monk gibi miizik gruplarimin performanslarinda kullanilmak {izere biiyiik
boyutta 1siklandirma ¢aligmalaridir. Tate Miizesi, Victoria&Albert Miizesi, Cagdas Sanatlar
Enstitiisii- Londra / ICA (Institute Contemporary Art), Venedik Bienali gibi merkezlerde ve

etkinliklerde biiyiik boyutta gosterileri olmustur.*>*

”~

Resim 242 Paul Brown, kendi fotografi
(http://www.leoalmanac.org/editorial-board/paul-brown/, Erisim tarihi:20.11.2016, 10.53)

1977-1979 yillar1 arasinda Slade Sanat Okulu’nda egitim gbéren Brown’a ait bilgisayar
¢izimleri’nde (CGD™®) goriilen doku yapisi, kendisi tarafindan gelistirilen parca tabanh
goriintii (tile-based image generating) iretim sistemi sayesinde olusturulmustur. Basit
kurallardan olusan bir yapiya gore olusturulan bu sistemde baslangic formu olarak
tanimlanmis bir yap1 aymi form yapisi bozulmadan ¢ogaltilarak tiim ¢izim yiizeyine

yayilmustir. Tiim yiizeyi kaplayan bu ¢izim teknigi 1970’lerde 6nemli bir yenilik olmustur.**®

Paul Brown’nun ¢aligmalari Bolim 3.3.2.7°de yer alan Manuel Barbadillo’nun yapitlari ile
bicimsel yakinlik gosterir. Daha once agiklandigi gibi bilimsel soyut bir hesaplama yontemi
olarak diisiniilen ve modelleme yapilarinda kullanilan Cellular Automata (CA), hiicresel
otomasyon algoritmik hesaplamalara uygun oldugu i¢in bilgisayarlar tarafindan olusturulan

programlar aracilig ile tiretilebilirler.

% paul Brown, http://www.leoalmanac.org/editorial-board/paul-brown/, Erisim tarihi:20.11.2016, 10.53

%5 CGD — Computer Generated Drawings

%6 Grant Taylor, When The Machine Made Art: The Troubled History of Computer Art , Bloomsbury Publishing,
2014, New York, s. 183; ayrica, http://dam.org/artists/phase-one/paul-brown, Erisim tarihi: 15.11.2016, 13.00
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Resim 243 Paul Brown, Mahalle Sayis1 ( Neighbourhood Count), CGD, 1991, Miize no: E.1066-
2008,V &A Miizesi, Londra
(http://collections.vam.ac.uk/item/0240217/neighbourhood-count-print-brown-paul/, Erigim tarihi:
11.11.2016, 22.11)

Benim ¢alismalarim iliskiyle “hiicresel otomata™’, (yani, CAs) denen bir bilisimsel

bilim alanina dayamir. Bunlar, zaman igerisinde kendi kendilerine ¢ogalabilecek olan
bait sistemlerdir ve yapay hayat diye bilinen disipline aittirler. Ben bu hiicresel
otomatlarla ve onlarin mozaik ve simetri sistemleriyle kurdugu iliskiyle 1960’larin
sonlarindan beri ilgileniyorum. Bu c¢alismalar, kurgulanmaktan ya da tasarlanmaktan
ziyade evrim gegirirler. Ben bilisimsel olarak kurdugum siireglerin insan miidahalesine
ihtiya¢ duymaksizin kendilerini sanat eserleri haline getirecekleri bir gelecegin
pesindeyim.**® Paul Brown

T Hiicresel Otomata : Hiicresel Otomata (Cellular Automata) ¢esitli fiziksel islemler icin model temin eden basit
matematik sistemleridir. Onemsiz veya kiiciik degisikliklerin ve basit kurallarin sistemlerin davranislarinda nasil
cok biiyiik degisikliklere yolagtigini gosterirler.

“%8 Bruce Wands, (Cev. Osman Akinhay), Dijital Cagin Sanan, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi, istanbul, 2008, s.
45
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Resim 244 Paul Brown(1947), Isimsiz, CGD ( Computer Generated Drawings), 1975, Miize
no.E.961-2008, V&A Miizesi, Londra
(http://collections.vam.ac.uk/item/0239729/untitled-computer-assisted-drawing-drawing-brown-paul/,
Erigim tarihi: 11.11.2016, 21.57)

Paul Brown 1989 yilinda Leonardo dergisinde yayinlanan “Art and the Information
Revolution” adli yazisinda on yil i¢inde bilgisayarlarin toplum yasamina girmesi ile birlikte
olusan etkileri degerlendirmistir. Kisisel bilgisayarlarin elektronik teknolojisi ile gelismeye
devam edecegini siiper kissel bilgisayarlara ulasacagini belirtmistir. Bu gelisimin insanlara
asirt derecede bilgi, dolayisi ile veri artisi olarak yansiyacagini bunun ayni zamanda veri
kirliligi yaratacagimi 6ne siirmiistiir. Veri kirliligi ancak bilgisayar grafikleri kullanilarak
Onlenebilir ve kontol edilebilir. Gorsel korteks bu anlamda insan-makine iligkisinde etkin
olacaktir. Grafik arayiizler ve grafik arayiiz tasarimi bilgisayarla kurulacak iletisimde
optimizasyonu saglayacak Onemli unsurlar arasindadir. Bilgisayarlarin giiclinii  ve
potansiyelini gelistirmek, dogru ydnlendirmek icin bilgisayarla kurulacak iliskide imge
tasarimi1 O6nemlidir. Bilgisayarlarin yayginlasamasi ve kisisellesmesi ile birlikte gorsel
iletisimin daha onemli olacagini belirtmistir. Genel olarak bilgisayar ve insan iliskisinde
yasanacak evrimlesmede gorsel iletisim yontemlerinin ortak disiplinleraras1 grafiksel dili

olusturacagini one siirer ve bu dil bilgisayar grafiklerinden olusacak bir dil olacaktir. **°

459 paul Brown, “Art and the Information Revolution”, Leonardo, Supplemental Issue, Vol. 2, Computer Art in
Context : SIGGRAPH'89 Art Show Catalog (1989), 5.63-65
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Dijital teknolojinin giinliik yasama girdigi, is ve kisisel bilgisayarlarin diinya genelinde
yayllmaya basladigt 1980’lerde bilgisayar grafikleri ve 0Ozel goriintii etkisi yaratan
uygulamalar (efektler) filmlerde ve televizyon dizilerinde yaygin olarak kullanilmaya
baslamistir. Viedo ve bilgisayar oyunlarinin hizla artan cazibesi bilgisayarlarin toplumun
hemen her alanina girmesine sebep olmus ve artik bilgisayarlar yagsamin bir pargasi olmustur.
1970’lerin sonlarinda Apple ve Microsoft sirketleri ve baska birkag sirket tarafindan
piyasaya siiriilen kisisel bilgisayarlar rekabeti arttirmis ve bilgisayar teknolojisindeki

geligmelere hiz katmistir.
3.3.3.2 Kenneth Snelson (1927)

Heykeltrag ve fotograf sanatcisi olan Amerikali Kenneth Snelson bilgisayar iizerindeki
calismalarin kendi gelistirmis oldugu 3D bilgisayar animasyon ve modelleme programlari
ile gerceklestirmektedir. Onceleri sadece bazi iiniversitelerde, devlet kurumlarinda ve
teknoloji merkezlerinde bulunan bilgisayarlar 1990’lara gelindiginde artik kolaylikla
taginabilecek, fiziksel olarak biitlinlesmis yapida, herkes tarafindan kullanilabilecek sekilde
yazilim programlar1 ile donatilmis bir sekilde piyasaya siiriilmeye baslanmistir. Bunun yani
sira, inkjet printer — hizli yazicilarin gelismesi ile uygun fiyatta renkli baskinin alinabilmesini
saglamigtir. Paralel olarak kisisel bilgisayarlarda uygulanmak {izere gelistirlen yazilim
programlar1 basit goriintiiler yaratimina olanak tanimistir. Popiiler kiiltiiriin bu yeni ortamla
tanigmasi sonucunda sanat liretme ve olusturma bigimleri hizla degismistir. Bu donemde

yapilan isler “bilgisayar estetigi” karakterini yansitirlar.

Resim 245 Kenneth Snelson, kendi fotografi
(http://www.askyfilledwithshootingstars.com/wordpress/wp-
content/uploads/2009/03/snelsonbyclaudio-cafengiu.jpg, Erisim tarihi:31.12.2016, 20.26)

293


http://www.askyfilledwithshootingstars.com/wordpress/wp-content/uploads/2009/03/snelsonbyclaudio-cafengiu.jpg
http://www.askyfilledwithshootingstars.com/wordpress/wp-content/uploads/2009/03/snelsonbyclaudio-cafengiu.jpg

1950’1erde kiiltiirel bilince giren bilgisyar onceleri saskinlikla karsilanmis ardindan topluma
entegre olan uygulamalarla kiiltiirel bilincin bir parcas: olmustur. Onceleri ve aslinda bugiin
bile hala bilgisayarin ve dijital diinyanin karmasik yapisi tam olarak kavranamadigi icin
uygulamalar yolu ile veya yasami kolaylastirict yonde kullanim bigimleri ile bu entegrasyon
gerceklesmektedir. Yapisi geregi sembolik ve programli yapilarin olusturdugu gorsel
potansiyel sanatcilar tarafindan bir ¢esit sok yasatmistir. Bilgisayar1 6ziimseyen sanatgilar
icinse, bilgisayarin ortaya koydugu grafiksel yetenekler Kartezyen mekansal mantik bakisi
ile (X, y, z koordinat sistemi) yeni gorsel diinyalar1 yaratmalari i¢in sonsuz olanaklar
sunmustur. Sadece koordinatlarin yeniden mekansal olarak tanimlanmasi hertiirlii bicimsel
arayis ve yenilik gelisimle birlikte devam etmistir.*®® Bilgisayarla ilgilenen sanatgilari en

cok etkileyen Frank Deitrich’in (20.ylizy1l) ifadesi ile “kendi fizik yasalar: ile yeni evren
461

199 e

yaratimi, herseye giicii yeten bir yaratict olmak” tir.”>" Biitlin bu yenilikler “gercekei”, “ii¢
boyutlu” olarak alginabilecek yapilarin kurgulanmasina ve olusturulabilmesine olanak

tanimistir.

Resim 246 Kenneth Snelson (1927) , Sergideki atomlar (Atoms in exhibition), CGD, 1988
(http://kennethsnelson.net/category/computer-images/, Erisim tarihi:12.11.2016, 16.00)

%0 Grant D.Taylor, When The Machine Made Art: The Troubled History of Computer Art, Bloomsbury
Publishing, 2014, New York, s.144-145

“! Frank Dietrich, Visual Intellegance : First Decade of Computer Art, Leonardo, Vol. 19, No. 2 (1986), pp. 159-
169 (s.161) http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.473.7750&rep=rep1&type=pdf, Erisim
tarihi:20.11.2016, 12.23
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Resim 247 Kenneth Snelson, Cain-Bridge-Bodies (Zincir-Kopri-Bedenler), 1992
(Bruce Wands, (Cev. Osman Akinhay), Dijital Cagin Sanati, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi, Istanbul,
2006, s.87)

Kenneth Snelson’un g¢aligmalari modernist yaksalimla {iretilmistir. Doga ile ilgili yaptig1
arastirmalarla birlikte bilim, matematik ve sanat arasinda mikro ve makro boyutta
incelemeler yapmustir. Olusturmakta oldugu yapilarin cesitli bicimlerde sorgulanmasina
dayanan bu incelemelerde kompleks yapilar ve yapi sistemleri ile yapitlarini iiretmistir.
Metal ¢ubuklar, esnek kablolar, kuantum mekanigine dayanan yapitlar dijital calismalarinda
yer alir. Snelson 1980’lerden sonra CAD sistemlerin gelismesi ile birlikte c¢alismalarimni
bilgisayar tizerinde modellemeye baslamistir. Atom modellemelerinin sanal versiyonlarini
olusturmustur. Sanat¢inin olusturdugu yapilar kisitlamalardan kurtulmus, ahsah, tel, toprakla
kaplanmus etkisi veren fantastik goriiniimlii dijital goriintiiler olusturmaktadir.***(Resim 246,

Resim 247)

1960-1970- 1980’lerde olusturulan “sentetik imajlar”, bagka bir deyimle bilgisayarla iiretilen
grafik yapilar bilgisayar caginin simgeleridir. Sayisiz yaymda yer alan bu g¢alismalar
fitiiristik karakteleri ile, galaktik goriintii yapilarindan {iriin tasarimina kadar oldukca genis
bir yelpazade olusturulmus ve gelecegin nasil olabilecegine dair Ongoriilerin
gorsellestirilmesine yonelik oldukga etkili calismalar gergeklesmistir. Bu uygulamalarin

tiimii eglence, oyun ve sinema endiistrisine yeni is olanaklari sunmustur.

2 Kenneth Snelson, Art and Ideas, Marlborough Gallery,
http://kennethsnelson.net/KennethSnelson_Art_And_ldeas.pdf, Erisim tarihi: 05.02.2017, 16.00
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3.3.3.3 David Em (1952)

Televizyon yayinlarindaki imajlar iizerine ilk maniiplasyonlar1 yapan kisi 1970’lerde
Amerikali sanatgt ressam David Em olmustur. 1970’lerde elde edilen bilimsel verilerin
gorsel olarak nasil olduguna dair yapilan arastirmalar {izerine kurulan en 6nemli merkez Jet
Propulsion Laboratory’dir. 1976 yilinda NASA arastirma verilerini gorsellestirmek iizere
Ohio Devlet Universitesi’nde kurulan Jet Propulsion Laboratory (JPL)’da ilk kez Em’in

calismalari ile bilimsel arastirma verileri dijital bir sanata déniismiistiir. *®

Resim 248 David Em, kendi fotografi
(Grant D.Taylor, When The Machine Made Art: The Troubled History of Computer Art, Bloomsbury
Publishing, 2014, New York, s. 146)

David Em bilgisayar sanati konusunda dénemin en iyi olanaklara sahip kisisi olmustur.
Bilimsel olarak elde edilen arastirma sonuglarini kullanarak modellenmis goriintiiler,
animasyonlar olusturmustur. Yapilan ¢aligmalar, bilim, yaraticilik, hayal giicii, sanat goriisii
ve teknik vyeterlilikle birleserek bilinmeyen diinyalarin, ortamlarin gorsellestirilmesini
saglamigtir. Em ¢alismalarin1 bilimsel bir ekiple birlikte gergeklestirmis, JPL’de bulunan
diinyanin en geligkin bilgisayar sistemleri ve NASA tarafindan elde edilmis olan bilimsel
dijital verileri kullanmigtir. 1976 yilina kadar bilim insanlar1 disinda daha 6nce higbir sanatg1
bu derece giclii bilgisayar sistemlerini (supercomputers) kullanarak calismalarini
gergeklestirememistir. Yiritilen ortak c¢alismalar sirasinda yeni gelistirilen teknolojik
tasarimlar denenmis ve kullamlmistir. Ornegin  bilgisayar yazilim arayiizleri, boyama
programlar1 ve elektronik kalem bunlar arasindadir. Elektronik kalemin mucidi Amerikali
bilgisayar uzman1 James F. Blinn (1949) ve David Em’in birlikte ¢alismalar1 sonucunda
bilimsel amacli olarak bilgisayar simiilasyon modellemesi konusunda yeni teknikler
464

gelistirilmistir. David Em’in bilgisayarda olusturdugu kompozisyonlarin tamam

%83 Herbert W. Franke, Computer Graphics and Computer Art, Phaidon Press Ltd., 1971, Londra, s. 150; ayrica,
http://digitalartmuseum.org/em/index.html, Erigim tarihi:20.11.2016, 14.00

464 Grant D.Taylor, When The Machine Made Art: The Troubled History of Computer Art, Bloomsbury
Publishing, 2014, New York, s.144-145
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matematiksel veriler temel alinarak gorsellestirilen fiitiiristik, bilinen temsil bi¢imlerinden

farkli uzay ve galaktik goriintiilerdir.

[k defa bilgisayar kullanmaya basladigimda beynimde ugusmaya baslayan fikirleri
baska tiirlii akil edemezdim. Goriintliler birbirlerinden gelip birbirlerine dogru
biliylimeye basladilar. Sonunda bilgisayar1 sezgisel yolla kullanir oldum ve ara¢ benim
icin saydamlastikca, bilgisayarin bir sanat ortamu olarak biricik niteliklerini
kesfetmeye basladim.*® David Em

Persapol adli aligmasi 1980 tarihlidir. iran islam Devrimi (1979) sonras1 yapilmistir. (Resim
249) Persapolis iran’da Ahamenis Kralligi’nin (M.O.6. yiizy1l) eski baskentidir. Daha sonra
Pers Imparatorlugu’nun 6nemli sehirlerinden biri olmustur. Biiyiik Iskender’in bdlgeye
gelisinden sonra bat1 diinyas: Persapolis sehrini 6grenmistir. Kullanilan gorsel doku Iran
kiiltiirliniin zengin, renkli ve yogun motif ve renk yapisi ile benzesmektedir. Resmin adinin
Persapol olmasi ve yapilis zamam sebebi ile iran’da yasanan olaylara génderme yaptigi

diisiiniilebilir.*®®

Resim 249 David Em, Persopol, 1980
(http://www.siggraph.org/artdesign/profile/David_Em/1980_1.html, izlenme tairih:20.11.2016, 13.16)

%85 Bryce Wands, (Cev. Osman Akinhay), Dijital Cagin Sanan, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi, istanbul, 2008, s.
48
466 Ana Britannica Ansiklopedisi, Cilt 17, Persapolis, Ana Yaymncilik A.S., 1989, Istanbul, s. 538
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Resim 250 David Em, Turner, 1985
(http:/lwww.siggraph.org/artdesign/profile/David_Em/1985_4.html, Erisim tarihi:20.11.2016, 13.19)

David Em’in Turner adli ¢aligmasinin (Resim 250) Ingliz ressam Turner’in renk kullanimina
benzerligi sebebi ile bu adi aldig1 disiintilebilir. Voyager arastirma sondasi i¢in 1979 yilinda
Blinn tarafindan olusturulan bilgisayar simiilasyonu ilk kez insanin hi¢bir zaman kendi
gozleri ile géremeyecegi ortamlari bir animasyon yardimu ile bilincinde canlandirabilmesine,
ortamlarin nasil olabilecegine dair bilgiler iceren 6nemli bir uygulama olmustur. (Resim
251) Yapilan simiilasyonda Voyager Saturn’ii gegerek Giines Sistemi disana ¢ikmaktadir.
David Em ve James F. Blinn’in ¢aligmalar1 bilimsel verilerin bir sanat¢inin katkisi ile nasil

daha anlasilabilir hale getirilebilecegine dair olduk¢a 6nemli ¢aligsmalardir.
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Resim 251 James F. Blinn — Charles Kohlhese (1935),Voyager 2, Saturn’e Hosca kal, 1979-1981,
NASA/JPL/Caltech
(https://www.youtube.com/watch?v=SQk7AFel3CY, Erigim tarihi:20.11.2016, 16.09)

3.3.4 1990 ve Sonrasi Donemde Bilgisayarla Yapilan Sanat Calismalar:

1990 sonras1 sanat1 ¢ok disiplinli elektronik ve dijital uygulamalar1 i¢ceren melez yapilara
doniismeye baglamigtir. Postmodern kiiltiiriin getirisi ve dijital teknolojinin yayginlagmasi
sonucu dijital medya olanaklarmin genislemesi sanat¢i kimliginde belli 6l¢lide doniisiim
yasatmistir. Sanatcilar yeni teknolojik olanaklart kullanarak olusmakta olan siber diinyada,
siber diinyanin dilini kullanarak yapitlar olusturmaya baslamiglardir. Algoritmik Sanatin
icinden dogan ve Wolrd Wide Web (www) sonrast 1990’larda ortaya c¢ikan HTML,
Shockwave'®’, Flash™® ve JAVA*® uygulamalari “Uretken Sanat” (Generative Art)
caligmalarinin gelistirilmesinde etkili olmustur. 20. yilizyilin son on yilinda baska bir 6nemli
dontim noktasinin yasanmustir. “Ag¢ik Kaynak Araglari” (Open Source Tools) yani
programlamalar1 kontrol edebilecek gerektiginde {lizerinde degisim yapilabilecek kod’larin

kamuya ag1lmasi gercek bir devrim niteligindedir.*”

Amerikali dijital sanatgr Matt Pearson (20. yiizyil) tarafindan 2011 yilinda yaymlanan
“Uretken Sanat” (Generativ Art) adli kitapta agik kaynak araclarindan (Open Source Tools)
birinin 2001 yilinda ortaya ¢ikan “Isleme” (Processing) oldugu belirtilmektedir. Bu arag
sanateilar tarafindan yine sanatgilar i¢in yazilmistir. Basit bir sekilde acik kaynak kodlarinin
ne sekilde kullanilacagini 6gretmek amac ile tasarlanmistir. “Processing” JAVA iizerine

gelistirilmis yaratict uygulamalari igeren Ornegin es zamanli grafik olusturma, benzeri

67 Bakiniz EK4 Sézliik / Shockwave

468 Bakiniz EK4 Sézliik / Flash

469 Bakiniz EK4 Sozliik JJAVA

470 Matt Pearson ,Generative Art, Manning Publications, 2011, New York, A.B.D.,s. xix
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yapilarin yaratimi ve karsilikli etkilesim gibi Ozellikleri igeren bir aragtir. Klasik
programlama araglarinin prosediirlerinde yer alan kati kurallarindan farkli olarak daha
kolay uygulanabilen Ornegin hizlica eskiz ¢izimi gibi basit islemlelerin kolaylikla
uygulanabilmesini saglar. Basit olmasina karsin etkisi giigliidiir. “Processing” sanatgilar i¢in

gelistirilmis maliyetsiz gelistirme araglarindan sadece biridir.*"*

“Uretken Sanat” aslinda kendi bagma &zel bir alandir, ne bir tam programlamadir ne de tam
sanat. Iki yapinin birlesiminden olusmus, hibrit bir sistemdir. Programlama siireci bilgisayar
sistemlerine giris i¢in gereklidir. Insani makine ile ayni dili konusmas gibi diisiiniilebilir.
Insan ve makine arasindaki arayiizdiir. Programlama mantiksal, disiplinli, agik olarak
tanimlanmis amaglari olan, prosediirlere oturan bir yapidir. Sanat ise duygusal bir alandir,
Ozneldir, kurallar1 uygulayiciya bagh bir alandir. Temelde birbirinden ¢ok farkli olan bu iki
alan “Uretken Sanat” alaninda tamamen birlesirler. “Uretken Sanat” programlama yolu ile
tanimlanir ama sonugta tasarimsal veya problem ¢6zmeye dayali programlarin net sonuglari
yerine dngoriilmez, duygusal ve 6znel yorumlara dayali iiretim ortaya ¢ikar. “Uretken Sanat”
sonuclar1 dnceden bilinen planlar, malzeme yapilar1 veya araglar gibi degildir. Sanki dogada
biiyiliyen bir bitki gibi, bir agag gibi siireklilik gosterir. Burada dogadan farkli olarak giines,

su, hava, toprak yerini mantiksal isleve ve tamamen elektronige birakmistir.

Bir sekilde “Uretken Sanat” elektronik sistemleri kullanarak organik yapilar olusturmak
olarak diisiiniilebilir. Insan tarafindan fiziksel boyutta kabullere, kurallara gore tasarimlar,
sanat yapitlar ¢izilir, ingaa edilir, kurgulanir, monte edilir, bigimlendirilir ve imal edilir.
Oysa dogada organik yasam sartlart uygun oldugu siirece kendi kendine biiyiir ve gelisir.
Kendi yapisina baglh olarak, genetik kodlarinda olan dogal programi g¢ercevesinde biitiin

olarak 0zgiir bir siire¢ iginde gelisir.

471 Matt Pearson ,Generative Art, Manning Publications, 2011, New York, A.B.D., xxii
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Resim 252 Robert Hodgin ( 20.yiizy1l) , Ekleme / Cikartma -Varyant (Addition / Subsraction -
Variant) , CGD — Uretken Sanat, 2010
(Matt Pearson, Generative Art, Manning Publications, 2011, New York, A.B.D.,xix)

Glinlimiizle kiyaslandiginda dogal bir ortam ornegin agaclarla dolu bir bahge yerine
betonarme binalarin dikilmesi 6rnegi ile eslestirilebilir. Betonlagsma ile tiim dogal giizellikler
ortadan kaldirilir, belirli kaliplarda ve estetk anlayista yapilagsma standarti ortaya ¢ikar.
Halbuki doga farklidir. Dogada, kendi ortamda bulunan 6rnegin bitkiler yapisindaki genetik
kodlara bagl olarak gelilisir ve biiyiirler. Ortaya ¢ikacak yapi tam olarak 6nceden tahmin
edilemezdir. Cevresel sartlar, etkiler genetik olarak alacaklart bigimleri belli olgtide

etkileyebilir, birbirlerinden farkl dl¢lide ve/veya bigcimde biiylilemelerine sebep olabilir.

“Uretken Sanat” ile ilgili sanatgilar olusan olgulari inceleyerek ayni bir bahgivan gibi
gerektigi zaman miidahe ederek ortaya kaostan farkli bir yap1 ¢ikartmaya caligirlar. Tabii bu
durum asirtya dogru ilerledigi zaman ayn1 betonlagsma 6rneginde oldugu gibi kati1 sonuglara
sebep olabilir. Sonucun sanatsal olmas1 kurulacak hasas bir denge ve sanat¢i duyarliligr ile
saglanabilir. Ortaya ¢ikan gorsel yapilar farkli sanat bigmileri ile birlikte 6rnegin miizikle
kullanilabilmektedir. Ornegin Japon elektronik miizik sanatcist Aoki Takamasa’nin Ritim

Varyasyonu 6 nolu ¢aligmasi 6rnek olarak sunulmustur. (Resim 253)
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Resim 253 Aoki Takamasa (1976), Ritim Varyasyonu 06 (Ryhtym Variation 06), ekran goériintiisii,
2013
(https://www.youtube.com/watch?v=AovB1kid350, Erisim tarihi: 25.12.2016, 16.51)

Kare-Kod 25 Aoki Takamasa, Ritim Varyasyonu 06 (Rythym Variation 06), 2013*"2

Tamamen kodlama iizerine gelistirilebilen bir sanat oldugu i¢in “Uretken Sanat” alaninda
calisanlarin oncelikle programlama dilini bilmesi gerekmektedir. Matematiksel kodlardan
olusan sifir (0) ve bir (1) ile yapilandirilmis sanal evrene giris i¢in gerekli en 6nemli adimdir.
Belli dl¢lide zor olsa da sanatin diger disiplinleri ile karsilagtirildiginda programlama
O0grenmenin daha az beceri gerektirdigi kesindir. Prosediirel bir yapr oldugu ig¢in
programlamada 6grenilmesi gereken adimlar belirlidir. Ornegin belli bir ustalik derecesinde
resim yapmak, heykel yapmak, desen ¢izmek uzun yillar alan bir siire¢ gerektirir. Buna
karsin program yazabilmek geleneksel anlamda iizerim i¢in ustalik isteyen tiim sanat
disiplinlerine gore nispeten daha kisa siire iginde gerceklestirilebilecek bir asamadir. EK
olarak program yazabilmenin yani sira kodla sanat {iretebilmek i¢in tiim sanat disiplinlerinde
gerekli olan yaraticilik ve bu konudaki estetik yetene§in gerekliligi aciktir. Dijital
iiretimlerde siklikla karsilasilan diger bir durum ortak ¢aligmalar, ekip olarak ortaya ¢ikarilan

sanat yapitlaridir.

472 https://vimeo.com/64622985, Erisim tarihi: 25.12.2016, 17.02
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Sanat¢inin kompozitor olarak yer aldigi, bir sinema yonetmeni veya orkestra sefi olarak
ortaya koyulan sanat c¢aligmasini yonettigi, sundugu veya gergeklestirdigi Orneklerle
karsilagilmaktadir. Teknolojinin bu derece yogun kullanildigi kosullarda bu kagmilmazdir.
Bir program 6rnegi olarak verilen (Resim 255) i.1 Listemelesi’nde goriilen kodlar bilgisayar

tizerinde her ¢alistiginda farkli olan hareketsiz gorintiiler iiretir. (Resim 254)

Resim 254 24 satir kodla iiretilen gorseller, il Listelemesi
(Matt Pearson, Generative Art, Manning Publications, 2011, New York, A.B.D, s. xi)

Listing i.1 A generative system in 24 lines of code

void setup() {
size(2000, 2000, P3D);
background(150};
stroke(0, 50);
fill(255, 200);
float xstart = random(10};
float ynoise = random(10);
translate(width/2, height/2, 0);
for (float y = -(height/8); y <= (height/8); y+=3) {
ynoise += 0.02;
float xnoise = xstart;
for (float x = -(width/8); x <= (width/8); x+=3) {
xnoise += 0.02;
drawPoaint(x, y, noise(xnoise, ynoise)};
}
}
}

void drawPoint{float x, float y, float noiseFactor) {
pushMatrix(J;
translate(x * noiseFactor * 4, y * noiseFactor * 4, —y];
float edgeSize = noiseFactor * 26;
ellipse(0, 0, edgeSize, edgeSize);
popMatrix();

}

Resim 255 i.1 Listelemesi (Listing i.1), 24 Satir kodla iiretken sistem algoristmasi
(Matt Pearson, Generative Art, Manning Publications, 2011, New York, A.B.D, s. xii)

Matt Pearson “Generative Art” (2011) kitabinda “iiretken sanat” ile ilgili 6rnegi doga ve
klasik mekanik elestirisi yapan bir resim iizerinden agiklamistir. Pearson Ingiliz ressam ve
sair William Blake (1757-1827) tarafindan karisik teknikle yapilan ve ingiliz bilim insani,
Sir Isaac Newton’u anlatan “Newton” (1795) (Resim 256) adli resmini bu elestirel bakis

acist ile ele alir. Newton resimde pergel kullanarak geometrik bir form yapisi ¢izmeye
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odaklanmistir. ironik bir yaklasimla doganin bir pargas: olan insan kendi kurgulamakta

oldugu kurallara odaklanmustir.

Resim 256 William Blake (1757-1827), Newton, karigik teknik, 46x60cm, 1795, Tate Miizesi, Londra
(http://www.tate.org.uk/art/artworks/blake-newton-n05058, Erigim tarihi: 05.12.2016, 13.09)

Bilindigi gibi Sir Isaac Newton 1687 yilinda “Matematigin Prensipleri-” kitabini1 yazan bilim
insan1  ve klasik mekanigin kurucudur. Elestirisel bir dille ele alinan bu resim ile Blake
doganin ¢esitliligine ve tahmin edilemezligine karsi insanin kendi koydugu kurallarlara ve
aciklamalara yonelmesini gosterdigi diigiiniilebilir. William Blake Romantizm hareketi
icinde yer alan bir sanatgidir. 18.ylizyilda bilimsel kesiflere ve aydinlanmaya karsi olan
sanatsal bir hareket olan Romantizm, aydinlanmanin getirebilecegi dogadan ve tanridan
uzaklagsma olasihigina karsi gelisen bir disiinsel akimdir. Matt Pearson’a gore modern
bilgisayar programcilar1 Newton’a benzemektedir. Dijital diinyanin sonsuz olasiliklarina
bakmadan, kodlarin olusturabilecegi inanilmaz yapilari ve sistemleri gormemektedirler.
Aslinda ekranin 6tesinde, 6rnegin dijital evrende veya dis diinyada doga olan seyler ve neler
oldugu ile c¢ok ilgilenmezler. Ongoriilebilir ve kontrol edilebilir sistemlerle ilgilidirler.
Benzer sekilde dogadaki kaos mantiksal yapida arzu edilmez. Benzer sekilde 6ngoriilmezlik
bilgisayar sistemlerinden dijital ortamlardan beklenmez. Bilgisayar insan yasamina 66 yil
once girmistir. Yaklasik 60 yildir biitiin bilim tarihinin ve teknolojinin siyasi ideolojilerle
birlikte kurdugu sistemlerin sartlarini, endiistriyel isteklerini tam, hatasiz, kusursuz ve hizh
iireten bir sistem yapis1 bilgisayar kontrolii altinda dijital ag yapilarindan olusan bir kiiltiir,
diinya insan1 sarmistir. Modern programcilardan farkli olarak “Uretken Sanat”la ugrasanlar
igin durum farklidir. Bu kisiler sadece mantik diinyasindan ilham alarak degil igsel ve tinsel
diinyadan da ilham alarak c¢alismalarimi gergeklestiriler. Kurgulanmakta olan dijital evren
(siber diinya) ve dijital olanaklarin kendi i¢inde, kendince dogal bir akisi ve yapist oldugu

diistintilmektedir.
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Programlama prosediileri, mantik, matematik, bilgisayar, kodlar kullanilarak olusturulan
yeni bir tiir elektronik sanat yapitidir. Buradaki asil nokta bir kompozitér olarak islev
yapacak olan dijital sanat¢inin goériisii ve ilhamidir. Diizen- karmasa, mekanik-organik
higbiri tamamen karsit degil aslinda i¢ ice ge¢mistir. Dolayisi ile iiretken sanat diizenden
baslayip kaosa ilerlerler. Ilerleme noktasindaki secimler tamamen sanatciya bagl olarak
belirlenecektir. Geleneksel olarak programlama dilleri mantiksal bir yap1 ve organizasyon
icinde kurgulanmistir ve problem ¢dzme, veri modelleme, simiilasyon i¢in gelistirilmistir. Bu
sekilde kurgulanmis olduklar1 i¢in kodlama ile sanatginin kendi istedigi yonde
bicimlendirme genellikle miimkiin olmaz. Programlama dilleri sadece aractir, bir
tasarimecinin ve sanatgimin bakisi ile baskalasirlar.“Uretken Sanat” ¢alismalarii igeren
programlar ayni zamanda bilgisayarlardaki estetik hissinin gelistirilmesi i¢in yapilan
calismalara onemli katki saglamaktadirlar. “Uretken Sanat” eserlerindeki ortak nokta
tsluptan ¢ok {iretimin metodolojisidir. Programlama sonucu ortaya g¢ikacak yapilarin
rastgele, kismi-rastlantisal olmak iizere kisi tarafindan belirlenecek se¢imlere gore olusak
kurallar ve formiillerle iiretilmesi s6z konusudur. Program iiretir ancak sanat olmasi icin
Ozerk bir bagka siire¢ isin igine girere ve segimler, goris, kabuller ve 6ngoriilmezlik etkin

olur. Bu bir sekilde sanatg1 ve programin ortak olusturduklari sanat sistemi gibidir.*®

R frieem ¥t

Resim 257 Manfred Mohr, Bayan Kuark (Lady Quark), CGD, 1972
(Matt Pearson, Generative Art, Manning Publications, 2011, New York, A.B.D, s.8)

473 Matt Pearson, Generative Art, Manning Publications, 2011, New York, A.B.D, s. xix
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Olusturulacak yapit miizik, mimari, siir, dans gibi etkilesimli deneyimler iiretmek i¢in de
gelistirilebilir. “Uretken Sanat” (bir sekilde Algoritmik Sanat) dier sanat alanlari ile
karsilastirildiginda oldukea kisa bir gegmise sahiptir. Bugiin bile geleneksel/klasik ana akim
sanat kurumlar1 bu sanata karsi ¢ikmaya devam edebilmektedirler. Bilgisayar teknolojisi ve
dijital kiiltiir popiilaritesi giinden giine artmaktadir, buna karsilik “Uretken Sanat” yapan
sanat¢1 sayisi ve bu alanla ilgili sanatsal goriisler hakkettigi yeri heniiz bulamamistir.
Ozellikle Endiistri IV Devrimi’nin bu degisimi saglayacagi ve bu siireci hizlandiracag

disiiniilebilir.

Bilgisayarla yapilan sanatla ortaya ¢ikan “Algoritmik Sanat” ve ardindan gelen “Uretken
Sanat” 1960’lardan itibaren bilinmektedir. Ancak “liretken sanat” kavrami miizik alaninda
18.ylizy1ldan beri vardir. “Miizikli Zar Oyunu” olarak bilinen bu yapilar 6nceden hazirlanmig
secenekler arasindan zarin atilmast ile belirlenen sayilara gore siralanarak her seferinde farkli
bir miizik yapisi tiretilecek sekilde kurgulanmistir. Bunlardan biri 1787 yilinda Avusturyali
besteci Wolfgang Amadeus Mozart (1756-1791) tarafindan yapilmis miizikli zar oyunudur.
474 «Uretken Sanat” tamamen algortima yapilarindan olusur. Algortimalar dogal yasamin bir
parcasidir ve evrenseldirler. Bundan yola ¢ikarak “Uretken Sanat” olusturan sistemler belki
zamanla, teknoloji ile degisebilirler ancak onu olusturan algoritmalar aymi kalacaktir.
Algoritma kavrami matematik tarihi kadar eskiye dayanir. Bugiin belki “Uretken Sanat”
geleneksel olarak tanimlanan sanatlara gore oldukga geng bir alan olarak kabul edilse bile

aslinda matematik kadar eskidir.

Resim 258 Wolfgand Amadeus Mozart, Miizikli Zar Oyunu
(https://libraries.mit.edu/news/files/2016/09/mozartdicecomposersmall-1.jpg, Erisim

tarihi:05.12.2016, 14.10)

474 Kate Beattie and Ann Marie Willer (2016), https://libraries.mit.edu/news/mozart-rolls/22909/, Erigim
tarihi:05.12.2016, 14.10
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“Processing Art” ya da “Isleme Sanat1” sanatcilar igin bir dil, bir ara¢ olarak yine sanatcilar
tarafindan tasarlanmigtir. Tamamen agik kaynak kod yapisi olarak gelistirilmistir. Bilgisayar
yazilimmin makine diline donistiriliip kullanimdan oOnceki asamada programcilar
tarafindan okunur, istenirse yeni amaclara gore degistirilebilir. Bu asama eger kamu ile

paylasilirsa yap1 acik kaynak kodlar paylasiliyor anlamina gelir.

Benjamin Fry (1975) ve Casey Reas (1972 ) tarafindan 2001 yilinda MIT’de agik kaynak
kodlar1 ile ilgili programlama dili olarak “Processing” yapisini gelistirilmistir. 2010 yili
basimi “Getting Start With Processing” adli kitaplarinda “Processing” ile ilgili baglanti
kurabilecegi alanlar ve kontrol edebilecegi yapilar tanitilmis, program yapisi hakkinda bilgi

verilmistir.*”

Bilgisayar sanati1 kelimesi bugiin yapitlarinda bilgisayar1 kullanan sanatcilar tarafindan daha
az kullanilan bir terim olmaya balasmis ve yerine dijital sanat (digital art) terimi tercih
edilmeye baslanmistir. Dijital sanat dijital teknoloji kullanilarak yapilan ve sunulan sanat
calismalarina verilen isimdir. Giderek degisen sanatci-tasarimci kimligi ve farkli

disiplinlerarasi ¢alisma big¢imleri dijital sanati desteklemektedir.
3.3.4.1 James Fraure Walker (1948)

Ressam sanatgilardan olan Ingiliz sanatg1 James Faure Walker (1948) klasik resim
calismalari yan1 sira dijital sanat ¢aligmalar1 da yapmaktadir. 1980’lerin sonlarindan itibaren
calismalarinda bilgisayar kullanan sanatci, yaptigi resimlerle bilgisayarda iirettigi (CGD)
gortintiileri birlestirerek karisik teknik olarak degerlendirilebilecek kolajlar olusturmaktadir.
Cizim, boyama, fotograf teknikleri ve bilgisayar yazilimlarindan elde etmis oldugu goriintii
yapilarin1 ¢aligsmalarinda yer almaktadir. Fiziksel olarak boyama ve dijital boyma ile olusan

soyut kompozisyon anlayis: yapitlarda goriiliir.*”

Walker Londra’da St. Martin Sanat Okulu’nda 6grenci oldugu donemde ilk kez Cybernetic
Serendipity adli sergide bilgisayarla yapilan sanat ile tanistigindan bahseder. 1970’lerde
bilgisayar sanat1 Walker i¢n bir sanat degildir. 1980’le birlikte klasik resimden ayrilmadan
bilgisayarla resimler olugturmaya baslamistir. Bilgisayarla yapilan sanatin tarihsel gelisimi
iizerine ¢esitli yazilar1 ve kitaplar1 bulunmaktadir. Walker’a gore bilgisayar sanatinin tarihi

bilgisayar tarafindan ilk iiretilen ¢izgisel yapilardan baslamaktadir.

475 Casey Reas - BenFry, Getting Started With Processing, O’Reilly Media Inc., ISBN 978-1-449-37980-3,2010
478 http:/Avww.vam.ac.uk/content/articles/a/computer-art-history/, Erisim tarihi:10.11.2016
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Resim 259 James Fraure Walker, kendi fotografi
(http://www.siggraph.org/discover/inspiration/member-profiles/james-faure-walker, Erisim
tarihi:20.11.2016, 17.16)

Algorist sanatgilarin ortaya koyduklar1 caligmalar video, kavramsal sanat, performans sanati,
etkilesimli teknolojiler, enstelasyonlar, bilgisayar grafiklerinin yani sira giincel sanatin
parcasi olmustur. Walker’a gore bilgisayarla boyamak makine ile yapilan sanatin sadece bir
parcasidir. Bugiiniin dijital sanati tek bir tarih veya ge¢cmisle sinirlanamaz. ‘“‘Painting the
Digital River, How an Artist Learned to Love the Computer” (2006) adli kitabinda boyama
isleminin yasayan bir eylem oldugunu ve uygulanabilir bir sanat formu oldugundan
bahsetmektedir. Ressamlar bu essiz gorsel aldatmacayr kendi diisiinsel repertuvarlari i¢in
kullanirlar. Walker bilgisayarla boyama isleminde yazilimlarin kullanildigini, sadece
uygulayicinin boyama islemi sirasindaki farkliliklarin bilincinde olacagindan bahseder.
Bilgisayarla yapilan resimsel c¢aligmalarda temel degerler olan bitmap, vektoér gibi
kavramlarim tam olarak ka¢ kisi tarafindan anlasildigin1 sorgular. Bilgisayarla yaptigi
denemeler sonucu ortaya ¢ikan calismalar1 resim projeleri ile birlestirdigini, olusan resimsel
anlattm1 sunmak i¢in dijital ortami tercih ettigini yazisinda belirtir. Dijital sanatin kendi
icinde kendi kurallar ile yasayan bir yap1 oldugunu one stirerek, iiretilen ¢aligmalarin zayif
ya da tam olarak sanatsal niteligi olmasa bile hizla degisen teknoloji sebebi ile ileride
herhangi bir arastirma konusunda kaynak olabilecegini belirtir. Geg¢miste elektronik
sistemler olmadan da sanat yapilabildigini, bunun simdide miimkiin oldugunu

477
savunmaktadir.

477 Anna Bentkowska- Kafel, Trish Cashen, Hazel Gardiner (Editor), Futures Past : Thirty Years of Arts
Computing, Intellect Books, 2007, Bristol, James Fraure Walker, Painting Digital, Letting Go, s.15-20
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Resim 260 James Fraure Walker, Karanlik Flaman ( Dark Filament), Karisik teknik, 2007,
Victoria& Albert Miizesi, Londra
(http://collections.vam.ac.uk/item/O0224487/dark-filament-print-faure-walker-james/,10.01.2017,
18.49)

Walker farkli medyalarin boyama, bicimleme oOzelliklerini kullanarak olusturdugu
yapitlarinda kendisi programlama yapmadan mevcut bilgisayar ¢izim programlarini
kullanmaktadir. 1988 yilindan itibaren geleneksel yontemlerle kendi {iiretmis oldugu
resimlere bilgisayarda tiretmis oldugu g¢aligmalardan olusan kompozsiyonlarinda kullandigi
dijital baskilarin ¢ogunda kendi tablolarindan, ¢aligma atélyesinden ve bulmus oldugu
nesnelerden elde edilen goriintiiler bulunmaktadir.*’”® “Karanhk Flaman” adli ¢alismasi renkli
olarak basilan dijital kagit {izeri baskiresimdir. Bu baskiresmin iizerinde botanik yapilar

gosteren illiistrasyonlar yerlestirilmistir. (Resim 260)

478 http://dam.org/artists/phase-two/james-faure-walker, Erisim tarihi: 02.03.2017, 21.00

309


http://dam.org/artists/phase-two/james-faure-walker

RPAS
rs~ .(.\L}‘*:""l‘:\:;:, -

Resim 261 James Faure Walker, Yazin Bagka bir Riiyasi (Another Dream of Summer), Karigik
Teknik, 2013, Sanatc¢1 koleksiyonu
(https://www.imperica.com/en/in-conversation-with/james-faure-walker-digital-paint-and-praxis,
Erigim tarihi: 11.11.2016, 21.40)

3.3.4.2 Maurizio Bolognini (1952)

Teknolojinin gelisimi video, video enstalasyon, internet, animasyon yapilarmin bir
aradaligimi saglamistir. Bu donem (2000 ve sonrasi) bir¢ok sanat kuramcisi ve sanatgi
tarafindan post-dijital dénem olarak adlandirilmaya baslanmustir. italyan sanatct Maurizio
Bolognini post-kavramsal medya sanatcisidir. Gergeklestirdigi enstalasyonlarin ana temasi yeni
medyanin potansiyeli ve etkileri {izerine yaptigi aragtirmalardan olugmaktadir. Caligmalarda
sanatc1 kontrolii disinda gerceklesen minimal ve soyut siirecler yer alir. (Uretken sanat, kamusal

sanat, dijital demokrasi)

Resim 262 Maurizio Bolognini, kendi fotografi
(http://www.lucamori.com/archphotoit/Bolognini/bol2.htm, Erisim tarihi:20.11.2016, 17.22)

Bolognini 2000°li yillarda bilgisayarlar1 ve cep telefonlarmi bir arada kullanarak yapitlar

tiretmeye baglamigtir. Daha sonra gergeklestirmis oldugu etkilesimli, ¢oklu enstelasyon
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yapilarina temel dayanak olan bu calismalar cografik olarak birbirinden uzak ve farkl
mekanlarin es zamanl olarak yapita katilmalarina imkan tanimigtir. Sunum sirasinda genis
o6lgekli video ekrani iizerinde olusturulan goriintiiler izleyicilerin eg-zamanli aktif katilimi ile
degistirilmis, yeni olusan goriintii yapilar1 izleyici telefonlar tizrinden sisteme yiliklenmistir.
Bolognini bunu “elektronik demokrasi / dijital demokrasi” olarak tanimlamaktadir. Post —

dijital donemin 6nemli ¢aligmalar1 arasinda olan bu enstelasyon 2008 yilinda Paris’te Ulusal

Sanat Tarihisi Enstitlisii’'nde gerceklestirilen “Artmedia X Uluslararasi Sempozyumu’’da
479

sergilenmistir.

Resim 263 Maurizio Bolognini, Isimsiz, Programlanan makinelerle etkilesimli enstalasyon (miihiirlii
bilgisayarlar), 1998, italyan Kiiltiir Enstitiisii, Paris
(Maurizio Bolognini, Conversation on Art & Technology, Postmedia Srl, Milano, 2012, ISBN
9788874900749, 5.20)

Resim 264 Maurizio Bolognini, Etkilesimli Esntelasyon, (Artmedia X Uluslararasi Sempozyum),
2008, Paris
(Maurizio Bolognini, Conversation on Art & Technology, Postmedia Srl, Milano, 2012, ISBN
9788874900749, 5.29)

Maurizio Bologinini’nin “Etkilesimden Demokrasiye. Post —dijital Uretken Sanat’a Dogru”

adli yazisinda post—dijital donem sanatigilarinin temel karakteristikleri tanimlanir. Cagdas

479 Maurizio Bolognini, Conversation on Art & Technology, Postmedia Srl, Milano, 2012, ISBN 9788874900749,
s.29
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sanatsal liretimin yeni olan teknolojilere (bio ve nano teknolojiler gibi) yakin olmasimin
temel sebebinin bu teknolojilerin dijital teknikleri yaygin olarak kullanmasi oldugunu
belirtir. 21. ylizy1l teknoloji ve sanatla iligkisinin en yogun oldugu dénem olacaktir.
Gelismekte olan tiretken sanat yazilimi (generetive art software) eglence, tasarim alanlarinda
gittikge yaygin olarak kullanilmakta, bu alanda {iretilmis yeni uygulamalar ortaya

cikmaktadir. 20. ylizyilda siirece bagl tasarim anlayisi ve algoritmik yapilandirmanin

temellendigi 1960-2000 aras1 tiim deneysel uygulamalar 21. yiizyilla birlikte pratik
480

uygulamalar haline gelmeye baslamustir.

Resim 265 Maurizio Bolognini, Programlanmig ve Miihiirlenmis Makineler, 1992- 2004, a) 1992-
1997 Bologna, b) 1992-1998 Nice, ¢) 1992-2003Roma, d ) 1992-2004 Genova
(http://www.generativeart.com/on/cic/papersGA2004/b9.htm, Erisim tarihi:25.12.2016, 18.06)

2004 yilinda Milano Universitesi'nde gergeklestirilen “Generetive Art Conference 04
Proocedings” etkinliginde sundugu ‘“Programlanan makineler: Sonsuzluk ve Kimlik”
(Programmed machines: Infinity and Identity) adli makalesinde programlama estetiginin bir
dizi siireci kapsadigini belirtir. Bunlar programin onu c¢alistiracak makineye taginmasi
dolayist ile ortaya ¢ikacak sonuglarin makinenin kontroliine birakilmasidir. Programlamanin
yarattig1 estetik sanat¢inin eyleminin sonucudur. Bu durum ayn1 zamanda sanatgi

caligmalarim1 radikal bir sekilde degistirerek onlari kontrol edilemeyen siiregleri izleyen

“80 http:/Avww.bolognini.org/lectures/amx.htm, Erisim tarihi:25.12.2016, 17.39
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konumuna getirir. Uretken Sanat (Generetive Sanat) drnekleri arasinda tanimlanabilecek bu
ornekler sonsuzluk ve kimlik tanimlamasi sorununa doniisiir. “Ortaya ¢ikan yapitin iireticisi
mi sahibidir yoksa onu gergeklestirmek igin eylemi uygulayan mi?” Sorular ile birlikte

sanatg1 kimligi ve 6znellik sorununu giindeme gelmektedir.***

Bolognini Programlanmis ve Miihiirlenmis Makineler (Resim 265) enstelasyonlarin1 1992-
2004 yillar1 arasinda 200 kereden fazla tekrarlamistir. Programlandiktan sonra miihiirlenen
bilgisayarlara resim ftiretmeleri igin yazilimlar yiiklemistir. Calismaya baslayan makineler
program geregi resimleri liretmeye baslamiglar ancak herhangi bir arayiiz veya ¢ikis yapisina
bagli olmadiklari i¢in {iretilen resimler kimse tarafindan goriilememistir. Bu 6rneklerde insan
tarafindan kodlanan program yapilarinin farkli bir evrende varligini devam ettirmesi, iiremesi
ve goriinmeyen bir estetik yaratmasi s6z konusudur. Ureten ( programi yapan) ve iiretici
(bilgisayar) arasindaki iliski sadece islemin baglamasi diizeyindedir. Makinelerin
calisabilmeleri i¢in gerekli olan enerji baglantilar1 disinda asil tasarlayici olan insanin olugan

stirecte herhangi bir etkisi yoktur.
3.3.4.3 Miguel Chevalier (1959)

Meksika asilli Fransiz sanat¢r 1978 yilindan itibaren sanat ¢laigmalarini bilgisayarlar
aracihigi ile gergeklestirmektedir. Cok disiplinli bir ¢aligma sistemi benimseyen sanatgi, sanat
tarihinden aldig1 referanslar1 bilgisayarlar araciligi ile yeniden yorumlayarak djital sanat
yapitlarini olusturmaktadir. Caligsmalarinin olugturdugu gorsel atmosfer ve izleyici arasindaki
iliski farkli gorsel algi deneyimleri yasatmaktadir. 1980’le birlikte mikroelektronik
alanindaki degisimler ve gelismeler sanat¢iy1 etkilesimli, hibrit, {iretken yapitlara dogru
yoneltmistir. Sanal gerceklik, 3D yazicidan ortaya c¢ikan nesnelesmis dijital galigmalar,

holografik goriintiiler gibi dijital sanatin farkli tiretim bigimleri ile ilgilenmeye baslamustir.*®

2013 yilinda Fransa Enghien- les- Bains Sanat Merkezi’'ndeki sergisi i¢in yayinlanan
“Piksellerin Giici 2013 / Power of Pixels 2013” adhi kitapta c¢aligmalarimin izleyiciler
tarafindan gercekten canliymislar gibi algilanmasini istedigini belirtmektedir. Optik illiizyon,
hareket yanilsamasi, gorsel algiy1 sasritan uygulamalar hedefledigi canliligi yakalamak i¢in
sectigi yontemler arasindadir. Fransiz kiirator ve yazar David Rosenberg (1965) ile yaptigi
ve kitapta yer alan sdylesisinde 1980’lerde bilgisayarla sanat ¢caligmalarina baglamasini su

sekilde anlatir.

Paris’teki bir sanat okulunda geng bir 6grenci grubunun konusmalarina sahit oldum.
Aralarinda bu kadar yapisizlasmanin (deconstruction) oldugu bir ortamda sanat ve

“81 http:/iwww.generativeart.com/on/cic/papersGA2004/b9.htm, Erisim tarihi: 12.11.2016, 17.03
“82 http:/Avww.miguel-chevalier.com/en/biography, Erisim tarihi:25.12.2016, 19.34
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resim anlaminda bundan sonra ne olacagimm sorguluyorlardi...Figiirasyondan

uzaklasgtigimi hissettim...Biz bilgisayar1 yeni kesfedilmemis alanlar1 arastirmak ve

kompozisyonun yeni formlarim yaratmak igin bir arag olarak kullanmayn istedik.*®?

Resim 266 Miguel Chevalier, kendi fotografi
(http://Avww.miguel-chevalier.com/en/biography, Erisim tarihi: 25.12.2016, 19.43)

Resim 267 Miguel Chevalier, Ondo Pixel, Milano, Agustos 2016, sergi videosu, ekran goriintiisii
(https://www.youtube.com/watch?v=FmfRqdeQUXK, Erisim tarihi:26.12.2016, 20.40)

48 Miguel Chevalier, Power of Pixels 2013, Centre des Arts, Enghien-les-Bains, ISBN 978-2-916639-32-1,
Fransa, s.23
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Resim 268 Miguel Chevalier, Ondo Pixel, Milano, Agustos 2016, sergi videosu, ekran goriintiisii
(https://www.youtube.com/watch?v=FmfRqdeQUXK, Erisim tarihi:26.12.2016, 20.40)

Resim 269 Miguel Chevalier, Ondo Pixel, Milano, Agustos 2016, sergi videosu, ekran goriintiisii
(https://www.youtube.com/watch?v=FmfRqdeQUXK, Erisim tarihi:26.12.2016, 20.40)

Bilgisayarla olan ¢aligmalarinda kendini bazen bir teknisyen bazen de bir sanat¢i olarak
diisiindiigiinii belirten Chevalier, aslinda ayni anda ikisi birden olunmasi1 gerektigini
savunmaktadir. 1982’lerde heniiz bilgisayarlarin bugiinle kiyaslandigi zaman yeteri kadar

geligkin olmadigini, o dénemlerde yogun olarak sadece bilimsel arastirmalar veya televizyon

“84 https://www.youtube.com/watch?v=FmfRqdeQUXKk, Erisim tarihi:26.12.2016, 20.40
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sebekeleri i¢in kullanildigimi ifade etmistir. 1990°la birlikte akisin, doniisiimiin, ¢esitliligin
daha kolaylikla elde edilebilecegi bilgisayar sistemleri ve yapilart ortaya ¢ikmaya
baglamistir. Modelleme ve simiilasyonun yani sira asil “gdrsel malzeme” ile ilgilenen sanatgi
bilgisayar isleme ile (computer processing) siirekli degisebilen gorsel liretimin dikkatini
cektigini belirtmistir. 1990’larin sonunda itibaren ise kendi kendini {iretebilen dijital goriintii
yapilart caligmalarinda yer almaya baslamistir. Bu tarz ¢alismanin bir ekip g¢aligmasi
oldugunu belirten Chevalier, bilgisayar miihendisleri ve elektronik miihendislerinden olusan
bir ekiple yapitlarin1 tiretmektedir. Miguel Chevalier, Victor Vasarely ve Jesus Raphael
Soto’nun gorsel dilinin olduk¢a modern oldugunu ve dijital diinya icin tasarlanmis

olduklarmi diisiindiigiinii belirtmektedir.*®

3.3.4.4 Peter Kogler (1959)

Gorsel algry1 zorlayan bilgisayar animasyonlari ile genis 6lcekli mekansal caligmalari iireten
Avustruyali sanat¢i Peter Kogler kati mimari tarzi degistiren deneysel calismalar
yapmaktadir. Devinim ve hareket ile olusturdugu mekan atmosferinde aligik olunan kati
mimari yap1 tarzin altiist eder. Giinliik yasama gonderme yapan bu c¢alismalarda izleyiciler
dinamik, anlik, doniisen bigimlerle sarmalanir. Olusan atmosfer kentsel yagam alanlarinda
devinim halinde olan insanlarin ve imgelerin metaforik tanimdir. Mekan, sanatg¢inin
yapitlarinda insanin gergeklikle olan baginin ve siirekli degisen fikirlerin olusturdugu sosyal
bir ortam olarak yansitilir. Sanat¢i yapitlarmim sunumunda miizisyen Franz Pomass]*®
(20.yiizy1l) tarafindan sesleri kullanarak salt gorsel degil aym1 zamanda isitsel olarak
duyulara hitap eden calismalar ortaya koymaktadir. Ses ve resim arasindaki degiskenlikle
dengelenen anlam giicii yapitlarinda ortaya cikan bagka bir degerdir. Resim agisindan

bakildiginda ise yapit ve izleyici arasindaki sinirlarm ortadan kalktigi goriiliir.**’

Koglerin caligmalarinda resim kati-rijid bir yapit olmaktadan c¢ikarak, karsisina gecilip
izlenilen yerine resmin i¢inde olunan bir form yapisina doniigmiistiir. Yapitlarindaki siirekli
degisim algisi, izleyicinin sabit bir ortamda oldugunu bilmesine karsin gerceklik algisini
altiist eder. Sanat¢1 bu tarz1 bir sunumla izleyicinin normal olarak kabul ettigi ortamin gorsel
algmin yonlendirilmesi ile degisimini deneyimlemesini saglamaktadir. Gergeklik ve sanal

olan arasindaki iligki simiilasyon varlig1 tarafindan belirlenen dijital imgelerle saglanir.

“8 Miguel Chevalier, Power of Pixels 2013, Centre des Arts, Enghien-les-Bains, ISBN 978-2-916639-32-1,
Fransa,, s. 24

8 Avusturyali deneysel tekno miizik yapimeisi, miizisyen.

“87 Rainer Fuchs, Peter Kogler, Amerikan Hastanesi Yaymlar: No: 8, ISBN 978-975-6523-17-9, 2009, istanbul, s.
9-10

316



Resim 270 Peter Kogler, kendi fotografi
(http://ubiquarian.net/wp-content/uploads/2013/06/308_peter kogler_apa.jpg, Erisim tarihi:
26.12.2016, 21.49)

Resim 271 Peter Kogler, Enstelasyon, Sigmund Freud Miizesi, Viyana, 2015
(http://www.kogler.net/sigmund-freud-museum-schauraum#, Erisim tarihi: 26.12.2016, 22.19)
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Resim 272 Peter Kogler, Enstelasyon, 2011, Dirimart Galerisi, Istanbul
(http:/lwww.kogler.net/dirimart-gallery-istanbul-2011, Erisim tarihi: 26.12.2016, 22.10)

Resim 273 Peter Kogler, Enstalasyon, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Tophane-i Amirane
Kiiltiir Merkezi, 2010, Istanbul
(http://www.kogler.net/istanbul-2010-msgs%C3%BC-tophane-i-k%C3%BCIlt%C3%BCr-merkezi-
2010, Erisim tarihi:26.12.2016, 22.35)

“88 https://www.youtube.com/watch?v=b8B8_kL5dU8, Erisim tarihi: 26.12.2016, 22.40
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3.3.4.5 Pascal Dombis (1965)

Fransiz dijital gorsel sanatgt Pascal Dombis bilgisayar ve algoritmalar1 kullanarak
olusturdugu temel siirecleri tekrarlayarak olusturdugu calismalar1 yiizeylerde yansitarak
sunmaktadir. Karmagik teknolojik yapilardan olusan ¢aligmalarinda geometrik ve tipografik
isaretleri ve simgeleri gormek miimkiindiir. Bilgisayar1 kullanmadan 6nceki dénemlerinde
boyama ve graviir alaninda yapitlar iireten sanatgi daha sonra liretimlerini bilgisayarla
yapmaya baslamistir. Ongoriilemeyen dinamik gorsel formlarla yaratilan gorsel paradoks
yapilar1 ¢alismalarinin genel karakteristigidir. Giincel sanat alaninda uluslararasi sanat
piyasasina hizmet veren Arts and Only’nin Le Journal blog’unda Cara Chiang ile yaptigi
2016 yilinda yaptig1 rdportajda bilgisayarla yapilan sanat ile rastlanti ile
karsilagtigindan bahseder. 1990’larda Frank Stella (1936) ve Robert Rauschenberg’in
(1925-2008) etkisinde karmasik teknik kullanarak resim yapan bir sanatgidir.
Resimlerinde kullandigi baskilar deneysel igerikli ayni kalibin farkli varyasyonlarindan
olusan kompozsiyonlardir. Boston Sanat Okulu’ndaki egitimi sirasinda bilgisayarla
karsilastigini ancak o donem bu teknolojik aragtan hi¢ hoslanmadigini roportajinda
belirtir. Daha sonra lazer yazicilarla tanisan Dombis, bilgisayarda iiretilen bir gorsel
yapmin aynen baski kalibi gibi kullanilarak yazicilar aracilign ile baskiresim
niteliginde olusturulabilecegini, bilgisayarda bulunan bilginin baskiresim plakasi ile
esdeger olarak kabul edilebilecegini diisiindiigiinii agiklar. Bu farkindalik kendisini
bilgisayar {izerinde programlama Ogrenmeye ve bilgisayar {izerinde dijital
kompozsiyon olusturmaya sevketmistir. O dénem iizerinde ¢alistig1 spiral formunun
nasil programlanacagini aragtirirken fraktallar ve algoritma kavramlari ile tanigan
Dombis ortaya c¢ikan sonuglarin kendisini olduk¢a farkli bir evrene soktugundan
bahseder. Ongoriillemeyen sonuglarin ortaya koydugu gérsel yapilarin kendisini
etkilemesi sonucunda tamamen dijital ortamda sanat arayigina yonelmistir. Dombis
dijital araclarin ve teknolojinin yayginlasmasinin teknoloji ile kurulan iliskiyi
degistirdigi belirterek, dijital araclarla deneysel ¢alismalar yapan bir sanat¢i olarak
teknolojinin kontroliinde olmadan, teknolojik yapilari kendi diisiincesi ve istegi
dogrultusunda yonlendirmek ve kullanmak hedefinde oldugunu agiklar. Kullandigi
dijital teknolojik araglari1 endiistri tarafindan tasarlandiklar1 sekilde kullanmayan
Dombis, bu araglar1 kendi deneysel amaglarina gore degistirmektedir. Bu sekilde
ortaya farkli gorsel deneyimler c¢ikmaktadir. Dombis’e gore Marcell Duchamp’in

“sanati yapan izleyicidir” sozii 21.yiizyihn gergegidir.*®

8 Cara Chiang, Irrational Geometrics : An Interview with Artist Pascal Dombis, 26 January 2016,
https://www.artandonly.com/irrational -geometrics-an-interview-with-artist-pascal-dombis/, Erisim tarihi:
18. 06. 2017, 02.45
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Resim 274 Pascal Dombis, kendi fotografi
(http://www.thecatstreetgallery.com/artist/PascalDombis/biography/, Erisim tarihi:20.11.2016, 17.28)

Resim 275 Pascal Dombis, Spin, video enstalasyon, ekran fotografi,2006
(https://www.youtube.com/watch?v=sAR7sLA9pBg, Erisim tarihi:12.11.2016, 18.09)

Kare-Kod 28 Pascal Dombis, Spin, video enstelasyon, 2006

“Phttps://www.youtube.com/watch?v=sAR7sLA9pBg, Erisim tarihi:12.11.2016, 18.09
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Resim 276 Pascal Dombis, Irrasyonel Geometri, video enstalasyon, ekran goriintiisii, 2005-2015
(https://www.youtube.com/watch?v=hwgxHFIHM9c, Erisim tarihi:12.11.2016, 18.22)

Kare-Kod 29 Pascal Dombis, Irrasyonel Geometri, video enstelasyon, 2005-2015**

Pascal Dombis’in caligmalar1 genellikle ¢izgiler {izerine yogunlasmistir. Dogru pargalari,
egriler, daireler, elipsler yapitlarinda yer alir. Temel olarak tiim bigimlerin ¢izgilerden
olustuguna dair géndermeler igeren bu ¢alismalarda dongiisellik ayr1 bir onem tasimaktadir.
Cagdas sanat ornekleri arasinda sayilan drnegin Pascal Dombis’in irrasyonel Geometri adli
projesi (Resim 276) gibi yapitlar bilgisayar teknolojisi yardimi ile ortaya g¢ikan video-
animasyon yapilarinin sundugu goérme bigimleri ile dogrudan iligkilidir. Caligmalarin timii
temel alinan teknolojik tekniklerle baglantilidir. Dogrudan algiyr etkileyen, mekansal
paradoks yaratan bu yapilar, dijital resimlerden olusan yapilardir ve bilgisayarda kodlarla

bicimlendirilen programlar aracilif ile gergeklestirilir.

Sanatcilar olusturulan dijital yapilarin {retilebilirlik olanaklarini daha ileriye tasiyarak hayal
diinyalarim1 gergeklestirmek iizere diizenlerler. Sanat, belli bir donemin teknikleri ile
bigimlendirilen toplumsal iligkileri daha belirgin olarak ortaya ¢ikarabilir, o iliskiler tizerinde
diisiinceler gelistirilmesine yardimci olabilir. Teknolojik olanaklar ve yeniliklerin getirdigi
etkiler gbz 6niine alindig1 zaman gercek anlam ifade edebilirler. Sanat ve teknoloji iliskisi
cagdas sanat uygulamalarinda islemsel gerceklige doniismiistiir. Islemsel geceklik ise sanatin

geleneksel seyir nesnesi olmasi ile yakindan iligkilidir. Nicholas Bourriaud’a gore sanatglilar

1 https://www.youtube.com/watch?v=hwgxHFIHM9c, Erisim tarihi:12.11.2016, 18.22
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genel iiretim kosullarindan yola cikarak kalicilik iiretmek zorundadir. Bourriaud, Iliskisel
Estetik ile ilgili yazdig1 goriislerinde sanat¢inin gecici olan iginden sonsuz olani bulup
¢ikarmak, zamanin iiretim big¢imlerine gore dogru ve anlamli bir yapit ve tarz ortaya

koyabilmek zorunda oldugunu belirtir.**?

Sanat ve teknoloji uzun yillar islev, anlam ve duygular olarak bakildiginda genellikle aym
diizlemde olmadiklar1 kabul edilmistir. Gelecek hayal edilir ve ardindan gercege
doniistiiriiliir, kurgular hayal icin gereklidir ve yeniligi harekete gecirir. Teknoloji genellikle
yenilik olarak algilanir ve insan bilincinin ve aklimin yaratmis oldugu, insan-toplum yasam
bigimlerini degistiren en 6nemli olgulardan biridir. Tamamen elektronik teknolojisinden
dogmus olan dijital sanat ise insan duygularinin, algilarinin ve yeteneginin olusturdugu

yenilik yansimalarindan sadece biridir.

Buna karsilik sanatin duyum, duygu, alg1 ve estetikle iligkisi yanisira kurgusal yapisi oldugu
aciktir. Bu sekilde diisiildiiglinde sanat ve teknolojinin ayrilmaz iki yap1 oldugunu, sanat ve
teknolojinin birlikte insan yagsaminin vazgecgilmezleri arasinda yer aldigini, insan var oldukga
sanatin olacagini disiinmek miimkiindiir. Sanat herzaman ¢agimin gerektirdigi teknolojik
yenilikleri kendine goére uyumlayarak, degistirerek veya doniistiirerek varlik alanin
stirdiirecektir ¢linkii sanat ve teknoloji insan tarafindan olusturulan yapilardir. Teknolojinin
sundugu olanaklarin farkina varan sanatci, onlar1 kurgular ve hayallerini yansitmak igin
kullanir. Sanat ve teknoloji iligkisinde ortaya koyulacak sanat yapitinin duygusal ve giizel
olarak algilanabilmesi i¢in insan olan sanatginin yaklasimi oldukga 6nemlidir. Makineleri
kullanalar veya makineler igin kod yazarak iiretim asamasinda se¢im yapanlar insanlar
olduk¢a duygusallik ve giizellik insanca bir estetik olacaktir. Buna karsilik hizla artan
dijitallesme, giindeme gelen robotlar ve humanoid sistemler, yapay zeka ¢aligmalar1 sonucu
ortaya ¢ikacak sistemlerle dnceleri insan kontroliinde sanatsal deneyler yapilmaya devam
edecektir. Insan zekasmma  benzeyen yapilar olusturmak iizere gerceklestirilen ve
gerceklestirilecek bu ¢aligmalarda ortaya c¢ikan estetik degerlerin farkli olabilecegi agiktir.
Ortaya ¢ikan sonuglar1 degerlendirip sanat olarak tanimlayacak olan ise yine sadece insan
olacaktir. Matt Pearson’un sozleri ile: “21. yiizyilin heniiz basinda ve teknoloji ile baris

icinde yasanilan bir donemdeyiz. Gelecek ise belirsiz.

SONY firmas: tarafindan 2016 yilinda gergeklestirilen “Daddy’s Car” adli sarki yapay zeka

ve sanat ¢aligmalari ile ilgili bir 6rnek olarak verilmistir. (Resim 277, Kare-Kod 30)

492 Nicholas Bourriaud, Cev. Saadet Ozen, Iliskisel Estetik, Baglam Yaymlar1,2005,Istanbul, s. 106-109
493 Matt Pearson ,Generative Art, Manning Publications, 2011, New York, A.B.D, 5.116-118
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Daddy’s Car: a song composed by Artificial Intelligence - in the style of the Beatles )

Il = 037/300 L5 Yool [

Resim 277 SONY, Babanin Arabasi (Daddy’s Car), Yapay Zeka (Al) Miizik,ekran goriintiisii,2016
(http://www.theverge.com/2016/9/26/13055938/ai-pop-song-daddys-car-sony, Erigim
tarihi:25.12.2016, 18.32)

Kare-Kod 30 SONY, Babanin Arabasi (Daddy’s Car), Yapay Zeka (Al) Miizik, 2016

3.4 Dijital Sanatla ilgili Sergiler / Bienaller / Organizasyonlar

Elektronik sanatin iginde yer alan bilgisayar sanati ve algoritma sanati bugiin genel bir
tamimlama ile “dijital sanat” ad1 altinda birlestirilebilir. 2000°1i yillar sonrasinda ise dijital
kiiltiiriin ve teknolojinin yayginlagmasi sebebi ile iiretilen elektronik sanat ve bilgisayar
destegi ile gergeklestirilen sanat yapitilart postdijital donemin {irtinleridir ve hepsi elektronik

sanatin kapsamindadir.

1960’lardan itibaren diinyanin tanimaya basladig1 elektronik sanat yapitlari teknoloji-sanat
arasinda kurulacak potansiyel igbirliginin kanitlari olmustur. Agilan sergiler yeni teknolojiyi
kullanarak olusturulan sanat yapitlarini topluma tanitmada biiyiikk rol oynamugtir. Dijital
sanatin ilk ornekleri olan bilgisayarla iiretilen deneysel galismalar 1965 yilinda Avrupa ve
Amerika Birlesik Devletlerinde sergilenmeye baglamistir. 1965 yilinda 6nce Stuttgart’ta
Georges Nees ve Freider Nake’nin c¢aligmalart sergilenmistir. Amerika Birlesik
Devletleri'nde New York’ta Howard Wise Sanat Galerisi, 1965 yilinda actig1 sergide A.
Michael Noll’un bilgisayarla yaptigi calismalara ve Bela Julesz’in bilgisayar1 kullanarak

9% http:/Avww.theverge.com/2016/9/26/13055938/ai-pop-song-daddys-car-sony, Erisim tarihi: 06.12.2016, 21.32
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gorsel algilamaya dayali ¢aligmalarindan olusan yapitlarina yer vermistir. Bu sergi Amerika
Birlesik Devletleri’nde bilgisayarla iiretilen sanat yapitlarinin sunuldugu ilk sergidir. Sergi
sirasinda Algoritmik Sanat yapitlart ¢ok diisiik bir {icretle satisa sunulmus olmalarina karsin
hig talep gormemislerdir. Buna karsin New York Times gazetesi serginin oldukca etkileyici

oldugunu belirten bir kritik yaymnlamistir.*®®

Resim 278 Howard Wise Galerisi, New York, Noll ve Julesz Sergisi’nden, 1965
(http://dada.compart-bremen.de/item/exhibition/172, Erisim tarihi: 02.11.2016, 15.26)

Michael Noll’un Bell Laboratuvarlarinda bilgisayarin olusturdugu g¢alismalardan olusan
orneklerin yer aldigi sergide, geometrik form yapililari, farkli zemin fiizerinde aym
kompozsiyonun varyasyonlart ve geometrik formlarin birbirleri ile kurdugu iliskiler
sunulmustur. Ornegin Resim 278’da Noll’a ait dikdértgen form yapilarin olusturdugu
kompozisyonun farkli zemin renkleri ile (beyaz ve siyah) ile iliskisinin arastirildigi bir
caligma goriilmektedir. Daha 6nce 3.3.2.4’te agiklandigi gibi A. Michael Noll bilgisayarin
programlanarak rastlantisal patern olusturabilecegine dair ilk teknik biilteni 1962 yilinda Bell

Laboratuvarlari’nda yayinlayan bilim insanidir.

% http:/fethw.org/First-
Hand:Howard_Wise_Gallery_Show_of_Digital_Art_and_Patterns_(1965):_A_50th_Anniversary_Memoir,
Erigim tarihi:01.11.2016, 10.30
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Resim 279 Béla Julesz , 3D — Julesz, CGD, 1960, Aritst koleksiyonu
(http://dada.compart-bremen.de/item/agent/271 — Erisim tarihi 15 Nisan 2016, 20.01)

Béla Julesz bilim tarihinde algilama, “computer vision / bilgisayar goriis alam” ve
“complexity theory/karmasiklik kurami” alanlarinda uzman bilim insanidir. Dokular ve 3D
gorsel algilama iizerine gelistirdigi goriintiileme teknikleri iizerine 1960’larda Bell
Laboratuvalarinda bilimsel arastirmalar yapan Béla Julesz’un 3D — Julesz adli galigsmasi
(Resim 279) bilgisayarda iiretilen rastlantisal noktalarla stereogramlar1 ¢alismalarindandir.
Julesz ile ilgili olarak daha once 3.3.2.12°de agiklandig1 gibi Bell Laboratuvarlari’nda
bilgisayar1 kullanarak olusturdugu goriintii yapilarim sergilemesi kendisinin bu konuda ilk
sanat ¢aligmalar1 yapan kisiler arasinda kabul edilmesini saglamistir. Ortaya koydugu gorsel
algiy1 yonlendiren ¢alisgma oOrneklerinin benzer arastirmalarinin Op Art deneysel sanat

calismalarinda bulundugu bilinmektedir.

Teknoloji ve sanat iliskisi izerine hazirlanan sergiler ve etkinlikler topluma dénemin yeni
buluslari1 tanitmak, ne sekilde yorumlanabilecegini gostererek algiyr ve diisiinceyi
gelistirmek amaci ile diizenlenmistir. 1966-1972 yillar1 arasinda Los Angeles Uluslararasi
Modern Sanatlar Miizesi, Corcoran Galerisi ve Walker Sanat Merkezi gibi 6nemli sanat
merkezlerinde bilgisayarla iiretilen sanatsal ¢alismalarla ilgili sergiler diizenlenmistir. Sanat
ve teknoloji arasindaki iliskiyi konu alan en onemli sergilerden biri Isvegli sanat tarihgisi
K.G. Pontus Hulten (1924-2006) kiiratorligiinde 1968 yilinda (27 Kasim 1968 — 9 Subat
1969) diizenlenen yaklasik 100 sanatginin sanat anlayisinin yansitildigi genis kapsamli
sergidir. “The Machine as Seen at the End of Mechanical Age / Mekanik Cagin Sonunda
Gorlinen Makine” adli sergi New York Modern Sanatlar Miizesi’nde agilmigtir. Sergide

Leonardo Da Vinci’nin resimleri, 1950°den itibaren yapilan deneysel arastirmalar ve E.A.T.

325



( Experiments in Art and Technology) tarafindan organize edilen cagdas sanat yapitlar

olmak iizere oldukga genis bir perspektif i¢inde yer alan yapitlar sunulmustur.

No. 127
The Museum of Modern Art 0o I
west 53 Street, New York, N.Y. 10019 Tel. 245-3200 Cable: Modernart Wednesday, November 27, 1968

PRESS PREVIEW:

Monday, November 25, 1968

11 a.m., - 4 p.m,
The story of how artists of this century have looked upon and interpreted machines
in attitudes ranging from devotion and even idolatry to deepest pessimism and despair
is the subject of an exhibition of more than 200 works of art and related objects on

view at The Museum of Modern Art from November 27 through February 9. The Machine as

Seen at the End of the Mechanical Age was directed by K. G. Pontus Hultén, Director

of Moderna Museet, Stockholm, who is also the author of the accompanying catalog

bound in tin-can steel*.

Resim 280 MOMA Arsivi’'nden, Mekanik Cagin Sonunda Gériinen Makine ( The Machine as Seen at
the End of Mechanical Age), 1968
(https://www.moma.org/d/c/press_releases/W1siZilsljMyNjU5NiJdXQ.pdf?sha=b7913799d5c70dac,
Erisim tarihi:25.12.2016, 19.01)

Sergi ile ilgili yayinlanan bildiride teknolojinin toplum {iizerindeki etkisinin yiikseldigi
vurgulanmustir. Mekanik makinelerin insan giicii yerine gecen sistemler oldugundan
bahsedilir. Sergi ile ilgili yapilan tanmitim agiklamalarinda gelmekte olan yeni donemle
birlikte mekaniklesmenin giiciinii yeni teknolojilere birakacagi belirtilmektedir. Elektronik
ve kimyasal teknolojilerden bahsedilerek, elektronik ve kimyasal araglarin insanin beyni ve
sinir sisteminin yerine gecebilecek yapida teknolojik araglar olacagi belirtilmistir. Pontus
Hulten agiklamalarinda 1960’lardan itibaren  miihendisler ve sanat¢ilarin  gegmis
donemlerden daha yogun olarak birlikte ortak ¢aligmalar yaptiklarini, bu birlikteligin gelecek

toplum yapisinin teknoloji yardimu ile sekillendirmekte oldugunu gdsterdigini belirtmistir.**

496https://www.moma.org/d/c/press_releases/W1siZilsljMyNjU5NiJdXQ.pdf?sha=b7913799d5c70dac, Erisim
tarihi:25.12.2016, 19.01; ayrica Bakiniz EK3 C — Memorandum 27 November 1967, No. 123, MOMA
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Resim 281 Mekanik Cagin Sonunda Goriinen Makine Sergisinden fotograflar, MOMA Arsivi
(https://www.moma.org/calendar/exhibitions/2776, Erisim tarihi: 25.12.2016, 19.05)

Bilim ve teknolojinin doniistiiriicii giiglerine dikkat etmek icin agilan bu sergiler arasinda
1960’larda dogmakta olan bilgisayar ve elektronik teknolojileri kullanilarak yapilan deneysel
arastirma ve caligmalar1 sunmak iizere uluslararasi boyutta diizenlenen en énemli sergi 1968
yilinda Londra’da Cagdas Sanatlar Enstitiisii’'nde (Institute of Contemporary Arts) acilan
“Cybernetic Serendipity” sergisidir.*”’

Ayni yil, Zagrep’te "New Tendencies 4" adi altinda sempozyum ve sergiler yapilmis,
bilgisayarin iiretebilecegi resim yapilari, grafikleri ve gelecek olasiliklar1 bilimsel olarak
arastirilmaya ve incelenmeye baslanmistir. 1968 yilinda aym1 konuda yapilan bagka bir
sempozyum Berlin’de, MIT ve Berlin Teknik Universitesi koordinasyonu ile “Art Form
Computer” basligi altinda gerceklesmistir. Bu donemde sanatcilar bilgisayarda olusturulan
dijital gorsel-grafik yapilari igin iki farkli ekolii benimsemistir. Alman ekoliinde bilgisayarin
programlanmasi ve olusan algoritmik yapilarin sonuglarinin goriintiiye doniismesi soz
konusudur. Amerikan ve Japon sanatgilarin ¢aligmalari ise bilgisayarda mevcut olan goriintii
dosyalarinin islenmesine yonelik ¢aligmalardir. Bugiine kadar gelinen noktada iki farkl
goriis ve uygulama bigimi yer almistir. 1970 yilinda uluslararas1 platformda bilgisayar

grafigi galismalari resmen kabul edilmistir. **®

1970 yilindan sonra elektronik, bilgisayar, dijital teknolojiler ve uygulamalar, bilgi
sistemleri alanindaki inanilmaz hizli gelisme beraberinde bu tiir teknolojik araglar1 ve
uygulamalar1 kullanan ¢ok sayida farkli sanat olusumlarini beraberinde getirmistir. Diizenli

olarak gelismelerle ilgili degerlendirmelerin yapildigi, uygulama 6rneklerinin sergilendigi

7 Grant D. Taylor, When The Machine Made Art, The Troubled History of Computer Art, Bloomsburry
Publishing Inc., 2014, New York s. 47
498Wolf Lieser, Digital Art, Tandem Verlag GmbH, Cin, 2009, s. 18-23, 32-35
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uluslararast diizeyde bilimsel ve sanatsal goriislerin paylasildigi platformlar kurulmustur.
Toplumun her alanina etki eden elektronik teknolojine bagh dijitallesme ve dijital kiiltiir
tiniversiteler, bilim ve teknoloji kuruluslari, sivil toplum kuruluslari, devlet yonetimleri dahil

her alanda kollektif inceleme, gelistirme ve arastirma alani haline gelmistir.
3.4.1 Cybernetic Serendipity 1968, Londra

Elektronik, bilgisayar ve dijital teknolojilerin yaraticilikla bulugtugu ve sanat olarak topluma
en kapsamli sekilde sunuldugu etkinlik 1968 yilinda Londra’da Cagdas Sanatlar
Enstitiisti’'nde agilan “Cybernetic Serendipity / Sibernetige Sans” adli sergidir. Sergi Max
Bense’in onerileri ile acilan sergi Cagdas Sanatlar Enstitiisii kiiratorii ve sanat elestirmeni
Polonya asilli Jasia Reichardt (1933) tarafindan 1968 yilinda Londra’da diizenlenmis 2
Agustos ve 20 Ekim 1968 tarihleri arasinda 60.000 {izerinde kisi tarafindan ziyaret
edilmistir. Sergi kapsaminda yer alan deneysel ¢aligmalar bilgisayar {izerinde ve kontroliinde
gerceklestirilen ve  enformasyon kurami, psikoloji ve estetik temeller iizerine gelistirilen
yaptilardan olusmustur. Sergi ayni yil Washinton D.C’de Corcoran Museum, San
Francisco’da Exploratorium’da gosterilmistir. Sergi teknoloji ve sanat arasindaki iliskiye
egilen ve bu alandak yakinlagsmay1 ortaya koyan genis kapsamli bir etkinlik olmustur.
Sergilenen sibernetik ¢aligmalar arasinda Nicholas Schoffer tarafindan 1956 yilinda yapilan

499

CYSP-1 (Cybernetic Spatiodynamic) (Resim 32) sibernetik heykel de yer almustir.

Jasia Reichardt sergi ile yaptigi agiklamalarda bu etkinligin sanatgilarin bilimle, bilimcilerin
sanatla yakinlagmasini gdstermek amaci ile yapildigini, ayrica sergiyi Stuttgart’tan Max
Bense atfettigini agiklamasinda belirtir. Sergide yer alan ¢aligmalar arasinda bilgisayarda
olusturulan grafikler, bilgisayar animasyonu filmler, bilgisyarda bestelenip ¢alinan miizikler,
bilgisayarda olusturulan siirler serginin bir bolimiinii olusturmaktadir. Ayrica sanat eseri
olarak sibernetik araglar, ortamlar, robotlar serginin ayri bir boliimiinii olusturmaktadir.
Reichardt agiklamasinda serginin teknolojinin olnaklarimi gostermek amacinda oldugunun
altim cizer. Ilging bir noktaya dikkat ¢ekerek izleyicilerin yapitlarm agiklamalarim dikkatlice
okumadiklar siirece bir sanatg1 tarafindan m1 yoksa bir miihendisi, matematik¢i ya da mimar
tarafindan mu yapildigin1 bilemeyeceklerini belirtir.Reichardt aslinda bunun Onemi
olmadigimi, arka planda bu c¢aligmalar1 kimin yaptigindan bagimsiz olarak izleyiciler
iizerinde yarattiklar etkinin degisiklik gostermeyecegini One siirer. Bu sergide asil dikkati
cekmesi gereken noktanin plastik degerler disinda farkli bir ortamin sanatin igerigini
degistiriyor oldugudur. Bu yeni teknoloji sanat¢ilar i¢in yaraticilik alanlarini genisletecektir.

Bilgisayarlar bunu saglayan en 6nemli teknolojik araglardir. Bilgisayar bir mithendis i¢in ya

“% Edward A. Shanken, Sanat ve Elektronik Medya (Cev. Osman Akinhay), Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi: 79,
2012, Istanbul, s. 21,185
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da bilimciler i¢in problem ¢d6zmeye yarayan teknolojik bir aracken, ortaya c¢ikan gorsel
yapilar yeni bir gorsel yaratim aracinin varligmi kanitlamigtir. Bilim insanlart ve
miihendisler bu yeni imkana kayitsiz kalmayarak pratik ve islevsel bir amaci olmadan
deneysel aragtirmalara girmiglerdir. Reichardt daha once hi¢ sanatla baglantida olmayan,
boya veya fir¢a ile iliski kurmayan bu kisilerin toplumun sanat olarak adlandirdigi gorsel

yapilar1 olusturmalarimin énemli oldugunu belirtir.”®

Cybernetic Serendi

Serendipity |

Resim 282 1968 yilinda Londra’da agilan Cybernetic Serendipity Afisi
(https://www.ica.org.uk/whats-on/cybernetic-serendipity-documentation, Erisim tarihi: 05.11.2016,
22.20)

Resim 283 Cybernetic Serendipity, 1968, Cagdas Sanatlar Enstitiisii, Londra
(https://www.ica.org.uk/whats-on/friday-salon-serendipity-after-cybernetic, Erigim tarihi: 05.11.2016,
22.59)

50 Grant D. Taylor, When The Machine Made Art, The Troubled History of Computer Art, Bloomsburry
Publishing Inc., 2014, New York s.83-84; ayrica Edward A. Shanken, Sanat ve Elektronik Medya (Cev. Osman
Akinhay), Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi: 79, 2012, Istanbul, s. 268-269
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Sergi kiiratorii Jasia Reichardt serginin yeni teknoloji ve Ozellikle bilgisayarlarla ilgili
yapilan ve devrim niteliginde olan c¢alismalardan olustugunu belirterek, bilgisayarla iligki
kurulan yapitlarin ¢ocuklar tarafindan olduk¢a ilgi ile karsilandigini roportajinda
belirtmektedir. Sibernetik cihazlarin (robotlarin) , algorist sanatcilarin, sairlerin,
mithendislerin, sanatgilarin ve miizik kompozitdrlerinin katilimi ile olusturulan sergi
elektronik teknolojisi ve sanat iligkisini ortaya koymak {izere gergeklestirilmis genis

kapsamli ilk sergi olmasi agisindan énemlidir.*

Bilgisayar ve sanatin sibernetikle bulusmasini tema olarak ele alan serginin ardindan Art
Forum dergisi 1969 Eyliil sayisinda Amerikali sanat kuramcisi ve yazar Jack Wesley
Burnham Jr. (1931) tarafindan yayinlanan “Real Time System” adli yazisi sanatin evrilmekte
oldugu donemi isaret etmektedir. Burnham’a goére gelecek sistem estetigi lizerine olacaktir.
Bu sanati hissedebilmek i¢in diislincenin 6n planda olmasi, nesne yerine diisiincenin
koyulmasi gerekmektedir. Burnham yazisinda sanatin taniminda artik sistem diisiincesinin
yer alacagii belirtmektedir. Sanatin bilginin bir formu oldugu diisiiniilerek bilginin
sistemlestirilebilecegi, disiinsel ~ veya  mekanik/elektronik  siireclerle  bunun

gercgeklestirilebilecegi ongdriilmiistiir.

Kesin olarak ileri teknoloji sectigimiz degerlerin yerini almaktadir. Bununla birlikte
klasik degerler yikilmaktadir. Bilim ve insanlik artik bilimsel nesneleri illiizyon
olarak gormeye baslamistir. Bunlar birbirinden bagimsiz bilimsel disiplinlerin
kavramlaridir.”®
Cybernetik Serendipity ardindan bu alanla ilgili bircok goriis ortaya atilmis ve {izerinde
tartisilmistir. Bilgisayar tarafindan {iretilen grafiklerin bilgisayar sanatinin malzemesi olmast
daha derin bir anlam icermis, geleneksel yontemlerle yapilan (6rnegin klasik resim gibi)

resimlestirme ile ilgili yapilan arastirma c¢aligmalarinin tiimii bu sanatin matematiksel

kuraminda yer almistir.

501 Grant D. Taylor, When The Machine Made Art, The Troubled History of Computer Art, Bloomsburry
Publishing Inc., 2014, New York s.83-84

502 Jack Burnham, Real Time Systems, Art Forum Magazine, Eyliil 1969,
https://ia801407.us.archive.org/28/items/JackBurnhamReal TimeSystemsArtforumSept1969Pulsa/JackBurnhamR
eal TimeSystemsArtforumSept1969Pulsa.pdf, Erisim tarihi:11.01.2017, 12.18
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Resim 284 1968 yilinda Jasia Reichardt’in Cybernetic Serendipity ile ilgili agiklamasi, ekran
goruntiisii
(https://www.youtube.com/watch?v=n8TJx8n9UsA, Erisim tarihi:20.11.2016, 18.25)

Kare-Kod 31 Jasia Reichardt, Cybernetic Serendipity A¢iklamasi, 1968°*

Sibernetik ve bilgi kuramindan (enformasyon kurami) etkilenen bilgisayar sanatinin sanatsal
iiretimi, kabul edilmesi ve elestirilebilmesi igin geribildirim dongiileri veya iletisim
dongiileri gibi zorunlu olarak klasik sanattan oldukga farkli sekilde degerlendirmeler
yapilmaya c¢alisilmistir. Yeni olan sanat biciminin ne sekilde degerlendirilecegine dair bilim
insanlari, sanatcilar, psikologlar bir araya gelerek gorsel bilgi ve estetik konusunda

calismuslardir.®®

Birgok farkli disiplinin bir arada yeni bir diinya olan elektronik temelli bilgisayarlarin
olusuturdugu platformda bir araya gelmesi agisindan ayri bir énem tagimaktadir. Bugiin,
bilgisayarlarin giinlilk yasamda gorsel kiiltiire olan etkisinin ilk kanitlarin1 bu serginin
arsivlerinde bulmak miimkiindiir. 2014 yilinda Londra Cagdas Sanatlar Enstitiisii
arsivlerinde bulunan bilgiler kullanilarak 1968 yilinda agilan Cybernetic Serendipity
sergisinin dokiimanstasyonu tekrar sergilenmistir. Jasia Reichardt 2014 yilinda yapmis
oldugu agiklamada, 1968 yilinda gergeklestirilen sergi etkinliginin toplum tarafindan biiyiik
saskinlikla karsilandigini, yetiskinlerin ¢ekinceli yaklastigini buna karsin ¢ocuklarin
calismalara olduk¢a yakindan ilgi gdsterdigini belirtmistir. Serginin yeni diinya diizeninde

gelismekte olan ve yeni teknonin sunabilecegi olanaklar1 gostermek amaci ile

503 jasia Reichardt, https://www.youtube.com/watch?v=n8TJx8n9UsA, Erisim tarihi:20.11.2016, 18.25
594 Grant D.Taylor, When the Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014, s.84-86
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“bilgisayarlara kesif icin bir sans verin” anlamina gelen “Cybernetic Serendipity” olarak

belirlendigini belirtmistir. (Bu sdylesi Kare-Kod 32’de yer almaktadir.)

Resim 285 Jasia Reichardt Soylesisi, Cagdas Sanatlar Enstitiisii, ekran goriintiisi, 2014
(https://www.youtube.com/watch?v=0SwovB28B34, Erisim tarihi:05.11.2016, 23.05)

Resim 286 2014 yil1 sergisi, Cybernetic Serendipity 1968 sergisi arsivi, Cagdas Sanatlar Enstitiisi,
Londra
(https://www.ica.org.uk/whats-on/cybernetic-serendipity-documentation, Erisim tarihi: 05.11.2016,
22.40)

%05 Jasia Reichardt soylesisi, https://www.youtube.com/watch?v=0SwovB28B34, Erisim tarihi:05.11.2016, 23.05
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Resim 287 2014 yilinda agilan Cybernetic Serendipity 1968 Sergisi Arsivi, Cagdas Sanatlar Enstitiisii,
Londra
(https://www.ica.org.uk/whats-on/cybernetic-serendipity-documentation, Erisim tarihi: 05.11.2016,
23.10)

3.4.2 Tendencies IV

II. Diinya Savasi sonrasi, sosyalist rejimi benimseyen 1950°1lerin Yugoslavya devleti, soguk
savas doneminde Sovyetler Birligi’nden bagimsiz olarak farkli calismalarda bulunmaya
baglamistir. 1953 yilinda Yugoslav Komiinist Partisi uluslararasi kiiltiirel degisim
programlar1 kapsaminda cesitli etkinlikler olusturmustur. Ornegin Avrupa, Latin Amerika,
Asya ve Bati Blok’u iilkelerinin katildigi sergiler bu etkinlikler arasindadir. Yugoslav
sanatcilarin diger iilkelerde taninmasi ve Avrupa ve diinya sanatinin Yugoslavya’da
taninmasimi saglayan bu etkinlikler 1956’dan sonra standart kiiltlir etkinlikleri haline
gelmeye baslamistir. 1960 yilinda ise Yugoslav hiikiimetinin aldig1 bir kararla iilkede
yasayan yurttaglarin kiiltiirel anlamda pasaport alarak yurtdigina ¢ikiglarina izin verilmeye
baslanmistir. Bu politikalar sonucunda yabanci sanateilarla isbirligi, yeni sanat olusumlari ve
arastirmalarinin kiiltlirel aligverisi saglamasina yonelik uluslararasi etkinlikler diizenlenmeye
baslamistir. 1961°de gergeklestirilen miizik bienaline John Cage (1912-1992), Nam June
Paik (1932-2006), Charlotte Moorman (1933-1991) gibi birgok sanatgt katilmistir. New
Tendencies etkinlikleri Umberto Eco (1932-2016), Abraham Moles (1920-1992), Max Bense

gibi dénemin 6nemli kuramci, yazar ve aragtirmacilarin1 Yugoslav halkina tanitmigtir.

1960 yilinda Paris’te kurulan sanat deneyimlerini toplum igin sanat ve sanat siirecine
toplumun da katilmasi yoniinde olusturan grup GRAV ( Resarch Group for Visual Art)
1963 yilinda, Zagrep’teki New Tendencies etkinliklerine katilan sanat gruplarindandir.
Agustos 1963’te Zagrep Sehir Galerisi’nde Yugoslav sanat¢ilar ve GRAV grubu ortak bir

sergi dizenlemistir. Sanatin gelecegi ile ilgili kiiltlirler arasi goriismeler yapilmis bunun
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sonucunda sanat igin yeni yonelimleri saptamak, tartismak, paylasmak ve gelistirmek lizere

planli etkinliler olusturmaya karar verilmistir.>®

1961-1973 wyillar1 arasinda Avrupa’da Zagrep’te cagdas sanat egilimlerini saptamak,
sanat¢ilarin yeni iiretimlerini bir arada sergilemek ve sanat hakkinda yapilan arastirmalar
kuramsal yaklasimlarin tartisildigi bir grup etkilik New Tendencies — Yeni Yonelimler adi
altinda yapilmigtir. 1961, 1963, 1965, 1968-1969, 1973 yilinda agilan sergilerde donemin

cagdas yaklagimlari sergilenmis ve sempozyumlarda tartigilmistir.

ndencije 2 |48

1 C0VaINGOCE
CU2330A0CCY

Resim 288 1961-1973 yillar1 arasinda Zagrep’te gergeklestirilen Yeni Yonelimler 1/2/3/4/5
etkinlikleri posterleri
(Poster gorselleri, https://monoskop.org/New_Tendencies, Erisim tarihi: 05.11.2016, 19.46)

1969 yilinda Zagrep’te gergeklestirilen etkinliklerden “Tendencies 4” (Yeni Yonelimler 4)
adli sempozyumda bilgisayar kullanilarak olusturulan gorsel estetik yapilarin kuramsal

temelinin enformasyon estetigi kuramina dayandigi agiklanmustir.

Resim 289 Tendencies 4 , Sergi, Peter Milojevic’in igleri 6niinde Johnathan Benthall, 1969, Zagrep
(http://dada.compart-bremen.de/item/exhibition/262, Erisim tarihi: 31.10.2016, 14.55)

5% jerome Bazin, Pascal Dobourg Glatigny, Piotr Piotrowski, Art beyond Borders, Artistic Exchange in
Communist Europe 1945 — 1989, Central European University Budapest — New York, 2016, ISBN 978- 963-
386-083-0, Prime Rate Kft. Budapeste, Macaristan, s. 313, 314, 315-320
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Bilgisayar ve Gorsel Arastirma konulu sepmpozyum (Computers and Visual Research) Yeni
Yonelimler Hareketi (The New Tendencies Movement) tarafindan organize edilmis ve
sempozyum kapsaminda buglin Contemporary Art Museum olarak kullanilan Galerija
Suvremene Umjetnosti’de 5 Mayi1s-30 Agustos 1969 tarihleri arasinda bilgisayarla yapilan

calismalarin da yer aldig1 bir sergi agilmustir.>®’

Konusmacilari arasinda italyan kuramcr Umberto Eco (1932-2016), Yugoslav sanat tarihgi
Bozo Bek (1926 -2000), Polonyali sanatct Josef Herman Stieger (1911-2000), italyan
mimar Leonardo Mosso (1926) ve Yugoslav Vera Horvat-Pintaric (1926) bulundugu
etkinlikte A. Michael Noll, Charles Csuri, Amerikali fizik¢i Evan Harris Walker (1935-
2006), Frieder Nake, Georg Nees, Hiroshi Kawano, Kenneth C. Knowlton, Yugoslav
mithendis Petar Milojevi¢ (1936), Amerikali sanat¢1 Robert Mallary (1917- 1997), Yugoslav
sanat¢1t Vladimir Bonaci¢ (1938-1999), Berzilyali sanatgt Waldemar Cordeiro (1925-1973),
Arjantinli sanat¢1 David R. Garrison (1929) ve Amerikali grafik tasarimc1 William Alan

Fetter (1928-2002) bilgisayarla yapmis olduklar1 yapitlari ile sergide yer almiglardir.

Resim 290 Petar Milojevic, Deniz Yildizi (Sea Star), CGD, Kagit iizeri baski- siyah/beyaz,
36,5x27,6cm, 1965, Zagrep Cagdas Sanatlar Miizesi
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/481, Erisim tarihi: 31.10.2016, 2.26)

597 Grant D.Taylor, When the Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014, s.45-46; ayrica, http://dada.compart-bremen.de/item/exhibition/262, Erisim tarihi:
31.10.2016, 14.00
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Resim 291 David A. Garrison, Hypotetical Surface No.1, CGD, siyah-beyaz basili, 1968-69, Zagrep
Cagdas Sanatlar Miizesi
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1143, Erigim tarihi: 31.10.2016, 20.06)

Resim 292 Charles Csuri, Sine Scape, CGD, 1967
(http://www.siggraph.org/artdesign/profile/csuri/, Erisim tarihi: 31.10.2016, 21.23)

336


http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1143
http://www.siggraph.org/artdesign/profile/csuri/

Resim 293 Charles Csuri, Siniis Egrisi Adam (Sine Curve Man), CGD, 1968, kagit {izerine baski,
25,4x21,2cm, Cagdas Sanatlar Miizesi, Zagrep
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/102, Erisim tarihi: 05.11.2016, 21.40)

Charles Csuri’nin “Siniis Egrisi Adam” adli ¢aligsmas1 (Resim 293) bilgisayar programcilari
ile igbirligi yaparak IBM 7094 bilgisayar1 tizerinde gelistirilen bir programla Ohio Devlet
Universitesi’nde iiretilmistir. Program sonucu plotter araciligi ile kagit {izerine basilmustir.
Csuri’nin ¢alismalarinin dénemindeki bilgisayarla yapilan ¢aligmalar arasinda figiir ve doga
arayisinda oldugu gozlemlenir. (Resim 292) Alogritmik soyutlama g¢aligmalarindan farkli
olarak bilgisayarin geleneksel sanat yapitlarina yakin goérsel kompozsiyonlar olusturulmaya
calisan sanatcilardan biri olan Csuri, bir portre yapisindan olusturdugu secilen koordinatlari
kodlayarak matematiksel Fourier Doniisiimlerini kullanarak Siniis Egrisi Adam caligmasini

olusturmustur™®. (Resim 293)

508 Edward A. Shanken, (Cev. Osman Akimhay), Sanat ve Elektronik Medya, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi: 79,
2012, Istanbul, s.26-27
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Resim 294 Robert Mallary, Quad III, CGD, Heykel, ahsap, 84cm, 1969, Artist Koleksiyonu
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/746, Erisim tarihi: 05.11.2016, 21.18)

Robert Mallary’nin TRAN 2 dizisi ¢aligmalarindan olan “Quad III” adli heykel bilgisayar
yardimi ile olusturulmustur. (Resim 294) IBM 1130 iizerinde orjinal olarak gelistirilen
bilgisayar programm ile Massachusetts Universitesi’nde yapilmistir. Tasarlanan bilgisayar
programui bilgisayarla heykel yapabilme problemi tizerine gelistirilmistir. TRANS 2 adli
program, heykel {iretimi i¢in 20 alt program igeren bir bilgisayar grafik programidir. Form
tanimlama verilerini toplamak tizere gelistirilen bir ara¢ niteligindedir. Kat1 bir maddenin
normal sekilde bir dizi parallel kesite boliinmesi ile elde edilen parcalarin tanimlanmasi,
modellenmesi prensibine dayanir. Pargalar daha sonra X, y, z eksenlerinde grafiksellestirilir.
Delikli kartlara aktarilan sayisallagtirilmis grafikler, yazici yardimu ile tasarlanan formun bir
dizi perspektif gortiniimiinii olusturmustur. Robert Mallary’nin Art Forum Dergisi’nin Mayi1s
1969 sayisinda yer alan yazisinda bilgisayarla yapilan heykel calismalarindan bahsedilir.
“Computer Sculpture: Six Levels of Cybernetics” adli yazida heykelin tamamen fiziksel bir
sanat oldugunu, heykelin olugsmas1 sirasinda malzemenin, araglarin ve teknik prosediirlerin
bir ara eleninmak zorunda oldugunu belirtir. Genellikle heykelin ve heykel sanatgisinin
bulundugu c¢agin tekniklerini yansitan yapitlar ortaya koydugunu isaret eder. Mallary
ilerleyen teknoloji ile bilgisayar ve heykel sanatgisinin daha yakin iliskide olacagini

diistinmektedir. Yazisinda elektronik teknolojisinin heykel sanatgilari ig¢in yeni bir yapi
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oldugunu, sibernetikle birlikte bu konuda yapilan bilimsel ve sanatsal arastirmalarin,
deneysel ¢aligmalarin daha gelisecegini diisiinmektedir. Sanatci i¢in yeni teknoloji yeni bir

ara¢ olmustur.”®

Resim 295 Vladimir Bonaci¢, DIN. GF100, enstalasyon, 1969, Cagdas Sanatlar Miizesi, Zagrep
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1130, Erisim tarihi: 05.11.2016, 21.00)

Vladimir Bonadi¢’e ait DIN.GF100 enstelasyonu (Resim 295), Ruder Boskovic
Enstitiisii’nde iiretilen bir programla yapilmigtir. Dinamik nesne- renk kaymasi ve elektronik
mantik iligkisi kurulan calisma 135x152,5x25 cm boyutlarinda elektronik bir sistemdir.
Alanin timi 256 farkli parcadan olusan ve 16 renkle karsiik bulan bir yapida
olusturulmustur. Elektronik mantik yardimu ile sergilenen iki boyutlu elemanlarm olasi tim
iliskileri dijital olarak gozlemlenir. 200 mili saniyede bir yenilenen siireglerle bu sunum
yapildig1 igin her izleyici igin farkhilik s6z konusudur. izleyiciler uzaktan kumanda yardimi
ile baslattiklar1 siiregleri istedikleri kadar izleyebilmislerdir.™® Bu ¢alisma izleyicinin de
uzaktan kumanda ile katilimi saglayan bir ¢alisma oldugu i¢in 1969’daki etkilesimli dijital

sanat ¢aligmalarina ait ilk 6rneklerden biri olarak gosterilebilir.

5% Robert Mallary, “Computer Sculpture: Six Levels of Cybernetics™ , Art Forum , May, 1969, s. 29-35; ayrica,
Robert Mallary, http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/746, Erisim tarihi: 05.11.2016, 21.18

%1% Noemie Jennifer, https://creators.vice.com/en_us/article/turns-out-1960s-yugoslavia-was-a-hotbed-for-
computer-art, Erisim tarihi: 18.06.2017, 21.00; ayrica, http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1130, Erisim
tarihi: 05.11.2016, 21.00
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Resim 296 Waldemar Cordeiro — Giorgo Moscati, Program Beabea, 21x (28x41,2)cm 1969, Cagdas
Sanatlar Miizesi, Zagrep
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1142, Erisim tarihi: 05.11.2016, 21.31)

IBM 360/44 bilgisayar1 tlizerinde FORTRAN programi ile yapilan ¢alisma (Resim 296)
Giorgio Moscati tarafindan San Paulo Universitesi'nde iiretilmistir. “The Information
Content of Three Consonants and Three Vowels / U¢ Sessiz Ug Sesli’nin Bilgi icerigi” adli
calismada Portekizce dilinde yer alan sézliikklerdeki ilk harflerin sesli veya sessiz olarak
goriilme siklig1 iizerine yapilan bir arastirmadir. Ug sesli-iinlii, {i¢ sessiz-iinsiiz, toplam alt1
harf grubu ile karsilastirilan kelimeler kullanilarak O ve 9 arasinda degerler verilen bir tablo

olusturulmustur.”

Resim 297 William Alan Fetter, John F. Kennedy Havaalani, CGD, 1968, kagit iizeri baski,
28,3x35,4cm, Cagdas Sanatlar Miizesi, Zagrep
(http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1137, Erisim tarihi: 05.11.2016, 21.36)

51 http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1142, Erisim tarihi: 05.11.2016, 21.31
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William Alan Fetter (1928-2002) bilgisayar destekli mimari ve miihendislik ¢izimleri ile
ilgili arastirmalar yapan kisilerden biridir. Ilk bilgisayar grafiklerinin iki boyutlu yiizeyler
tizerinde form ve sekil olusturdugu dénemlerde, ti¢ boyutlu tasarim modelleme ¢alismalari
“Computer Aided Design/CAD” ile yapilmak iizere gelistirilmeye baglanmistir. Bu ¢izim
programlarinin yazilimlari 1960°larda baglamis 1970’1lerde genel kullanima agilmistir. John
F. Kennedy Havaalani ¢izimi (Resim 297) mimari bir ¢alisma niteliginde oldugu kadar
estetik deger tasiyan sanatsal calismalar arasinda sayilmaktadir. Perspektif algisi alan
tanimlanmas1 ve algilanmasi agisindan oldukca oOnemlidir. Calismada yatay ve diisey
eksenlerle birlikte derinlik algisini olusturan perspektif ¢izimler bulunmaktadir. Bu sekilde

mekan net bir sekilde algilanmaktadir.*?
3.4.3 Electronic Art Intermix (EAI)

Karisik Elektronik Sanatlar anlamina gelen Electronic Arts Intermix, 1971 yilinda kar amaci
olmayan bir kurulus olarak Amerika Birlesik Devletleri’'nde ilk kez olusturulmustur. ilk
kurulus amaci video sanatina destek vermek olan bu organizasyon elektronik medya veya
yeni medya alaninda Oncii rol oynamigtir. Howard Wise tarafindan distnilen bu
organizayon 1960 ve 1970 yillar1 arasinda kinetik sanat, multimedya sanati alaninda yeni
teknolojik uygulamalarimi New York’ta Howard Wise Sanat Galerisi’nde sergilemistir. 1969
yilinda Yaraticit Bir Ortam Olarak TV (TV as a Creative Medium) adl etkinlik 1960’larin
Kinetik Sanati ile Video Sanati arasinda baglanti kuran etkileyici ve sasirtict bir sergi
olmustur. Sergide Video Sanati’nin babasi olarak kabul edilen Kore asilli Amerikali yeni
medya sanatgisi Nam June Paik (1932-2006)’in ¢aligmalar1 da yer almistir. Cogunlukla video
sanat1 lizerinde yapilan deneysel sanat ¢aligmalarina yer veren kurulug 1972’lerde sanatgilara
dijital goriintii isleme ve yeniden iiretim Ozelliklerini igeren teknolojik destek vermeye

baslamustir.”*®

Bu donem videonun bilgisayar ve bilgisayar teknolojileri ile yeniden islenme, olusturulma
donemine karsilik gelmektedir. Ozellikle 1990°lardan sonra dijitallesme bu sanat alanina da
hizla entegre olmustur. Video yapimu tekniklerinin dijital teknoloji ile entegrasyonu
sayesinde video sanatinin dijital sanatin ig¢inde ele alinabilecegini diisiiniilebilir. Video sanati

oldukca genis kapsamli bir alan oldugu i¢in ayr1 bir inceleme konusu olacagi aciktir.

%12 http://dada.compart-bremen.de/item/agent/174, Erisim tarihi: 20.01.2017, 16.30
513 http://www.eai.org/webPage.htm?id=28, Erisim tarihi:20.11.2016, 18.10
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3.4.4 Bilgisayar Sanat1 Sergilerinden Seckiler (1960-1990 yillar1 arasinda)

1960-1990 yili arasinda diinyada yapilan bilgisayar sanati konusunda agilan sergiler ve

etkinliklerle ilgili seckiler asagida kronolojik olarak listelenmistir.”**
1965 — 1969 yillar1 arasinda agilan sergilerden 6rnekler :

1965 : "Maughan S. Mason, Bela Julesz and Michael Noll" Las Vegas, "Nam June Paik:
Electronic Art,” New York: Galeria Bonino, "Georg Nees and Frieder Nake," Stuttgart:
Niedlichs Galerisi, "World Exhibition of Computer Graphics," New York: Howard Wise
Gallery. 1966: "P. Hertwig, K. Alsleben, Frieder Nake and Georg Nees," Frankfurt am Main,
Almanya: Galerie D. 1968: "Cybernetic Serendipity: The Computer and the Arts," Londra:
Cagdas Sanatlar Enstitiisii. "On the Path to Computer Art," Berlin: MIT ve Berlin Teknik
Universitesi ortakliginda diizenlenene sergidir. "The Machine, as Seen at the End of the
Mechanical Age," New York: MOMA.1969: "Computerkunst-On the Eve of Tomorrow,"
Hanover, Miinih, Hamburg, Oslo, Brussels, Rome, and Tokyo, "Event One,” London:
Computer Arts Society. Galerie Franzius-a (Galeri bilgisayar grafikleri konusunda 6zel

olarak kurulmustur) "Tendencija 4," Zagreb: Zagrap Modern Sanatlar Miizesi
1970- 1979 yillar arasinda agilan sergilerden 6rnekler:

1970: "Computer Graphics Exhibition," Madrid: Madrid Universitesi Matematik Boliimii,
"Interactive Sound and Visual Systems," Columbus: Ohio Devlet Universitesi Sanat
Bolimii, "Software, Information Technology: Its New Meaning for Art," New York: Yahudi
Miizesi, Venedik Bienali-1970, Frieder Nake, Georg Nees, Herbert Frank ve Japon grup
CTG /Computer Technique Group calismalari ile sergide yer almustir. 35. Venedik
Bienali’nde ilk bilgisayar sanati 6mekleri Herbert Franke kiiratorliigiinde diizenlenen bir
sergi ile yer almigtir. 1971: "Arteonica,” Sao Paulo, "Arte y Ciberetica,” Buenos Aires,
Arjantin, "Eighth European Systems-Engineering Symposium," Madrid, Ispanya,
"Exhibition of Computer Art," Kansas, Nelson Sanat Galerisi, "Manfred Mohr: Computer
Graphics,” Paris: Modern Sanatlar Miizesi, "Technics and Creativity," New York: Modern
Sanatlar Miizesi. 1972:"Grenzgebiete der bildenden Kunst,” Stuttgart: Staatsgalerie,
"Multiple Interaction,” Chicago: Endiistri ve Bilim Miizesi.1973:"Art et l'ordinateur,"
Bordeaux, France. "The First International Festival of Computer Art,” New York: The
Kitchen.1974: "Aesthetik als Informationsverarbeitung,” Viyena ve New York, "Art et
informatique,” Angers, France, "Bat-Sheva-Seminar on the Interaction of Art and Science,”

Kudiis, Israil, "International Exhibition of Computer Graphics," Montreal: Modern Sanatlar

%14 Copper Giloth ve Lynn Pocock-Williams, “A Selected Chronology of Computer Art: Exhibitions,
Publications, and Technology”, Art Journal, Vol. 49, No. 3, Computers and Art: Issues of Content (Autumn,
1990), s. 283-297
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Miizesi.1975: "B. Bek, V. Ziljak," Zagreb: Galerija Suvremene Umjetnosti, "First Electronic
Visualization Event," Chicago: Illinois Universitesi (interaktif bilgisayar performanlari
ayrica 1976 ve 1978 de tekrarlanmistir.)1978: "Art and the Computer,” Worcester, Amerika
Birlesik Devletleri: Worcester Sanat Miizesi, "Artiste et informatique," Paris: Isvicre Kiiltiir
Merkezi, "Energized Artscience,” Chicago: Bilim ve Endistri Miizesi.1979:"Ars
Electronica," Linz, Avusturya: Uluslararasi Bruckner Festivali, "Cybernetic Symbiosis,"

Berkeley, Amerika Birlesik Devletleri, Lawrence Bilim Salonu.
1980 — 1990 yillar1 agilan sergilerden 6rnekler:

1980: "Art In/Art Out," Chicago: Ukrayna Modern Sanatlar Enstitiisii, "International Festival
voor Elektronische Muziek, Video en Computer Art," Briiksel, "Video Art: The Electronic
Medium," Chicago: Cagdas Sanatlar Miizesi.1981: "Computer Culture 81," Toronto: Ontario
Sanat Koleji, Kanada, "High Technology Art: A Congressional Exhibition," Washington,
D.C.: Kongre Kiitiiphanesi, "SIGGRAPH '81 Art Show", Dallas, Amerika Birlesik
Devletleri (SIGGRAPH sergiler, yillik etkinlikler olarak diizenlenmeye devam
etmektedir.)1982:"Art and the Computer,” New York: Hansen Galerisi, Amerika Birlesik
Devletleri, "Artists/Computers/Art," London: Kanada Evi Galerisi, Ingiltere ve Paris:
Kanada Kiiltiir Merkezi, Fransa, "Nam June Paik," New York: Amerikan Sanati Miizesi.
1983 :"The Computer and Its Influence on Art and Design,” Lincoln, Nebraska, Amerika
Birlesik Devletleri: Sheldon Sanat Galerisi, "DIGICON '83"- Uluslararasi Bilgisayar
Sanatlar1 Konferansi, Vancouver, Kanada, "Electra: L'Electricite et 1'6lectronique dans l'art
au XXe siecle," Paris: Modern Sanatlar Miizesi, Fransa, "Exhibition of Computer Graphics
in Collaboration with SIGGRAPH '83 Exhibition of Computer Art," Tokyo: Isetan Miizesi
ve Hakuhodo Sirketi, Japonya. 1984:"Artist as a Young Machine," Toronto: OntarioBilim
Merkezi, Kanada, "CADRE '84," San Jose, Kaliforniya, San Jose Devlet Universitesi Sanat
Béliimii, "Immagini da Computer, Mostra di Computer Grafica," Prato, italya. 1985:"The
Acrtist and the Computer 11," Louisville, Kentuchy, Amerika Birlesik Devletleri, Louisville
Sanat Galerisi, "Emerging Expressions,” New York: Bronx Sanat Miizesi, "SIGGRAPH
Traveling Art Show 1985," Tokyo: Hakuhodo Sirketi, Japonya. 1986 :"artware: Kunst und
Elektronik," Hanover: Messe AG ve Siemens AG, Almanya (bu sergiden sonra sira ile
1987, 1988, 1989, 1990 yillarinda tekrarlanmistir), "The Computer as an Art Tool,"
Greenwich, Connecticut, Amerika Birlesik Devletleri, Hurlbutt Galerisi, "Images Digital:
Computer Artists in Germany,” Munich: Kuenstler Galerisi, Almanya. 1987: "Computers
and Art," Syracuse: Everson Sanat Miizesi, "The Interactive Image,” Chicago: Bilim ve
Endiistri Miizesi, Amerika Birlesik Devletleri, "The Second Emerging Expression Biennial:
The Artist and Computer,” New York: Bronx Sanat Miizesi, Amerika Birlesik
Devletleri.1988: "Computers and Art,” New York: IBM Bilim ve Sanat Galerisi, "Digital
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Photography: Captured Images, Volatile Memory, and New Montage," San Francisco: SF
Camerawork, Amerika Birlesik Devletleri. 1989: "Computers and Photography," Rochester,
New York: Pyramid Sanat Merkezi, "Jenny Holzer,” New York: Solomon R. Guggenheim
Miizesi, "ImageWorld," New York: Whitney Amerikan Sanati Miizesi, "The
Techno/Logical Imagination: Machines in the Garden of Art,” Minneapolis: Minneapolis
Sanat ve Tasarim Yiiksek Okulu, "Micro-Macro: The Work of Art in the Age of the
Microcomputer," New York: Bertha ve Karl Leubsdorf Sanat Galerisi, Hunter Yiiksek
Okulu, Amerika Birlesik Devletleri. 1990:"Computers and the Creative Process,” Oregon
Universitesi, Sanat Miizesi, Amerika Birlesik Devletleri, Venedik Bienali, Amerika Birlesik

Devleletleri Pavyonu, Jenny Holzer. **°

Bienaller, sergiler ve etkinliklerle bilgisayarla yapilan sanatsal calismalar topluma
tamtilmistir. Ozellikle 1990 sonrasi Internet ve bilisim ag yapilarinin yayginlasmasi ile

etkinlikler kiiresel olarak yayginlasmustir.
3.4.5 SIGGRAPH

1974 yilinda bir grup uzman tarafindan film yonetmenleri, sanatc¢ilar, is ve bilim insanlari,
aragtirmacilar, tasarimcilar gibi farkli disiplinlerden kisilerin bir araya getirildigi bir
organizasyondur. Ozellikle bilgisayar grafikleri ve etkilesim teknikleri ile ilgili arastirma ve
gelistirme yapmak iizere ACM (Association for Computing Machinery) SIGGRAPH
kurulmustur. Bu organizayon kisileri fiziksel olarak ve ¢evrim igi (on-line) olarak bir araya
getiren genis Olcekli bir grup haline getirmis ve desteklemistir. Katilimcilar sanat ve
tasarimla ilgili goriislerini SIGGRAPH aracilig ile toplumla paylasma firsati bulmus ve

yapitlarini, arastirmalarini paylasmislardir,>™

Ornegin “Algoritma Sanat1” tanimlamas1 SIGGRAPH 1n 1995 yilinda diizenledigi bir sergi
ve panelde savunulmustur. Roman Verostko dnderliginde programlama yolu ile bilgisayarla
resim, yapit lireten bir grup sanatci ¢alismamlarini “algoritma sanati” olarak tanimlamis ve
kendilerine “algorist” admi vermisglerdir. Roman Verostko tarafindan 1980°den itibaren
tanitilmaya calisilan algoritma sanati 1995 yilinda Los Angeles’te SIGGRAPH tarafindan
diizenlenen bir sergi ve panelde ele alinmistir. “Algoritm ve Sanat¢1” (Algorithms and the

Artist) adl1 panelde Verostko yaptiklar1 sanat tiiriiniin kokenlerini tanimlamis ve algortima

%1% Copper Giloth ve Lynn Pocock-Williams, “A Selected Chronology of Computer Art: Exhibitions,
Publications, and Technology”, Art Journal, Vol. 49, No. 3, Computers and Art: Issues of Content (Autumn,
1990), s. 283-297

516 Grant D. Taylor,When Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury Publications,
New York, 2014, s. 106-107; ayrica, http://www.siggraph.org/about/about-acm-siggraph, Erigim
tarihi:21.11.2016, 12.00
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yapilarinin 9. ylizyilda Harzemi tarafindan gelistirilen matematiksel bir yonteme dayanarak

olusturuldugunu, Algoristlerin gegmisle bugiin arasinda bir bag kurduklarin1 agiklamistir.>"’
3.4.6 ISEA International

Elektronik sanat kapsaminda uluslararasi boyutta ve siirekli olarak gerceklestirilen
sempozyumlara &rnek olarak 1988 yilinda ilk kez Utrecht, Hollanda’daki ilk Uluslararasi
Electronik Sanat Sempozyumu / FISEA (First International Symposium on Electronic Art)
gosterilebilir. Sepmpozyum 1994 yilinda Uluslararas1 Elektronik Sanat Sempozyumu /

ISEA (International Symposium on Electronic Art) adini almustir.

Resim 298 FISEA- 1988, Agilis konusmasi ve Etkinlik Logosu, Utrecht, Hollanda
(http://isea-archives.org/?page_id=49 ve http://isea-archives.org/?attachment_id=1365, Erisim
tarihi:21.11.2016, 10.14)

Sempozyumun amaci diinya genelinde bir bilgi ag1 kurarak uluslararasi projeler gelistirmek,
bilgi paylagimi yapmak ve bireysel olarak elektronik sanatlar konusunda ¢alisanlari bir araya
getirmektir. 1990 yilinda diinya iizerinden bircok katilimcinin yer aldigi bir organizasyona
doniisen sempozyumun merkezi 1996 yilina kadar merkez Hollanda olmak iizere calismis
daha sonra 1996-2001 yillar1 arasinda merkez Kanada-Montréal’e taginmustir. Daha sonra
tekrar Hollanda’ya tagian organizasyonun merkezi 2008 yilinda Birlesik Krallik’ta bulunan
Brighton Universitesi’ne tasinmuistir. Once iiyelige dayali bir organizayon olan ISEA, 2009

yilindan beri uluslararasi bir vakif olarak calismaktadir.>®

ISEA sempozyumlar1 vakif kontroliinde yapilan belirlemelere gore diinya tlizerinde segilen
sehirlerde gerceklestirilmektedir. Istanbul’da Sabanci Universitesi ev sahipliginde 17. ISEA

International Sempozyumu Istanbul, Tiirkiye’de gerceklestirilmistir. Sempozyum Sabanci

S A gy, s. 221-222
518 |SEA, http://www.isea-web.org/, Erisim tarihi: 21.11.2016, 10.14
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Center’da Eyliil 2011°de yapilmis, katilimcilar diinyanin cesitli yerlerinden gelen bilim
insanlari, sanatgi, aragtirmaci ve uygulamacilarla tanigma firsati bulmuslardir. Algoritmik
Sanatin 6nde gelen isimlerinden olan Amerikali algorist sanatgi Roman Verostko’da

sempozyumda konusmaci olarak yer almistir.
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Resim 299 ISEA International — Istanbul / Sabanc1 Universitesi / 14-21 Eyliil 2011, Sabanc1 Center
(http://isea2011.sabanciuniv.edu/index.html, Erisim tarihi: 21.11.2016, 09.59)

23. ISEA International 2017 Kolombia, Manizeles sehrinde Kaldas Universitesi’'nde 11-18
Haziran 2017 tarihleri arasinda yapilmustir. **°2018 yilinda ise Giiney Afrika Duban’da

yapilmasi planlanmaktadir.

Resim 300 Roman Verostko, ISEA International Istanbul, Sabanci Universitesi, Sabanci Center, 2011
(https://w3.sabanciuniv.edu/isea2011/EventGallery_BW.html, Erisim tarihi: 21.11.2016, 10.01)

519 ISEA 2017, http://isea2017.isea-international.org/, Erisim tarihi: 19.06.2017, 16.55
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Resim 301 17. ISEA International Program kitapgig1, Sibel Avei Tugal Arsivi

| S EA
e W 4 @
MANIZALES-COLOMBIA

Resim 302 ISEA International 2017 / Manizales, Kolombia, Etkinlik Logosu
(http://www.isea-web.org/symposia/future-isea-symposia/, Erigim tarihi:21.11.2016, 10.24)

3.4.7 Ars Electronica

Dijital sanatlarla ilgilenen kisiler, klasik (geleneksel) sanat diinyasindan tepki almalarina
karsin c¢aligmalarint siirdiirmiislerdir. Sanat, teknoloji ve toplum arasindaki baglantilari,
iligkileri ve olusacak sonuglari ele almak tizere 1979 yilindan itibaren yapilan uluslararasi
diizeyde festivallerden biri Avusturya’da Linz sehrinde diizenlenmekte olan Ars
Electronica’dir. Once bienal olarak baslayan festival 1986 yilindan itibaren her yil
gerceklestirilen bir etkinlie doniismiistiir. Ars Electronica kurumsal yapisi dort ana
boliimden olusmaktadir. Festival, Yarisma, Merkez ve Gelecek Labotatuvari. Sanat,

teknoloji ve bilimin bir arada ele alindigi Ars Electronica, uluslarasi isbiligi ile topluma en
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iyi sekilde dengelenmis ve olusturulmus yasam bigimlerini sunabilmeyi hedeflemektedir.

Ars Electronica ayn1 zamanda teknoloji ve kiiltiir iligskisinde deneysel anlamda katki yapan

520

onemli olusumlardan biridir.

Resim 303 Deep Space / Uzayin Derinlikleri Sergisi (Multimedya sunum), 2015, Ars Electronica
Merkezi
(http://www.aec.at/center/en/ausstellungen/deep-space/, Erisim tarihi:21.11.2016, 12.00)

Merkez olarak tanimlanan boliim gelecegin miizesi olarak adlandirilmaktadir. Sanat, bilim
ve teknolojinin bir arada ve farkli birlesimlerinin bulundugu, islendigi yer olan Merkez,
bioteknoloji, genetik miithendisligi, noroloji, robotik, protez, medya sanat1 gibi bir¢ok farkl
disiplinin ortaya koydugu olusumlar1 icermektedir. Yeni iletisim yollari, yontemleri {izerine
de Onemli deneysel arastirmalarin yapildigi Merkez teknolojik degisimlerin topluma ve
kiiltiire neler katabilecegi ve ne anlama geldigi ile ilgili bilgilerin alinabilecegi kurumsal bir
yapidir. Merkez’de agilan sergiler izleyicinin birebir katilmin tesvik edildigi, izleyicilere
uygulama, deneyimleme imkani sunan ve dolayisi ile yeni teknoloji ve yeni olusumlar
Ogrenmelerini ve tanigmalarini saglayan veya elestirilerini iletebilme imkani tanityan yapida
kurgulanmakta, siirekli giincellenmektedir. 1996 yilinda Ars Electronica FutureLab (Gelecek
Laboratuvari) kurulmustur. Stiidyo Laboratuvari olarak kurgulanan yapisi, sanatg1 ve bilim
insanlarmin bir arada arastirma ve gelistirme yapabildikleri bir diigsiinme merkezidir.
Caligmalar gelecege ait yeni iriinler ve kavramlar iizerinde yogunlagsmisg, inovasyonu
destekleyen, taslak ¢izimleri veya deneme ornekleri olan ilksel (prototype) yapilarin toplum
ve insan i¢in ne anlama geldigi arastiran projelerdir. Yilda bir kez sanatgilar, bilim insanlari,
aragtirmacilarin davet edildigi uluslararast sempozyumda yenilikler tartigilmakta ve

yonelimler belirlenmektedir. Festival kapsaminda olusturulan ¢ogu deneysel ¢alismalarin

520 Ars Elecronica, http://www.aec.at/about/en/, Erisim tarihi:21.11.2016, 11.00
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amaci insanliga olumlu katki yapmak, toplumun iyilesmesini saglamak ve yeniliklere imkan

tanimak ve tanitmaktir.>?
3.4.8 Dijital Sanat Miizesi

Alman sanat yonetmeni Wolf Lieser tarafindan olusturulan ve Internet {izerinde (gevrim igi)
bulunan Dijital Sanatlar Miizesi (Digital Art Museum / DAM - Bremen Sanat Merkezi),
Berlin ve Frankfurt’taki iki galeri ile igbirligi yapmaktadir. 1999 yilinda agilan miize dijital
sanatin sanat alaninda varligini1 kanitlamak amacini tasimaktadir. Diinya {izerinde kurulan ilk

dijital giizel sanatlar miizesi olma 6zelligini tasimaktadir. *%

Wolf Lieser bir sdylesisinde®® insanlarm yeni medyay1 tam olarak algilayamamalarindan
kaynaklanan sorunlarla karsilasildigini, bu karmasadan kaynakli olarak dijital sanatin var
olmadigimi disiindiiklerini belirmigtir. DAM olusturulurken c¢esitli donemlere ayirarak
calismalar1 sunmaya karar verdiklerini belirten Lieser ilk boliimii Internet dncesi dénem
olarak ele aldiklarini agiklamistir. DAM’da 1956 yilindan itibaren bu alanda yapilan
calismalara ve sanatcilara yer verilmektedir. Lieser’e gore Internet ile birlikte dogan yeni
nesiller ¢aligmalarin Internet dncesi mi yapildig1 ya da dijital olarak iiretilip iiretilmedigi ile
kesinlikle ilgilenmemektedirler. Bu nesiller (1990 sonras1) dijital ¢alismalar1 bir ¢esit kiiltiir,
bir ¢esit diisiince bigimi olarak algilamaktadirlar. Ciinkii onlarin giinliik yasamlari,
dogduklar1 andan itibaren yabanci olmadiklari dijital medya ortami iginde siirmektedir.
Adroid sistemler, iPad’ler, sosyal medya platformalari, ¢esitli uygulama yazilimlar1 gibi
bir¢ok sey onlar i¢in zaten normal yagam bigimidir. Bunun sanat olup olmadigi konusu ise
tam bir tartisma noktasidir. Yeni nesil i¢in bunlar estetiktir. Bu noktada Lieser, dzellikle
yeni formatla iretim yapan sanatgilarin yaptiklari manzara resimlerle ilgilendigini
belirtmistir.Frankurt ve Londra’da sadece djital sanat eserlerinin yer aldig1 iki galerisi olan
Lieser bu galerileri 1999-2002 yillar1 arasinda isletmistir. Daha sonar Internet iizerinden bu
calismalar1 bir arada sunabilecegi, satis yapabilecegi bir is modeli olarak DAM kurmaya
karar vermistir. 1960’lardan itibaren bu konuda iiretim yapan sanatcilardan baslayarak is

modelini miize agirlikli olarak degistirmistir.

Bir¢ok galerinin dijital sanat ¢aligmalarina yer vermedigini, bu sanat¢ilarin neredeyse

higbirinin {iretmis olduklarini satamadiklarimi ¢iinkii taninmak ic¢in kendilerine firsat

521 http://www.aec.at/about/en/, Erisim tarihi:21.11.2016, 11.00

522 \Wolf Lieser, Digital Art, Tandem Verlag GmbH, Cin, 2009, s. 270-273

528 Dominique Moulon, Wolf Lieser réportaji, https://issuu.com/digitalarti/docs/digitalarti-13_eng-web-md,
dijitalarti online Journal, April-May-June 2013, No. 13, s.24-25; ayrica,
http://media.digitalarti.com/blog/digitalarti_mag/interview_wolf_lieser_director_of _dam_gallery, Erisim tarihi:
21.11.2016, 14.48
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verilmedigini belirtmistir.”* DAM Internet iizerinden ulasilabilen tarih ve uygulamalarin
izlenebildigi, sanatgilarin tanitildigi, sanatgi sdylesilerinin yer aldigi ve sanat ve bilimsel
goriislerin  agiklandigi makalelerin bulundugu genis bir kaynaktir. Cogu Leonardo
Journal’da yaymlanmis olan makaleler, arastirmalar DAM sitesinde bulunmaktadir. Dijital
resim olarak bakildiginda calismalarin bir ¢gogunun klasik baskiresim teknikleri ile benzer
sekilde sayr numarasi alarak tanimlandigi goriiliir. Giiniimiizde ¢agdas sanat Ornekleri
arasina yer alan dijital resmin kars1 karsiya kaldigi onemli nokta "asil" kavraminda ortaya
cikmaktadir. Asil olan dijital resmi olusturan kodlardir. Klasik yontemlerle olusturulan
resimler Ozgiin sanat yapitlaridir ve tektir, baskiresim yapitlar ise belirli sayilarda iiretilir ve
say1l1 kopyalar olarak ¢ogaltilirlar. Fotografta da benzer bir yaklasim s6z konusudur. Dijital
resim ise, elektronik yolla saklanabildigi ve orijinaline birebir sadik kalarak ayni ve/veya
farkli boyutlarda ve cesitli formlarda tekrar dretilebildigi icin "asil" kavrami

farklilasmistir.>?

Resim 304 Sibel Avci Tugal, Isimsiz, CGD, 4/5 basim, 29,7x42cm, 2016°%

524 Dominique Moulon, Wolf Lieser réportaji, https://issuu.com/digitalarti/docs/digitalarti-13_eng-web-md,
dijitalarti online Journal, April-May-June 2013, No. 13, 5.24-25; ayrica,
http://media.digitalarti.com/blog/digitalarti_mag/interview_wolf_lieser_director_of _dam_gallery, Erigim tarihi:
21.11.2016, 14.48

525 Bruce Wands, (Cev. Osman Akinhay), Dijital Cagin Sanan, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi, Istanbul, 2006,
s.11-12

526 Sibel Aver Tugal tarafindan 2016 yilinda yapilan (Isimsiz) adli galisma bes adet sayili kopya olarak sanatg
tarafindan dijital olarak  basilmigtir. 1/5 nolu kopya Roman Verostko, 2/5 nolu kopya Frieder Nake
koleksiyonlarinda bulunmaktadir.
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3.4.9 Bilgisayar Sanat1 ve Dijital Sanat Uzerine Géoriisler

Bilgisayar ve sanat arasindaki iliski 1960’larda oOnceleri sadece bilimsel arastirma
kuruluslarinda bilim insanlar1 ve matematikgiler tarafindan gergeklestirilebilmistir. Ilk
bilgisayar resimlerini yapan kisilerden biri olan Frieder Nake daha 6nce Bolim 3’te yer
aldig1 gibi sanat¢1 olmak isteyen gen¢ matematik¢iler i¢in yeni bir donemin basladigini

belirtmistir.

Bilgisayarlarin ve dijital teknolojinin gelismesine paralel olarak 1970’lerden itibaren
sanatcilar tarafindan yeni bir deneyim alanmi olarak ele alinmis ve sanat c¢alismalari
yapilmigtir. Bu donemin Algorist sanatgilarindan Roman Verostko 1970’lerde kendi
kusaginin “Bilgisayar Sanati”in (Computer Arts) giizel sanatlarin saygin bir kolu olarak
kabul edilmesi igin savastiklarimi ve klasik sanat yaklagimlarini savunanlar tarafindan
reddedildiklerini belirterek, 1980’lerin sonunda bile ¢alistig1 tiniversitedeki is arkadaslarinin
“Bilgisayar Sanat1” iizerine ders vermek istedigi zaman itiraz ettigini roportaj metninde

agiklar. (Boliim 3.3.2.15 Roman Verostko)

Kisisel bilgisayarlarin gliindeme gelisi ve buna bagli olarak yazilimlarin gelisimi ile cok daha
genis bir kitleye ulasmaya baslayan elektronik teknolojisini ve yarattigi elektronik ortami
sanat alan1 olarak segcen eden sanatgilar, yapilan uluslararasi etkinlikler, sergiler,
sempozyumlar ve kurulan topluluklar sayesinde elektronik sanat kendini kabul ettirmistir.
1968 yilindaki Cybernetic Serendipity sergisi’nin ardindan 1970’lerin ilk yillarinda Londra
Universitesi'ne bagl Slade Sanat Okulu “Deneysel Bilgisayar Boliimii” kurarak bu alandaki
gelismenin farkina varan egitim kurumlar1 arasindadir. Bu okul bilgisayarla sanat, dijital
sanat alaninda deneysel c¢alismalar yaparak Onemli sanat Orneklerinin tretimine katki

saglayan bir egitim-arastirma kurumu olmustur.>*’

Cybernetic Serendipity kiiratérii Jasia Reichardt 2014 yilindaki sOylesisinde serginin
sibernetik uygulamalarina g¢ocuklarin oldukca ilgi gosterdigini, buna karsin ailelelerinin
ortami, makine ile konusma, makinenin trettigi resimler gibi klasik sanatin disindaki
uygulamalara mesafeli yaklastigin1 belirtmektedir. (Jasia Reichardt Soylesisi, Cagdas
Sanatlar Enstitiisi, Londra, 2014, Kare-Kod 32) Serginin aradindan 1969 yilindaki Art
Forum dergisindeki yazisinda J. W. Burnham sanatin doniistimiine dikkat ¢ekerek ileri
teknolojinin yeni segilen deger oldugunu belirtir. Klasik degerlerin yikildigini, gelecegin

sistem estetigi lizerine sekillenecegini 6ne siirerek bilgisayar sanati, sibernetik ve buna bagl

527 Grant D. Taylor, When the Machine Made Art: The Trobuled History of Computer Art, Bloomsbury
Publications, New York, 2014, s. 9-15; ayrica, Victoria&Albert Museum,
http://www.vam.ac.uk/content/articles/a/computer-art-history/, 10.11.2016, 21.00
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geligsmelerin gelecegin sanatim yaratmakta olduguna yazisinda dikkat ¢eker. Burnham’a goére

bu sanati hissedebilmek i¢in diisiince 6n planda olmalidir. (3.4.1 Cybernetic Serendipity)

Ayrica 1971 yilinda Solomon R. Guggenheim Miizesi tarafindan yaymlanan “Sanatin
Gelecegi Uzerine / On the Future of Art” adli kitapta J. W. Burnham tarafindan yazilan
“Akillr Sistemlerin Estetigi / Aesthetic of Intelligent Systems” adli bolimde sibernetik

sistemlerin ve bilgisayarin uygulamalarmin gelecek igin etkilerinden bahsedilir.>?®

Yillar i¢inde siirekli tartisilan klasik sanat (geleneksel yontemlerle yapilan sanat) ve dijital
sanat arasindaki farkliliklar, dijital sanatin “sanat” olmadig1 goriisleri bugiin bile azalan bir
sekilde de olsa devam etmektedir. Dijital sanatin klasik sanata goére daha ucuz olmasi, ¢abuk
tretilebilmesi, ustalik kavramimim bir 6lgiide degiserek ayni zamanda teknolojiyi ustaca
kullanabilmeyi de gerektirmesi, kollektif ¢aligmaya ve ekip calismasina agik olusu, ¢ok
dispilinli ¢calismay1 ve diisiinmeyi gerektirmesi, iiretim siiregleri ve iretilen yapitin “asil”

kavramindaki farklilik tartismalarin devam etmesinde etken olan 6zellikler arasindadir.

“Dijital Sanatin Cagr” (2006) kitabinda Bruce Wands pek cok kiirator ve elestirmenin dijital
sanata fotograf, sinema ve videonun teknolojik siireclerinin evrimlesmesi olarak yaklastigini
belirtmektedir. Sanatin bir iletisim bigimi oldugu kabul edilirse, insan ve makine iletisiminin
kurulmasinda oynadigi rol agisindan bilgisayar sanat1 ve dijital sanatinin 6nemi bir kere

daha anlasilacaktir.

Bugiin devam eden tartismalarin bir bagka boyutu da “dijital sanat” ve dijitallestirilmis
sanat” arasindaki tammlamadan kaynaklanmaktadir. 1990 sonrasi Ozellikle Internet ve
www’in gelisimi dijital teknolojiyi ortam (medium, mecra) haline getirmistir. Dijital ortamda
sunulan klasik sanat yapilari, sergiler, etkinlikler dijital teknolojinin bilgi akatarma,
haberlesme ve iletisim yoniinii olusturmaktadir. Bu sekilde dijitallestirilmis sanat yapitlari

“dijital sanat” kapsaminda degildir.

Dijitallestirilmis sanat (sayisallastirilmis sanat) ve dijital sanat birbirinden tamamen farkli
yapilardir. Dijitallestirilmig sanat siber uzamda gosterilen fiziksel gerceklikleri var olan ama
dijitallestirilme yolu ile siber uzama gorsel/isitsel/metinsel olarak aktarilan bilgi yapilardir.
Ornegin tablolar, galeri sergileri, kitaplar, konserler gibi sanat bigimlerinin dijital-say1sal
gosterimleridir. Sayisallastirilmis sanat miizeler veya galeriler igin bilgilerin kolaylikla
sunulmasi ve erisimi agisindan Onemlidir. Dijital sanat arsivi olusturmak 6zellikle sanat
objelerinin, etkinliklerin ve bilgilerinin basili veya ses/goriintii kayitli bilgilerinin Internet
ortaminda veya istege bagli olarak ekranlar aracilig ile paylasimmi saglar. Ornegin Internet

belli dlclide demoktatiklesme ile ortaya koyulan ¢aligmalarin tiim diinya ile paylagilmasini

528 J.W. Burnham, https://ia801800.us.archive.org/19/items/JackBurnhamintelligentSystems-
Pulsa/Burnham_Systems.pdf, Erisim tarihi: 11.01.2017, 11.51
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saglayarak klasik sanat yapitina ulasimi kolaylastirmis ve sanat yapitina ulagma kriterlerini
alt iist etmistir. Hizli ulasim ve erisim dijitallestirilmis gorsel arsivlerin paylasimini da
giindeme getirmektedir. Onceleri sadece fiziksel olarak miize alanlarinda gériilen bir ¢ok
degerli sanat yapitin1 igeren miize koleksiyonlarmin giiniimiizde Internet iizerinde ¢evrim igi

(on-line) olarak yer almaya basladig1 gozlenmektedir.

Dijital Sanat sayisallagtirilmis sanattan oldukga farklidir. Dijital olarak olusturulan yapitlarda
boyalarin yerini sifir (0) ve bir (1) yapilari, tuvalin yerini ekranlar almistir. Buna karsin
ozellikle 2000 yili 6ncesindeki anaakim sanati elestirmenleri ve kiiratorlerinin bir bolimi
dijitalin bir sanat formu olarak sekillenmedigini savunmaktadir. Uygulamaci olmayan
kigilerin asil zorlandiklart nokta aslinda tam olarak ne yapiliyor oldugunu net olarak
gorememeleridir. Elestirmenlerin bu sekildeki yaklagimlarina karsin 2001 yilinda, “010101:
Technological Times” adl1 online sergi (¢cevrim i¢i), San Francisco Modern Sanatlar Miizesi
(SFMOMA) tarafindan diizenlenmis ve sergide 35 sanatg1 ve tasarimcinin yapitlar1 yer
almis, teknolojinin ve dijitallesmenin gelisimi ile etkilenen c¢agdas sanat, mimari ve

tasarimdaki yeni gelismeler sunulmustur. 010101 (1 Ocak 2001) tarihinde gevrimigi olarak

529

sergilenmeye baglayan etkinlik ayn1 zamanda galerilerde yer almistir.

Resim 305 Jeremy Blake Guccinam, 2000, Digital animation with sound Collection SFMOMA
(010101 sergisi), Amerika Birlesik Devletleri
(https://www.sfmoma.org/exhibition/010101/, Erisim tarihi: 07.01.2016, 17.40)

Manhattan Modern Sanatlar Miizesi’'nden Glenn D. Lowry’nin agiklamalarina gére Internet
lizerinde sanat yapitlarmin dijital olarak yeniden iiretilmesi ile internet igin yaratilmis sanat
eserlerinin deneyimi farkli kategorilerdir. Ornegin koleksiyonda yer alan gecmis donemlere
ait bagyapitlarin gorintiileri sadece bilgi amagh olarak dijitallestirilmis sanat yapidir. Bir

baska ornek olarak Louvre Miizesi koleksiyonunda bulunan ve Leonardo da Vinci’nin Mona

529 https://www.sfmoma.org/exhibition/010101/, Erisim tarihi: 07.01.2016,17.40
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Lisa (1503-1509) adli eserinin gevrim i¢i (online) olarak arastirilmasi ile bulunan bilgiler ve

gorseller dijitallestirilmis bilgidir. (Resim 306)

ccessibility

] “ (h’ R I :‘ PLAN YOUR VISIT ACTIVITIES & EXHIBITIONS &
¢ EVENTS

TOURS

Collection & Louvre Palace Curatorial Departments Mona Lisa — Porirait of Lisa Gherardini, wife of Francesco del. <
t
k

Mona Lisa - Portrait of Lisa Gherardini, wife of Francesco del Giocondo
Department of Paintings: Italian painting

Resim 306 Louvre Miizesi, Mona Lisa gorsel bilgileri, ekran fotografi,
(http://www.louvre.fr/en/oeuvre-notices/mona-lisa-portrait-lisa-gherardini-wife-francesco-del-
giocondo, Erisim tarihi:07.01.2017, 18.07)

Buna karsilik bilgisayar tarafindan dijital olarak iiretilmis ve yapilandirilmis olan sanat
calismalar1 “dijital sanat” yapitlaridir. Ornegin Roman Verostko’nun “Bir Yaz Gecesi

Riiyas1”(2006) adli galigmasi dijital sanat yapitidir. (Resim 230)

19.yiizy1lda dnce fotografin, daha sonra sinemanin ve ardindan gelen video’nun sanat olarak
kabul edilme gabalarma benzer sorunlar dijital sanat i¢in de aynen yasanmaktadir. Ornegin
dijital resim alaninda yasanan en biiyiik sorunlardan biri dijital sanat yapitinin sinirsiz
cogaltilabilirligi ve asil kopyanin yerine “asil” olanin yapiti olusturan kodlar olmasidir.
Bununla birlikte baskiresimde oldugu gibi sayili olarak hazirlanan dijital sanat yapitlariin

uluslararasi etkinliklerde ve sanat piyasasinda deger buldugu bilinmektedir.

Farkli bir bakis agisi ile, ilk donemlerde iiretilmis olan dijital sanat ¢alismalar1 ya da
bilgisayar tasarimi g¢izimler ve resimler gelecek yillarda onlari olusturan teknolojinin

eskimesi veya yok olmasi ile birlikte ayrica tarihi 6nem kazanacaklardir.**

Dijital Sanat Miizesi’nin kurucusu ve Digital Art kitabinin yazar1t Wolf Lieser dijital sanat ile
sans eseri karsilastigindan bahseder. 1987 yilinda Florida’da Amerikali sanatsi Laurence
Gartel(1956) kendisine dijital kolaj calismasim gostermistir. {lk kez yakindan dijital bir
yapit1 goren Lieser yapit1 toplumsal 6nyargilardan da etkilenerek oldukca soguk, donuk ve

makine tarafindan iiretilmis olan teknik resim olarak buldugunu belirtir. (Resim 307)

5% jack Miles & Douglas McLennan (2001) https://www.artsjournal.com/artswatch/20010418-2299.shtml,
Erisim tarihi: 07.01.2017, 18.36 (Now That Digital Art Has been Brought Inside the Museum, Will the ArtWorld
Take it Seriously?)
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Resim 307 Laurence Gartel, Enerj —Adam (Energy —Man), CGD, 25x32cm, 1987, A.B.D.
(Wolf Lieser, Digital Art, Tandem Verlag GmbH, 2009, Cin, s.6)

Kendisi i¢in tamamen yeni olan bu alam farkeden Lieser resmi 200 USD’a satin almis ve
bilgisayarin iiretebilecegi sanat konusu ile ilgilenmeye baslamistir. 1990’larda klasik sanat
tarafindan hala tam olarak kabul edilmeyen bilgisayar sanat1 ve dijital sanatla ilgili sanal bir

miize kurma fikri geliserek Digital Art Museum’un olusmasina sebep olmustur.”

Herbert Franke 1970 yilinda bilgisayar sanati ile ilgili “Computergraphik, Computerkunst”
adli kitabinda 1950-1970 yillan1 arasindaki gelismelere deginmektedir. Bilgisayar sanat1 ve
dijital sanatin ge¢misinin oldukc¢a kisa oldugunu, “Cybernetic Serendipity” sergisi ile birlikte
diinyayi etkilediginden bahseder. Sergi sayesinde klasik sanat alanlar1 6rnegin miizeler, sanat
galerileri bilgisayar sanatini tanimaya baslamus, ilgili etkinlikler diizenlemislerdir. Herbet
Franke 1970’lerden sonraki dénemlerde bilgisayarlarla yapilan sanatsal caligmalara egilimin
artacagini savunarak 21. ylizyilda bilgisayarlarin sanat icin olduk¢a 6nemli hale gelecegini

belirtmistir.**?

2000 yilinda Amerika’da yayinlanan“Artbyte” dergisi derginin ilgi alanin1 1950’lerden
itibaren bilgisayar sanat1 ve dijital sanatla ilgili olarak yapilan ¢aligmalarin tiimiinii iceren
donem olarak tamimlayarak “Digital Art &Culture / Dijital Sanat ve Kiiltiir” olarak
belirlemistir. 2001 yilinda ARTnews dergisi benzer sekilde derginin alanini “Digital Art &
Culture” olarak belirlemis ve “Digital Art Comes of Age / Dijital Sanat Cag1 Geldi” ifadesi

ile birlikte New York’taki dijital sanat ¢aligmalarini tanitmistir. Ayni yil San Francisco

581 Wolf Lieser, Digital Art, Tandem Verlag GmbH, 2009, Cin, s. 7-8
532 Herbert W. Franke, Computer Graphics and Computer Art, Phaidon Press Ltd., 1971, Londra, s. IX
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dijital sanat yapitlarin1 koleksiyonlarina almustir.>®

Sanat yapit1 ve izleyici arasindaki iligkide algilama ve bilis 6nemlidir. Sanatgilar alginin
stiresel yoniinii vurgulayarak sanat eseri ile karsilagma siiresini daha agik hale getirerek
izleyici ve sanat eseri arasindaki iliskide geleneksel anlayisi degistirmisleridir. Amerikali
diistiniir John Dewey (1959-1952) “Art as Experience ” (1934) adli kitabinda sanatta anlam
iiretilmesinde izleyicinin roliine deginir, Marcel Duchamp ise 1957’de sunlar1 yazmustir.
“Yaratict edinim tek basina sanat¢i tarafindan yerine getirilmez. Izleyici dissal diinya ile

temasa geger ve béylece yaratici edinime katkida bulunur.”**

1960’lar ve 1970’lerde bilgisayar sanati ve dijital sanatin ilk Srneklerinin goriilmesi ile
birlikte izleyici ve bilgi iliskisi onemli ilk deger olmaya baglamistir. 1969 yilindaki Howard
Wise Gallery’de acilan “TV as Creative Medium / Yarict ortam olarak televizyon™ sergisinin
asil amaci topluma kitle iletisim araglarmin elektronik ortamini tanitma, izleyici ve nesne
arasinda birlik olusturmak icin firsat yaratmaktir. Sanatgilar giderek daha fazla kendilerini
yeniden yapilandiran eserler ya da izleyicinin davraniglarina gore degistirilebilecek kinetik
eserler iiretiken kisi ile sanat yapiti arasindaki geleneksel ayirim ortadan kalkmuigtir.
Umberto Eco’nun 1962 yilinda ortya koydugu “Acik Yapit” kurami interaktif medya ve
etkilesimli yapit iireten sanatcilarin 6ngdriilemez, ucu acik anlam potansiyelleri olusturma
istemi ile paralellik gostermistir. Ingiliz sanat¢i Roy Ascott (1934) katilimer sanat ve
kuantum fizigi ile paralellik kurarak Amerikali kuramsal fizik¢i John Archibal Wheeler’in
(1911-2008) “Neler oldugunu anlamak icin eski gozlemci soziinii ¢izip yerine katilimct
kelimesini koymak gerekir. Tuhaf bir anlamiyla evren katilimct evrendir.” ciimlesini sanata

uyarlamugtir.>®

Amerikali sanat¢1 ve akademisyen Geoffery Batchen (1956) Fantazm - “ Dijital Resim
Olusturma ve Fotografin Olimii” (1994) baslikli yazisinda 1839 yilinda fotografin ortaya
¢ikmasi ile birlikte “resmin 6limii” konusundan bahsedigini belirtir. 20. yiizyilin sonlarinda
ise “fotograf’in 6liimiinden bahsedilmektedir. Ger¢ek olanlarin yerine uydurma-sahte olanin
gecirilmesine imkan tanityan dijital teknoloji bu kabulde 6nemli bir etkendir. Batchen
yazisinda fotografin gergeklik bilgisini tasima ve tarafsizca gergegi yansitma kapasitesinin
dijital goriintii ile asilacagini ve fotografin bu oOzelliklerini kaybedecegini One siirer.

Fotograflara benzeyen dijital goriintiilerin, resimlerin ¢ogalip yayginlagsmas1 “fotografin”

533 Wolf Lieser, Digital Art, Tandem Verlag GmbH, 2009, Cin, 5.26-27

534 Shanken,Edward A Shanken. Sanat ve Elektronik Medya, Cev. Osman Akinhay, Akbank Kiiltiir ve Sanat
Dizisi: 79, 2012,Istanbul, 5.28

535 Shanken,Edward A Shanken. Sanat ve Elektronik Medya, Cev. Osman Akinhay, Akbank Kiiltiir ve Sanat
Dizisi: 79, 2012,Istanbul, s.28
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kiiltiirel kimligini de yok edebilir. Batchen, tiim diinyanin yapay bir dogaya doniisecegini,

simge, gonderge, doga, kiiltiir, insan, makine oldularinin i¢ ice girdigini belirtmistir.”*®

Yapay ortam ve evren olusturma calismalar ile ilgili olarak Stanford Universitesi Media X
Merkezi ve MIT Medya Laboratuvarlart gibi aragtirma merkezlerinin ¢aligmalar1 6zellikle
sanal ortamin ger¢ek diinya ile arasindaki sinirin gittikge azalmasini, belirsizligin artmasini
saglamaktadir. Gergekligin ve sanalligin bu derece i¢ ice gecmesi ise ¢oklu ortamlar
yaratmaktadir. Sanallik taniminin Otesine gecen, sanal diinyalarin toplami, arttirilmig
gerceklik( A/R) ve Internet gibi fiziksel gerceklik ve sanal gergekligin birlestigi kolektif
sanal paylasim alani tanim1 “metaverse” glindemdedir. Dijital kiiltiiriin gerceklik ve sanallik
kavramlart yerini hizla hibrit ortamlara yani hem sanal hem de gergek olabilen ortamlara
birakmaktadir. Benzer sekilde dijital kiiltiiriin hizla etki ettigi veya baska bir deyimle etki
altina aldig1 alanlardan biri de video oyunlaridir. Dijital gorsel sanatin iiretimi olan
animasyonlarin olusturdugu oyun yapilari, Internet iizerinden etkilesimli olarak oynanmakta
ve hizla yayilmaktadir. Video oyun sektorii diinya tizerinde biiyiik bir ekonomik giicii elinde
tutmaktadir. New York Times’in video oyunlar1 yorumcusu Seth Schiesel’e (20.yiizy1l) gore
“Sinemanmin teknikleri ve canli temsil ozelligini interaktif elektronik eglence temalar: ve
yvapilart ve teknoloji ile i¢ ice gegiren video oyunlart diye bilinen yapilar simdiye kadar

E3]

gortigiim en tutkulu ¢abadir”” Schiesel’e gore video oyunlari gergege benzedikge bu

deneyimler onlar1 sanata yaklastirmaktadir.”’

Gergek ve sanalin i¢ ice gegtigi 21. yiizy1l yasaminda hizli bir doniisiime sebep olmaktadir.
Hazirliksiz toplumlar igin bir istila demek olan bu yapilanma toplumlarin kiiltiirel
degerlerini, algilarin1 biyiikk Olglide etkilemekte ve yonetmektedir. Dijital kiltir ve
beraberinde gelisen alternatif gerceklik, sanal gerceklik ve arttirilmig gergeklik kavramlari
ve buna bagli uygulamalar bilim, sanat, kiiltiir, tip, endiistri, egitim ve eglence gibi alanlarda
goriilmektedir. Toplumlarin gelecegini belirleyecek olan geng nesiller, onlarin bilinci ve ilgi
alanlar1 bu noktada olduk¢a dnemlidir. Geng nesiller arasinda olduk¢a yaygin sekilde talep

goren, istirak edilen gorsel kiiltiir yapilarindan biri ve belki de en etkilisi video oyunlaridir.

Buradan yola ¢ikarak geng bilinglerin oyunlar yolu ile edindigi deneyimleri diisiincelerini
etkiledigi ve her tiirli deger yargisini yonlendirebildigi diisiiniiliirse, video oyunlarmin

toplum bilincini etkileyebilecegi kolaylikla tahmin edilebilir.

Bu durumda asil 6nemli nokta bunlarla etkilesim i¢inde giren kisinin bilincinin kontrol
edilmesi ve yonlendirilmesine yonelik olarak yapilacak oyun tasarimlariin ardindaki “niyet”

ve “amag” oldukca 6nem kazanmaktadir. Dijital kiiltiir ve bunu getirdigi olumlu ve olumsuz

5% Shanken,Edward A Shanken. Sanat ve Elektronik Medya, Cev. Osman Akinhay, Akbank Kiiltiir ve Sanat
Dizisi: 79, 2012,Istanbul, 5.209
537 Joseph Pine — Kim C. Korn, Sonsuz Olanak, Optimist Yayinlari, 2011, Istanbul , s. 266-270
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etkilere yonelik farkindaligi attirmak {izere yapilan etkinlikler arasinda Amerikali oyun
tasarimcist Jane McGonigal (1977) tarafindan yapilan TED 2010 (TED Talks) konusmalari
arasinda bulunan “Oyunlar Diinyay1 Daha lyi Bir Yer Haline Getirebilir” baghikli sunumu
ornek olarak verilebilir. McGonigal konugmasinda dijital kiiltiirle birlikte tim diinya
genelinde hizla yayginlagsan “oyun endiinstrisi” ile birlikte gelistirilen ve piyasaya sunulan
oyunlarm toplum bilincini olumlu yonde etkileme potansiyelinde oldugunu belirtmektedir.
Bir oyun tasarimcist olarak yaptig1 calismalarda anlayis, 6grenme, ¢alisma, sorun ¢6zme ve
yasama yon verme bi¢imlerinin gelistirilebilecegini 6ne siiren McGonigal gelecek i¢in bunun
538

farkinda olunmasi gerektigini belirtmektedir.

5% tarafindan yapilan arastirmalarda 2012 yili

Amerikan istatistik sirketlerinden Statisca
istatistiklerine gére Amerika Birlesik Devletleri 150 milyon aktif oyuncu ile ilk sirada yer

almaktadir. Bu deger Tiirkiye’de 21.8 milyon kisidir. (Resim 308)

Number of active video gamers and paying gamers in selected countries
worldwide in 2012 (in millions)

United States*

Brazil**

Germany*

United Kingdom*

France*

Turkey*

Country

[taly**

Spain**

Poland*

Australia**

The Netherlands*

Belgium*

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Gamers in millions

M Payers Il Active players

Source: Additional Information

Newzoo Worldwide; * May 2012; * September 2012
® Statista 2016

Resim 308 Statisca 2012 yil1 aragtirmas1 — Diinya {lizerinde aktif olarak video oyunu oynayan kisiler
ve satiglar
(https://www.statista.com/statistics/292460/video-game-consumer-market-value-worldwide-platform/,
Erisim tarihi: 07.01.2017, 11.05)

5% Jane MacGonigal, https://www.ted.com/talks/jane_mcgonigal_gaming_can_make_a_better_world, Erisim
tarihi:07.01.2017, 11.00

5% statisca internet iizerinde faaliyet gOsteren istatistik veriler iizerinde ¢aligan bir sirkettir.
(https://www.statista.com/aboutus/)
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2015 yilinda yapilan arastirmalara gére video oyunu oynayan kisilerin biiyiik cogunlugunu
erkekler olusturmaktadir. 18-29 yas grubu kislerin %67’si video oyunu bagimlisidir. 20-49
yas grubu kisiler %58 ile ikinci siradadir. Bu arastirmalara gore oyun tasarimi ve igerik
sunumlar1 yas gruplarina gore yenilenmektedir. (Resim 309) 2008’lerde video oyunlarinin
%80’inin fiziksel olarak satin alindigi (yani bir CDROM veya DVD yapisinda)
gbzlemlenirken bu oran 2015’lerde %48’e diismiistiir. Bugiin internet iizerinden cevrim igi
(online) olarak satin alinan oyun orani %63 seviyesindedir. (Amerika Birlesik Devletleri —
2015 raporuna gore) (Resim 310) Tahminlere gore diinya genelinde bu oranin 2017’den
itibaren Internet iizerinden yapilacak ¢evrim igi (on line) aligverise dogru yonelecegini

gostermektedir. >

Age breakdown of video game players in the United States in 2016
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Resim 309 Statisca 2016 — Video oyunu oynayan kisilerin yas gruplarina gore dagilimi — ABD
(https://www.statista.com/statistics/189582/age-of-us-video-game-players-since-2010/, Erisim tarihi:
07.01.2017, 11.10)

540 https://www.statista.com/statistics/292460/video-game-consumer-market-value-worldwide-platform/, Erisim
tarihi: 07.01.2017, 11.15
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Video game consumer market value worldwide from 2011 to 2018, by
distribution type (in billion U.S. dollars)
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Resim 310 Statisca 2011-2018, Video oyunlarinin diinya genelinde dagtim sekilleri
(https://www.statista.com/statistics/292460/video-game-consumer-market-value-worldwide-platform/,
Erigim tarihi:08.01.2017, 21.38)

Bugiinii ve gelecegi sekillendiren dijital kiiltliriin getirisi olan video oyunlarinda kullanilan
karakterler, yaratilan sanal ortamlar, kurgulanan etkilesimli oyun stratejileri hem dijital sanat
hem teknoloji hem de ideolojilerle ile yakindan iliskilidir. Gorsel algilamanin 6n planda
oldugu ve olacagi tatmini ile 21.yiizyilda elektronik teknolojilerine bagh elektronik sanat
yapilarinin ve buna bagl olusturulacak tasarim uygulamalarinin  6nemi bir kere daha net

olarak ortaya ¢ikmaktadir.
3.5 21.Yiizyilda Yeni Yonelimler

20. ylizyilda baglayan ve 21. yiizyilla birlikte elektronik teknolojisi ile neredeyse tamamen
dijital kiltiirle ¢evrelenen insan yasamu sanat alaninda postmodern kiiltiiriin karmasasini
yasamaktadir. Bugiin hala elektronik yapilarin ve teknolojilerin yer aldigi ve dijital
teknolojilerin kullanimu ile iiretilen sanat ¢alismalariin kiiltiir tarafindan tam olarak kabul

edilmedigi durumlar s6z konusu olabilmektedir.

Elektronik ve dijitallesme 20.ylizyilin son ¢eyreginden itibaren yaratmaya basladigi yeni
ortamla birlikte yeni medya kavramini olusturmustur. Olusan bu yeni ortam bilgisayardaki
dramatik degisimden daha fazla degisim igermektedir. Ortamun temel prensiplerini ve
sinirlamalarini belirlemek Christine Paul’un belirttigi gibi oldukga giigtiir. Lev Manovich
“The Language of the New Media” adli 2001 yilinda yayinlanan kitabinda olusan yeni
ortamin temel prensiplerini 6zetlemeye c¢alismistir. Manovich bilgisayar ve dijital

teknolojilerin kiiltirel degisimi en temelde etkileyen yapilar oldugunu, olusmakta olan
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yenilesmelerin arttk bu yapinin iizerinde gelismek zorunda oldugunu belirtmektedir.
Manovich bes kriter iizerinden yeni ortami degerlendirir, bunlar; sayisallasma, degiskenlik,

modiiler olma, otomasyon ve kontrol, kod transferi olarak siniflandirilmustir.>*

Elektronik, bilgisayar ve bilisim teknolojileri ile birlikte olusturulan ortam (medya) sayisal
olarak sunuma olanak tanir. Yeni ortamda olan hersey sayisal olarak tanimlamak zorundadir.
Yapilar matematiksel olarak tamimlanmis ve dijital olarak kodlanmistir. Algoritmik
maniiplasyonlarla bicimlendirme s6z konusudur. Ortamin kendisi programlanabilen bir yapi
haline gelmistir ve degiskenlik artmistir. Bu ortamda yer alan ¢ogu yap1 bilgisayar tizerinde
yaratilir buna karsilik elektronik ortam disindaki gesitli form yapilarimin da dijitallesme ile
birlikte yeni ortama aktarinn miimkiindiir. Ornegin ge¢mis donemlerde bilinen tekniklerle
tiretilen fotograflar, heykeller, resimler gibi birgok yapinin dijitalleserek yeni ortam iginde
varligimmi sirdirmeye devam ettigini  gozlemlemek miimkiindiir. Olusan Yyeni ortam
modiilerligi saglamaktadir. Manovich bunu “yeni ortamin fraktal yapisi” olarak tanimlar.
Fraktal yapiy1r su sekilde agiklar; ayni yapr farkli boyutlarda ve durumlarda olabilir, yeni
ortamdaki bir yaratim temel yapisi aynmi kalmak kosulu ile farkli bigimlere doniigebilir.
Modiiler yap1 olusan yaratimlarin farkli boyutlardaki baska yapilarla da bir arada
degerlendirilebilmesini saglar. Ornegin ses, goriintii, statik gorsel, resim, video, film,
fotograf, yaz1 bir araya rahatlikla getirilebilir ve hibrit yapilar olusturulabilir. Manovich
fraktal yap1 olarak World Wide Web yapisim gostermektedir. Web sayfalar1 kendi
iceriklerinde birden fazla farkli boliimlere ayrilabilir ve bu bdlimlerin birlesimi ile
igeriklerini belirlerler. Ortamin bu sekilde modiiler olarak yapilandirilabilmesinin altinda
yatan asil felsefe ise bilgisayar yapilarindaki modiilerliktir. Ogrenilen bu yapinin iizerine
ingaa edilen bir ortam s6z konusudur. Elektronik ve bilgisayar teknolojisi ile 6grenilen
bilgiler arasinda yer alan otomasyon ve kontrol konular1 olusan Yyeni ortamin
kurgulanmasinda kullanilmaktadir. 20.ytizyi1l sonundan itibaren gelinen nokta sudur: Yeni
ortam iginde yer alacak objeyi yaratmak gelisen teknoloji ile artik sorun degildir. Bu karsin
19. yiizyilla birlikte baslayan modern toplum anlayisinda fotograf, film kamerasi, teyp, video
gibi kayit cihazlarla altina alinmus sayisiz gorsel, isitsel, gorsel-isitsel dokiiman so6z
konusudur. 20.yiizyilla birlikte kayit altina alinan tiim arsivlerin organizasyonu, igerdikleri
bilgilere ulasim elektronik ve bilgisayar teknolojisi ile gelisen dijitallesme ile farkli bir
boyuta tagmmustir. insan tiim diinya genelinde olusan dijital ¢ok sesli bir “evrensel
ansiklopedi” ile dogrudan baglant1 halindedir. Bu ansiklopedi kiiltiirel degisimlere gore
stirekli gekil degistiren, bigimlenen canli bir organizmadir. Yeni ortamda var olan bir sey,
sayisiz ¢esitte ve tipte bu ortam icinde birden fazla yerde, bi¢imde varligini siirdiirebilir.

Degiskenlik yeni ortamin getirdigi bir Ozelliktir. Degiskenlik modiilerlik sayesinde

1 |_ev Manovich, The Language of New Media, MIT Press, 2001, A.B.D., s. 27-34
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miimkiindiir. Yeni ortamda var olan bir obje, drnegin gorsel bir resim kiiltiirel ve teknik -
bilgisayar (bilisim) katt olarak temelde iki boliimden olusmus olarak disiiniilebilir.
Ansiklopedik bilgiler, hikayeler, o6zetler, 6zellikler, kimin tarafindan yapildigi, nasil
yapildigi, nerede yapildig1 gibi o yapiya ait tiim bilgiler yeni ortamda var olan objenin
kiiltiirel katin1 temsil etmektedir. Biiyiik veri’nin bir bolimii olarak tanimlanabilecek bu alan
siirekli biiyiimektedir. Bilisim kat: ise teknik bir yapiy: ifade etmektedir. Islem siireci, veri
transferi, kayit, karsilastirma, fonksiyon, degiskenlik, bilgisayar dili, kodlama ve veri yapisi
gibi teknik 6zellikler, yeni ortamda var olan objenin temel varlik degerleridir. Olusan yeni
ortam, yeni medya tamamen elektronik teknolojisi, bilgisayar ve dijital teknolojiler iizerinde
yaratilmigtir. Yayginlagsma, arsivleme, kayit altina alinma, organize edilme, analiz edilme,
tahminde bulunma gibi birgok islem bilgisayarlar araciligi ile gerceklestirilmektedir. Bu
sebeple bilgisayarin dili ve temel felsefesi, mantigi ortamin geleneksel kiiltir yapisini
bigimlendirendir. Siirekli degisim ve gelisimin s6z konusu oldugu yeni ortam, artan kiiltiirel
ve teknik ihtiyaclara gore teknoloji katinda gelismeleri zorunlu kilmaktadir. Ozellikle insan-
bilgisayar iliskisi degismeye devam etmektedir. Elektronik, bilgisayar teknolojisi temelli
olusan bu yeni ortamda yaratilan her tiirlii sanat pratiginin elektronik sanatin kapsaminda

oldugu gozlemlenir. >*

Elektronik sanatin iginde yer alan ve bilgisayar ile yapilandirilan tiim dijital calismalar etkili
goriinmelerine karsin sadece dijital ortamlar aracilig: ile var olabilir ve farkedilebilirler. En
biiyiik problemlerden biri elektronik teknolojisi ile iiretilen ve olusturulan sanat yapilarinin
elektrige bagimli olmasidir. Bu nedenle fiziksel olarak var edilebilmek {izere caligmalar
sanatgilar tarafindan klasik sanat formalarina da donistirilebilir ve yeniden geleneksel
yontemlerle iiretilebilirler. Ornegin calismalar baskiresim, grafik ve heykel gibi daha somut
formalara doniistiiriilebilir. Bu durumda yeniden bir islem ve iiretim siirecine maruz kalan
caligmalar gergekten bilgisayarda sanat¢i tarafindan yapilmis olmalarina karsin klasik sanat
bigimleri arasinda kendilerine yeni standart tanimlamalarla yer bulmaya calisirlar. Ornegin
“CGD-Computer Generated Drawings” gibi. iki veya i¢ boyutlu yazicilar, plotter, CNC**
(Computer Numeric Control) tezgahlar1 araciligi ile 2B (iki boyutlu diizelmesel alanlar)
veya 3B (ii¢ boyutlu hacimli objeler) yapilara doniistiriilir. Gelmekte olan teknoloji 4D
yazicilarla zaman iginde veya etkilerle gore form degistiren iiretim modelleri tizerinde
calisildigint gostermektedir. Bu teknolojinin 6rnegin resim, enstelasyon ve heykel sanatina
oldukga ilging sekilde yansiyacagim tahmin etmek gii¢ degildir. iki boyutlu dijital resim
veya grafik caligmalar ise uygulama programlarinin kayit formatlarina bagl olarak fiziksel

olarak gerceklenebilecekleri yapilara doniisebilirler. Zamanla degisim igeren yapilar,

%42 | ey Manovich, The Language of New Media,MIT Press, 2001, A.B.D., s. 27-34
52 Bakiniz EK4 Sézliik / Computer Numeric Contol / CNC
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ornegin film, video veya animasyon gibi yapilarda ekran goriintiisii alarak dijital olarak
gorsellestirilen goriintii yapilar1 yazici sistemleri araciligi ile yiizeyler lizerine aktarilabilirler.

Bu durumda anlik gorsel sesten bagimsiz olacak, duragan resimsel yapiya doniisecektir.

Ug boyutlu ¢alismalar igin, olusturulduklar: programlarin izin verdigi kayit formatlarma gore
iki boyutlu veya ii¢ boyutlu olacak sekilde fiziksel ortama aktarilmalari miimkiindiir. 3D
yazicilar gerek kalite gerekse fiyat acisindan evlerde bireysel kullanima sunulmak iizere
gelistirilmekte ve tasarlanmaktadir. Bu durumda kisi kendisi igin tasarladigi nesneyi aracisiz

olarak uretebilecektir.

Diinya tarihi ile kiyaslandigi zaman heniiz 100 yillik bile olmayan elektronik sanat ve dijital
sanat ve dijital teknoloji heniiz yolun basindadir. Insan-bilgisayar etkilesimi sanat ve tasarim
caligmalar1 1960’lardan itibaren devam etmektedir. Sanatsal ve tasarimsal alanda kullanilan
tim uygulama yazilimlar1 ile birlikte ortaya cikan dijital kiiltiir medyanin goriiniisiind,
algilaniligini, yasam bigimlerini, kiiltiirel yapilar1 tamamen degistirmis ve degistirmeye
devam etmektedir. Toplumsal ideolojilerin medyay1r ve endiistriyi yonetme bigimi ve
yonelimi bu degisimlerde temel etkendir. Ozellikle Endiistri IV ile ongoriilen &rnegin
nesnelerin Inteneti, arttirilmis gergeklik, akilli robotlar, akilli fabrikalar gibi farkli sistem

yapilarinin, yagam bigimlerini degistirme olasilig1 biiyiik bir doniisiimiin habercisidir.

Insanlik tarihi bir biitiindiir, yiizyillar boyu kiiltiirel olarak 6grenilen bilgiler nesilden nesile
aktarilmaktadir. 21.yiizy1l bilgi ¢agi olarak tammlanmaktadir. Ozellikle son yillarda siklikla
konusulan konulardan biri olan “Biiyiik Veri” (Big Data) 21.yiizyil’mm bi¢cimlenmesinde
olduk¢a 6nemli bir kavram olacaktir. 20. yiizyilla baglayan dijitallesme ve bunun getirisi
olan dijital verilerin dogrulugu, analizi ve verimli bir sekilde degerlendirilebilmesi amaci ile
kurgulanan sistem teknolojinin hizla gelismesine sebep olmaktadir. Nathan Marz ve James
Warren tarafindan yazilan ve 2015 yilinda yayimlanan “Biiyiik Veri” (Big Data) adli kitapta
son on yilda diinya iizerinde olusmakta olan dijital verilerin miktar1 hizla arttig1
belirtilmektedir. Ortalama olarak 30.000 gigabayt veri/saniye degeri belirlenmistir. Her yeni
baglanti, yeni uygulama, yeni yazilimlar ve gelistirmeler bu miktar1 gittikge arttirmaktadir.
Ornegin bloglar, tweetler, e-postalar, sosyal medya paylasimlari, fotograflar, videolar gibi
birgok veri sistemin kapasitesini arttirmaktadir. Artan sistem kapasitesi Internet {izerindeki
veri transferini ya da farkli bir deyisle iletisimini ayn1 oranda ¢ogaltmaktadir. Biiyiik Veri
tamamen Internet ve web iizerindeki bilgiyi yonetmek, kontrol etmek, etkin ve etkili
kullanilmasini saglamak, incelemek amaci ile gelistirilmektedir. Insanligin bilgi yonetme ve
isleme anlaminda geldigi en yiiksek uygarlik diizeyi olarak diisiiniilebilir. Bilgiyi kontrol
etmek, yonetmek, yonlendirmek, incelemek ve kontrol etmek amacinin yani sira asil

hedeflenen verimliligi arttrmak tiim diinyay1, diinya iizerinde yasayan tiim insanligi
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ilgilendiren bir konudur. Bu noktada uluslararasi platformlarda belli standartlar ve bu bilgiye

stnirsiz erisimle ilgili demoktratik bir ortamin olusturulmasi gerekmektedir.*

Resim 311 Apollo 17, Son Apollo gorevi, Diinya — uzaydan, Mavi Bilye (Blue Marble), 17 Aralik
1972
(https://www.nasa.gov/image-feature/apollo-17-blue-marble, Erisim tarihi:12.12.2016, 19.59)

Bugiin kullanilan her nesne Ornegin kalem de yaklagik 1000 yillik bir birikim sonucu
evrimlesmis bir aragtir. Dijital olarak yapilan ¢alismalara bakildigi zaman ¢izim, boyama,
modelleme i¢in kullanilan donanimsal arayiizlerin benzer evrimlesmeyi gecirmesi gerekliligi
aciktir. Kiiltiirel olarak yeni sayilabilecek bir siireg i¢cinde karsilasilan dijital sanat olugturma
ve lretim bi¢imleri donanimsal ve yazilimsal olarak bazi alanlarda sanat¢inin istedigi gibi
calismasini kisitlamaktadir. Ornegin bugiin diinya iizerindeki en yaygin dijital gorsel
olusturma programlarindan biri olan Adobe Photosop programi ile dijital fotograf
diizenleme, dijital resim, illiistrasyon ve dijital grafik tasarim yapilmaktadir. Boyama paleti
ve firga birer sekilsel simge olarak tanimhidir. Fare (mouse), dokunmatik yiizey veya tablet
kalemi yardimui ile segilerek boyma veya sekillendirme islemleri gergeklestirilir. Zaman
iginde programlarin kulanici arayiizleri ve program kapasiteleri gelismis olmasina karsin
heniiz hi¢bir zaman i¢in bir ressamin firgasini kullandig1 gibi serbestge kullanilamaz, ayni

algiy1 vererek boyma yapamaz bu sebeple bazi noktalarda kisitl kalmaktadir. >*°

54 Nathan Marz -James Warren, Big Data, Manning Publications Co., 2015, New York, s. 1-2
%45 Matt Pearson, Generative Art, Manning Publications,2011, New York, A.B.D., 5.11-12
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Geligen teknoloji ile birlikte bugiin bambagka resim ve tasarim ve iiretim olanaklari ortaya
ckmaktadir. Ornegin Google firmas: tarafindan gelistirilen “Tilt Brush” iiriinii bunlardan
biridir. “Sanal Gergeklik” uygulamalarindan biri olan iiriin 2016 yilinda tanitilmis ve su an
diinya tizerinde kisith bir gekilde bu trtine ulagim miimkiin olmaktadir. Tilt Brush bazi
sanatgilar tarafindan deneysel amagla kullanilmaya baglanmistir.(Resim 312) Ekonomik
dengeler, ideolojiler, toplumsal stratejiler gibi bircok faktdr teknolojik araglarin diinya
tizerinde esit firsatlar yaratacak sekilde dagitimini, kullanimini yonetmektedir. Dijitallesme
bu yont ile kiiresel kontrol sistemlerine asirt baglihigi beraberinde getirmektedir. “Tilt
Brush” uygulamasi dijital resim tasarimi gergeklestirmek amaci ile gelistirilmis, dijital bir
firga yardimu ile basa takilan kask sistemi sayesinde 3D sanal alan iginde ¢izim ve boyama
yapmay1 saglayarak heykelsi resimler olusturulmasini saglayan bu sistem sanal gergeklik

alaninda oldukga ilging bir deneyim olanag: sunmaktadir.>*®

2 Tilt Brush

by Google

Resim 312 Google, Tilt Brush, ekran goriintisii, 2016
(https://www.youtube.com/watch?v=TckqNdrdbgk, Erisim tarihi:09.12.2016, 21.52)

Kare-Kod 33 Google, Tilt Brush®’

Sanati iretmek i¢in kullanilan araclarlarin etkin kullanimi ortaya istenilen sonuglarin

koyulmasimi saglar. Bir sanat formunu belirleyen onun gergeklestirilmesini saglayan

%% https://www.tiltbrush.com/; ayricai, http://edition.cnn.com/2016/05/09/arts/google-tilt-brush/, Erisim tarihi:
09.12.2016, 22.01
547 https://www.youtube.com/watch?v=TckgNdrdbgk, Erisim tarihi:09.12.2016, 21.52
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araclardir. Sanat formunu lireten kisiye en yakin ara¢ hangisi ise onu tercih edecektir. Bu
sekilde bakildiginda kullanilan araglarin {iretilen ise yaptigi katki tahmin edilenden ¢ok daha
fazladir. Bu bakis bilgisayar tlizerinde gerceklestirilen sanatsal caligmalarina Ornegin
kodlama ile yapilan iiretim bigimine uygulanirsa programlama dili geleneksel resimdeki
boya fircas1 gibidir. Bir ressam firgas1 ile ne yaparsa {lretici kisinin hayaline gore
bigimlendirecegi program da onu yapacaktir. Programlama yolu ile sanatsal iiretime yeni bir
ara¢ kullanimi olarak bakildiginda yeteneklerin gelistirilmesinin yani1 sira yeni ufuklar agma

potansiyelidir.

Bugiin yeni yazilimlar 1960’larda hayal bile edilemeyecek seylerin gerceklenmesini
saglamaktadir. Buna karsilik teknoloji ile icice olan bu yapilar henliz dogal ve
gelenekselllesmis sanat bigimleri gibi kabul edilmez. Bunun en 6nemli sebeplerinden biri
Ogrenilmeleri ve lizerinde ustalasilmasinin belli 6l¢lide vakit almasidir. Sanatsal yaratimlarin
Ozgiirce ve herhangi bir kisitla karsilasmadan disar1 aktarilabilmesi gerekir. Heniiz yolun
basinda olan dijital sanat toplumsal kiiltiire entegre olan dijitallesme, teknolojik olarak
desteklenen kullanigh arayiizii tasarimlari ve uygulamalart ile bu sorunu da mutlaka

¢Ozecektir.

Teknolojik yenilenme sadece aragsal bir yenilenmedir. Araglarin 6grenme siiregleri asildikga
bunlar1 kullanan sanatgilar, yeniyi deneyimleyecek sanat bigimleri ve deneyimleri
olusturacaktir. Bu ilerleme beraberinde hayal diinyasimin gergeklestirilmesinde katki
yapacaktir. Ilerleme yasam bigimlerine yararl ve kaliteli nitelik sundugu siirece olumludur.
21. yiizyilda hizla insallastirilmaya calisilan teknoloji ve insan-makine arasinda kurulmaya
calisilan hassas denge olduk¢a énemli olacaktir. ideolojiler ve siyasi otoritelerin dzellikle bu
konudaki kiiresel Olgekte alacagi oOnlemler ve yonelimler gelecegi belirleyecek ve

etkileyecek en 6nemli unsurdur.>*®

Dijital sanatla ugrasan kisilerin ortak 6zelligi teknolojiye olan meraklar1 ve yeni bir sey
denemekle ilgili herhangi bir ¢ekinceleri olmadan risk alabilmeleridir. Teknoloji ve sanat
birlikteligi kollektif calismay1 zorunlu kilar. Bugiin sanatcilar ve programcilar bir arada
caligabilirler ya da programci haline gelen sanatgilar olabilirler. Teknoloji ve sanat
isbirliginin en fazla goriildiigii alan olan bilgisayar yardimu ile gergeklestirilen dijital sanat,
sanatin teknolojiyi ustaca bir ara¢ olarak kullanmasi olarak agiklanabilir. Kalem, firca veya
keski yerine kodlar, programlar vardir. Asil dnemli olan olusturulmak istenilendir. Diislince,
diisiincenin disavurum bigimi, tercihler, secimler ve istek sanati olusturma siirecinin

parcasidir ve teknoloji bunun igin bir aragtir.

548 Matt Pearson, Generative Art, Manning Publications,2011, New York, A.B.D., 5.11-12
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Dijital sanat¢1 Ingliz Matt Pearson (20.yiizy1l) Novelty Waves (2011) adli kitabinda su
soruyu sorar: “Neden ressamlara boyama ve sanat arasindaki arayiiz sorulmuyor?*
Bunun sebebini artik boyama ve sanat arasindaki baglantinin, arayiiziin yilizyillardir bilenen
geleneksel, kiiltiirlin igine islemis olmasindan kaynaklandigim kitabinda belirtir. Bunun yani
sira gecmise bakildiginda biitiin sanat ortamlar1 baslangicta bir teknolojik yap1 olarak
giindeme gelmistir. Ornegin ¢izim, resim, heykel, fotograf ve sinema. Ilk olarak cagin
teknolojisi ile ortaya ¢ikmis ve daha sonra zaman icinde iiriinleri ile kiiltiire entegre olduktan
sonra ortam olarak kabul edilmislerdir. Elekronik sanat ve dijital sanat ayn1 gecis donemini
yasamaktadir. Gecis doneminin 6zellikle Endiistri IV ile birlikte oldukca hizli olacag
diistiniilebilir. Klasik sanat bigimlerini olusturmak, tasarlamak ve iiretmek aslinda dijital
olarak sanatsal bicim yaratmakla oldukca benzer siiregleri igerir. Onceleri sadece bilim
insanlart ve matematikgiler tarafindan olusturulabilen elektronik sanat temelli bilgisayar
sanat1 ilk 6rnekleri, 1990’larda dahi sanat i¢in belirsiz alanlar olarak kabul edilmistir. Ancak
bugiin durum oldukga hizli bir sekilde farklilasmaktadir. 20 y1l 6ncesine gore dijital kiiltiir ve
bilgisayar-insan iliskisi ¢ok daha yakindir. Teknolojiye yakin, merakli ve sistemin temel
degeri olan kodlarin yonetilebilme ve bunlarla yeni birseyler olusturabilme istegi sanatgilar
icin ek birer malzemeden bagka bir sey degildir. Eger bir sanatc1 dijital sanat alaninda tliretim
yapmak istiyorsa, ¢izim, boyama, tasarim alaninda liretim yapabilecegi yazilim yapilarim

6grenmek, onlara yakin olmak zorundadir.”

21. yilizyilin sanat1 tiim alanlarda dijitallesmeye dogru hizla evrilen sistem yapilar1 sebebi ile
kod yapilan iizerinde gelisecegi ve bigimlenecegi tamin edilebilir. Henliz yeteri kadar ¢ok
sayida “yaratici kodcu” bulunmamasina kargin gelecek nesillerin karsi karsiya kaldigi
teknolojik oyuncaklar onlar1 bu sekilde diisiinmeye alistirmaktadir. insan-makine iliskisinde
insanlastirilmaya calisilan elektronik teknolojik yapilar yasama katki yaptik¢a daha ¢ok
talep edilecek ve gelisecektir. Herglin yeni bir teknolojik arag, oyun konsolu piyasaya
stiriilmekte ve buna bagli olarak dijital sanat yapilar1 ve dijital gorsellestirme hizla

gelismektedir.

Elektronik teknolojisinin kullanildig1 yeni uygulamalardan biri olarak son yillarda “nokta

bulut” estetigi (point cloud aesthetic®™

) konusulmaktadir. 2010 yilinda ilk kez piyasa
stiriilen ve Microsoft firmasi tarafindan tasarlanan {iretim siirecinde Natal Projesi (Project
Natal) adi ile bilinen “Kinect” buna bir o&rnektir. Gilglendirilmis sanal gergeklik

uygulamalarmi kullanan sanat projelerinde siklikla kullanilmaya baslanan “Kinect” 1985

549 Matt Pearson, Novelty of Waves, LeanPub Book, e-kitap, 2014, s.23
550 Matt Pearson, Novelty of Waves, LeanPub Book, e-kitap, 2014, 5.23-24
%51 Bakimz EK4 Sozliik / Point Cloud (nokta bulut)
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yilinda kurulan Ingiliz yazilm sirketi Rare® ve Microsoft ***firmasma ait oyun stiidyolar1
isbirligi ile gelistirilen teknoloji yazilimidir. “Kinetct” elle kontrole gerek kalmadan
hareketleri mimikleri farkedebilen kizilotesi (infrared)™ projektor ve kamera ile
desteklenmis, 6zel bir islemci sayesinde hareketleri takip eden ve bunlart elektronik olarak
goriintii ile iligkilendiren bir sistemdir. Gelistirilen sistem hareketi {i¢ boyutlu olarak takip
ederek 3D goriintii bazli olarak yeniden yapilandirilir.”® istanbul’da 2016 yilinda Zorlu
Center’da acilan Digital Revolution Sergisi’'ndeki Chris Milk’e ait (The Treachery of
Sanctury) (2012) adh etkilesimli sanat calismasi Kinex ile gerceklestirilmis bir projedir.
5%%(Resim 313)

Resim 313 Chris Milk, Sigimmanin Hali (The Treachery of Sanctury), Etkilesimli sanat, Dijital Sanat,
Digital Revolution Exhibition, 2016, Zorlu Center
(Digital Revolution(Sergi Katalogu), Barbican Publishing, Basim:1559/3000, 2014, kapak sayfasi)

Son 50 yilldir elektronik ve dijital teknolojiler yaratim i¢in yeni teknikleri olduk¢a hizli bir
sekilde beraberinde getirmeye devam etmektedir. Insaniistii teknikler olarak
tanimlanabilecek bu yapilarla insan goziiniin algilayabileceginden daha hizli bir

gorsellestirme s6z konusudur. (normal bir insan gozii saniyede 50-60 goriintiiyii farkedebilir)

Gergek zamanli olarak ortaya koyulacak etkilesim gelecegin sanatinda yer alacaktir. Bu alan
web, video oyunlar, {iriin tasarimi ve dijital sanat diinyasinda tizerinde arastirma yapilan

konular arasindadir. Bununla birlikte statik imge (duragan-sabit ) ve imgelerden olusan

%52 Rare Ingiliz yazilim sirketi. 1985 yilinda kurulan sirket video oyun gelistiricisidir.

553 Microsoft Amerikan uluslararasi yazilim sirketi. 1975 yilinda Bill Gates ve Paul Allen tarafindan kurulmustur.
%%% 700-1000nm arasinda elektromanyetik 1s1ma. Kullanim alanlarindan biri mesafe Sl¢timiidiir.

555 Matt Pearson, Novelty of Waves, LeanPub Book, e-kitap, 2014, 5.28-29

%% Digital Revolution(Sergi Katalogu), Barbican Publishing, Basim:1559/3000, 2014, kapak sayfast
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gorsel yapilar gelecekte de olacaktir. Gorsel sanatlar alaninda Ronesans’la baslayan ilk
donem ylizyillar iginde farkli sanat bi¢imleri arasinda sekillenmis 1960°1larda bilgisayarlarla
birlikte bambaska bir doneme evrilmistir. Her yeni donem kendi i¢inde farkli yaratimlar
desteklemis ve ¢agin gerektirdigi lislupta sanat iriinleri ortaya konumustur. Gegmiste olan
yapilarin klasik veya gelenekci kalmis olmasi onlarin gelecekte de yapilmayacagi anlamina
gelmez. Biitlin gegmis bugiinii hazirlayan birikimdir. Tiim insanligin ortak degeridir ve tiim

insanlikla birlikte olusturulmaktadir.

Resim 314 Autechre, Yonetmen:Alex Rutterford (20. yiizyil), Gantz Graf, ekran goriintiisi,
video,2002
(https://www.youtube.com/watch?v=ev3VENIi7wQ&Ilist=RD42ev3vENIi7wQ, Erisim tarih:
05.12.2016, 22.48 - Autechre, Gantz Graf, Video)

Kare-Kod 34 Autechre, Yénetmen: Alex Rutterford (20.yiizyil), Gantz Graf, 2002, video®’

21.ylizyilla baglayan donem, dijital kiiltiiriin benimsendigi, ses ve gorselligin bir arada

>%) medya yapilarimin yogunlugunun

oldugu (audio-visual) ger¢ek zamanli (real time
artacagl ongoriilebilir. Ornegin 1987 yilinda kurulan ve elektronik miizigin dnciilerinden
olan ingiliz grup Autechre’ye ** ait 2002 yilinda hazirlanan “Gantz Graf” videosu gerek hiz,
gerek gorsel-igitsel kurgu yapisi ile 2l.ylizyilin nasil bir sanat ortamima dogru

yonelebilecegini gosteren bir 6rnek olarak ¢alismada yer almaktadir. (Resim 314)

%7 https://www.youtube.com/watch?v=ev3vENIi7wQ&list=RD42ev3vENIi7wQ, Erisim tarih: 05.12.2016, 22.48
- Autechre, Gantz Graf, Video

58 Bakiniz EK4 Sozliik/ Real Time.

%% Auteche, Rob Brown ve Sean Booth’tan olusan ingiliz elektronik miizik grubu.
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Sanatin teknolojiye teknolojinin sanata olan baghiligi ge¢mis donemlerden daha farkli bir
sekilde isbirligine doéniismiis durumdadir. Ornegin 2009 yilinda gerceklestirilen
“EyeWriter” projesi sanat, bilim, teknoloji ve insanlik adina gergeklestirilmis bir projedir.

(Resim 315) Elektroensefalografi*®

teknolojisi ile gerceklestirilen bu proje beyin dalgalart
aktivitesinin elektriksel yontemle izlenmesine dayanir. Amerikali Graffiti sanatcisi ve
aktivist Tony Quan’a (bilinen sanatg1 adi ile Tempt1(20.yiizy1l)) 2003 yilinda ALS**" tamis
konulmus Ve sanat¢i goz kapaklarini diginda tamamen paralize olmustur. Bilgisayar destegi
ile gelistirilen bir proje ile sanatg1 gozlerinin hareketi ile Grafitti ve ¢izim yapabilmekte ve

yaz1 yazabilmektedir. >

Resim 315 Tony Quan — Gozle Yazi Projesi ( EyeWriter) 2009, Not Impossible Foundation, ekran
goriintiisii
(https://www.youtube.com/watch?v=XM30JGnnvno, Erisim tarihi:09.12.2016, 22.48)

Kare-Kod 35 Tony Quan — Gozle Yazi Projesi (Eye Writer) 2009, Not Impossible Foundation®®

Gelecegin sanatgilari i¢in bilgisayarsiz bir diinya sadece tarihsel bir bilgi olacaktir. Cagdas
sanat gelecekte hala insan var olcaksa teknolojiyi gelisimin bir parcasi olarak benimseyerek
degismeye, cesitlenmeye devam edecektir. Bu sanat formu ile ilgili en 6nemli sorunlardan

biri korunma bigimleridir. Klasik sanattan farkl: olarak kodlarin {izerinde yasayan bu sanat,

560 Bakimz EK4 Sozliik/ Elektroensefalografi.

561 ALS: Amiyotrofik lateral skleroz kas erimesini ve omurilikte harabiyeti anlatan bir tibbi terimdir.
%2 Digital Revolution katalog, .22

%82 https://www.youtube.com/watch?v=XM30JGnnvno, Erisim tarihi:09.12.2016, 22.48
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teknolojik olarak korunmaya gereksimin duyar. Ayrica onlart olusturan teknolojinin gerek
yazilimsal gerekse donanimsal agidan oldukga hizli degismesi bagka bir noktadir. Oldukca
kapsamli bir konu olan bu alanla ilgili bir 6rek olarak Soloman R. Gugenheim
Miizesi’'ndeki yaklasim verilmistir. Soloman R. Gugenheim “Variable Media Network”
(Degisik Medya Sebekesi) adi altinda dijital sanat ¢alismalarini1 kavramsal, minimalist ve
video olarak sinflandirarak arsivlemektedir. Teknolojik ilerleme ve egilimler dijital sanatin
geleceginin ne sekilde evrilecegine dair ip uglar1 verecektir. 2011°den itibaren siklikla
konusulan ve tiim diinyada yeni bir tiretim yapilanmasini 6neren Endistri IV ile birlikte
gelmekte olan tiim teknolojik yenilikler sanatgmin 6zgiir akli ve hayal giicii ile birleserek

sanata yeni bicimler olarak dénecektir.>**

Algoritma sanatinin devam edecegini 6n goérmek yanlis olmayacaktir. 2010’lardan itibaren
gelisen ve algoritma sanat1 iginden dogan “Processing” — “Uretken Sanat” ve Internet
tizerinde yapilandirilacak yeni sanatsal olusumlar dijital kiiltiirle varligini siirdiirecektir.
Bununla beraber robot teknolojisi, nanoteknoloji malzeme ve form anlaminda sanat
caligmalarina katilacaktir. Geleneksel anlamda sanatin varligini siirdiirecegini, ancak bazi
degisimler yasacag1 ongoriilebilir. Ornegin boya malzemeleri kimyasinda nanoteknoloji ile
yapilacak degisimler ilging sonuglarin dogmasina sebep olacaktir. Isiga, sese duyarli
boyalarin yapilmasi ve bu boya malzemelerinin akilli bigimsel yapilarda olabilecegi
diistiniilmektedir. Sabit, statik duran resimsel alanin gevre ile etkilesimi sayesinde bigim

degistirmesi, doniismesi s6z konusu olabilecektir.

Avusturyali sanat¢1 ve kuramci Peter Weibel’in 1996 yilinda yazdigi “Arayiiz olarak
Diinya- Baglam-Kontrollii Olay- Diinyalarinin Kurulusuna Dogru” adli yazisinda fotograf
makinesindan itibaren bilgisayarlara gelene kadar resmin medyatiklesmesinden bahseder.
Resim bu donem i¢inde ayrica mekaniklesmistir. Makineler araciligi ile resim olusturma
islemi teknoloji ile baglantili olarak sekillenip genislemistir. Weibel bu siireci 19. ylizyilin
sonundan itibaren yasam giren teknolojik resimsel yapilar iireten cihazlardan baslatmistir. Tk
ornek 1839 yilinda bulunan fotograf makinesidir. Fotograf makinesi ile sanat¢inin fiziksel
katkis1 olmadan bir sekilde kamera aracilig: ile otomatik olarak resim (teknik imaj) tiretimi
soz konusudur. Ayn1 donem resimlerin tarama yolu ile uzak mesafelere gonderimi 1884
yilinda Alman mucit Paul Julius Gottlieb Nipkow (1860-1940) tarafindan gelistirilen
Nipkow Disk’i ile saglanmistir. Bu gelismeler teknolojik temelli ses ve goriintii yapilarinin

gelistirilmesinde 6ncii olmustur. °%

564 Bruce Wands, (Cev. Osman Akinhay), Dijital Cagin Sanati, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi, Istanbul, 2008,
ISBN: 975-8829- 60-9,5.206-208

%5 Edward A. Shanken (Cev. Osman Akinhay), Sanat ve Elektronik Medya, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi: 79,
2012, Istanbul, s.224-227
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Bu durumda bir sonraki asamanin teknolojik tabanli ses ve goriintii {iretimi olmasi sagirtici
olmayacaktir. Kuantum kurami ve elektromanyetik dalga kurami ve ardindan 1887 yilinda
elektron ve katot igimi tiipiiniin bulunmasi resmin yani goriintiiniin elektroniklesmeye
basladigi donemi gosterir. Resmin uzamsal ve zamansal bigimlerine ulagilmgstir. 20.
yiizyilin ilk yillarinda sinemanin ortaya ¢ikmasi aslinda beklenen bir sonugtur. 1950’lerden
sonra hizla devre giren video, bilgisayar ve iletigim sistemlerindeki biiyiik doniisiim
sayesinde resim-goriintii tamamen elektronik bir ortamda olusturulmaya baglanmistir. Tim
teknolojik yapilarin zaman iginde dijitallesmesi yani ortak bir dilde yapilandirilmalar
sonucunda ¢oklu ortam (multimedya) dogmustur. Resim, ses, metin bilgileri bilgisayarda
tiretilmis, islenmis, doniistiiriilmiis ve yine bilgisayar araciligi ile iletilmistir. Ardinda insan
olan bu teknolojik olusum makine denetimli ve etkilesimli gorsel-isitsel siber uzami (yeni

diinyay1) inga etmektedir.

Siber uzamla izleyici arasindaki fiziksel temas sanal etkilesimle saglanir. Etkilesimli iletisim
teknolojisi ve Internet maddi olmayan alanda, siber uzamda varlik alam dijital olan goriintii
ve ses yapilari ile birlikte yeni sanatin ortami olur. Kodlar bu sanatin temelidir. Weibel’e
gbre 21. yiizyilla birlikte insan-makine arasinda ileri seviyede arayiiz tasarimi ve ileri
seviyede duygusal tasarim ¢aligsmalarin yogun olarak giindeme gelecegi donem oOlacaktir.
Etkilesimli arayliz tasarimlarinda g6z takibi, beyin dalgalar ile kontrol iizerine ¢aligmalar
devam etmektedir. Dogrudan beyne takilacak bir noro-elektronik bir yapr ile dijital sisteme,
siber uzama dogrudan baglanabilme ile ilgili ¢alismalar yapilmaktadir. Bu durumda beynin
simiilasyonu giindeme gelecektir. Bir sonraki asamanin diisiinen, karar veren ve hissedebilen
makine sistemleri olusturmaya dogru gelisebilecegi diisiiniilebilir.”**Gelecekteki sanat igin
A. Michael Noll’un séylemi ile; “Gergekten ihtiyacumiz olan sey yeni bir sanatci-bilgisayar

bilimcisi #iridiir.”®®"

%66 Edward A. Shanken, Sanat ve Elektronik Medya, Cev. Osman Akinhay, Akbank Sanat Yayinlar1,2012,
Istanbul, s. 225
%7 http://dada.compart-bremen.de/, Erisim tarihi: 16.04.2017, 21.00
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Degerlendirme ve Sonu¢

Temelinde insan tarafindan olusturulan elektronik teknolojisi ile gelistirilen siber uzam ve
gercek diinya arasindaki baglanti kiiresel anlamda endiistriyel, ekonomik ve ideolojik
egilimlere bagli olarak degisim ve donilisiim gegirmektedir. 21.yiizyilla birlikte siber
ortamlarin artacagl dngoriiliirken, donemin en biiyiik 6zelliginin hiz ve ¢oklu ortam oldugu

gozlemlenir.

Zaman, mekan kavramlarini altiist eden elektronik teknolojisi temelli dijital yapilanma ile
birlikte olusan degisim bireyi simiilasyonlarla ¢evreli yasam alanlarinin i¢inde bulunmaya
zorlamaktadir. Kisisel alanlar1 kontrol eden elektronik sistemler toplumun her alaninda var
olmakta, bilim, sanat, yonetim, endiistri, egitim, eglence, finans, saglik, savunma, iletisim ve
haberlesme gibi toplumsal yasamin temel degerlerini etkilemektedir. Diislinsel ve algisal

degisim kacinilmazdir.

20.ytizyilda elektronik teknolojisi ve bilgisayar ile birlikte dijitallesen sanat 21.yiizyilla
birlikte post-dijital sanat donemini yasamaya baslamistir. Sanatin “yeni” ortamu siber
uzamdir. Siber uzamda var olmak i¢in bu ortamin kendi diline uygun sekilde yapilanma
gerekmektedir. Temelinde sanat bir iletisim bi¢imidir. Varlik alanini ¢agin gerektirdigi
sekilde degistirme, gelistirme ve doOniistirme giiciine sahiptir. 20.ylizyilin son
donemlerinden itibaren ozellikle 1990 sonrasi internet ile birlikte ortam bulan ve siber
uzamin dili kodlama yapilaridir. Kod yazilimi ile yapilan sanat pratikleri 1960’larda
baglayan Algoritmik Sanatin ¢ocuklari olarak 21. ylizyilin sanat dilini olusturmaya devam

edecektir.

Sanat ve teknoloji iliskisini resim ve bilgisayar /dijital ortam ekseninde inceleyen bu
calismada dijitallesme ile birlikte daha 6nceki donemlere kiyasla gorselligin daha fazla on
planda oldugu gozlemlenmektedir. Gorselligin bu derece 6n planda olmasi resim sanatinin
temel degerlerinden biri olan iletisim 6zelliginin gorsel algilama ve anlamlandirma stirecleri
tizerindeki etkisini bir kez daha ortaya ¢ikarmistir. Heniiz gelisim asamasinda olan siber
uzam tamamen dijital kodlar {izerine yapilandirilmakta ve insanmin farkedebilecegi her tiirlii
bilginin veriye doniistliriilmesi yolu ile kurgulanmaktadir. Bu baglamda bakildiginda heniiz

ilksel agsamada oldugu diigiiniilen siber uzamin insan disiincesinin matematiklesmis bir
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modeli oldugunu soylemek yanlis olmayacaktir. Bu sistem daha 6nce de bahsedildigi gibi
toplumun temel yapisimi olusturan endiistriyel, ekonomik ve ideolojik egilimlere bagl olarak

bi¢cimlenmektedir.

Teknoloji ile yasanmakta olan doniisiim ve degisim gittikce daha fazla oranda teknolojinin
bas aktor kabul edildigi toplumsal yapilart olusturmaktadir. Burada s6z konusu olan
teknolojik yap1 elektronik ve dijital teknolojilerin olusturdugu yapidir. Elektronik Sanatin
icinden dogan Bilgisayar Sanati ve uygulamalarini diinyaya tanitan ilk genis kapsamli sergi
1968 yilinda Londra’da agilan “Cybernetic Serendipity” sergisi olmustur. Toplumu yeni
teknoloji ile tanistiran bu sergi bilimin ve sanatin birlikte yiirlimekte oldugunu gdstermistir.
Toplum tarafindan once saskinlikla karsilanan etkinlikteki tiim deneysel ve arastirmaya
dayali sanatsal yapilar1 {iretenler sanatcilar, bilim insanlart ve miihendislerdir. Herbert
Franke 1970’lerden sonraki donemlerde bilgisayarlarla yapilan sanatsal ¢aligsmalara egilimin
artacagini ongorerek 21.ylizyilda bilgisayar ve bilgisayara bagli teknolojik uygulamalarin
sanat i¢cin yeni firsatlar olusturacagini belirtmis ve {igiincii boliimde kapsamli olarak ele
alindig1 ve bahsedildigi iizere Franke yeni ¢agin tuvalinin bilgisayar olacagini 6ne stirmiistiir.
“Cybernetic Serendipity” sergisinin ardindan 1969 yilindaki Art Forum dergisindeki
yazisinda J. W. Burnham sanatin doniisiimiine dikkat ¢ekerek ileri teknolojinin secilen
degerlerin yerini aldigin belirtir. Burnham yazisinda klasik degerlerin yikildigini, gelecegin
sistem estetigi iizerine sekillenecegini belirterek bilgisayar sanati, sibernetik ve buna bagh
gelismelerin gelecegin sanatini yaratmakta oldugunu belirtir. Burnham’a gore teknoloji ile

birlikte sanat alaninda da diisiince daha ¢ok 6n planda olmak zorunda kalacaktir.

Bilgisayarin gelistirilmesi sirasinda bu alanda c¢alisgan milhendis ve bilim insam
arastirmacilarin elde ettikleri veriler ve yapilar onlarin da sanata farkli bakmalarina yol
acmustir. Frieder Nake’nin bilgisayarla yapilan ¢izimler i¢in sanat¢i olmak isteyen geng
matematikciler i¢in yeni bir donem basladigini isaret etmesi aslinda sanatin ve bilimin bir
arada ilerleyecek oldugunun bir gostergesidir. Bilimsel ve teknolojik arastirmalarin
sonuglarindan elde edilen verilerin anlamlandirilmasi sirasinda her zaman sanatgilarla
isbirligi yapilmistir. Ornegin NASA’nin uzay arastirmalari sirasinda elde edilen verilerin
gorsellestirilmesi ile ilgili olarak sanatgr David Em tarafindan yapilan c¢alismalar
gosterilebilir. David Em sanatinda teknoloji kullanmig, bu yolla verilen bilimsel verileri
anlam igeren gorsel yapilara doniistiirmiis, caligmalar1 hem bilim hem de sanat alaninda yeni
ufuklar agmustir. Ornegin Resim 251°de uzay arastirmalar1 sirasinda elde edilen verilere
bagli olarak gorsellestirilen yapi su anki teknolojik kosullarda asla normal bir insan
tarafindan goézlemlenemez. Sanatcilarin hayal giicleri ile birlesen bilimsel verilerle

olusturulan gorsel yapi bu sekilde hem bilime hem de sanatgilara farkli bir vizyon
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olusturmustur. Siber uzam, dijital platfom sanatgilar i¢in sonsuz olanak i¢cermektedir. Sadece
bu alana nasil giris yapilacagi bilinmelidir. Bu 6grenilebilir. Simdiye kadar kesfedilmis veya
gelistirilmis tiim teknolojik {irlinler ergoniklesme siirecinden gegmis ve evrimlesmistir. Ayni

sOylem siber ortam teknolojisi igin de gecerlidir. Siber ortam evrimlesecek ve 6grenilecektir.

19. yiizyildaki telefon makinesi ile bugiiniin akilli telefonlar1 arasindaki fark teknoloji ile
birlikte olusan evrimlesmenin sonucudur. Evrimlesme siirecinde yeni teknolojiler ortaya
cikacak ve kendi de degisen sanat¢t bu yenilikleri sanatinda kullanmaya devam edecektir.
Siber ortamin icinde yer alan “Uretken Sanat”, “Processing” “Web Sanati” gibi daha da
detaylandirilabilecek yapilar kod yazilimi ve kod teknolojisi ile ile sanat iretimidir. Yeni
olan birgok seyde oldugu gibi yazilimin, kodlama yapilarimin bir dil O6grenilir gibi
ogrenilmesi gerekecektir. Bu noktada teknolojinin ve bilimin devreye girerek kodlama
yapilarinin daha kolay 6grenilebilecegi kodlama arayiizleri tasarlayabilecegi ongoriilebilir.
Gittikce artan sayida kod yazilimcisi sanatgit sonsuz olanak barindiran siber uzam iginde
caligmalarina devam etmektedir. Dijital kiiltiir ve tizerinde konusulan yeni endiistri
yapilanmasi olan Endiistri IV, bu sekilde bir sistem yapisini gerekli kilmaktadir. Diisiincenin,
diisiinme yonteminin ve algilarin bu yapilanmaya gore sekillenecegi ve sekillenmek zorunda
kalacagr agiktir. Kodlar ve algoritmalar {izerinde gelismekte olan bu yapiy1 kontrol etmek,
yer alabilmek i¢in artik ilk egitim seviyelerinden itibaren 6grenme ve uygulamanin basladigi
goriilmektedir. Buradaki dikkat edilmesi gereken asil nokta siber uzamin mantiksal yapisinin
taninmasi ve kavranmasi yani bir sekilde siber uzamda nasil yasanilacaginin 6grenilmesidir.
Kodlar siber uzamda sanatgiin 6zgiin kurgulamalarini yaratmasi i¢in asil malzemedir. Bu
yeni alan sadece deneyimleme yolu ile yapilacak kesiflerle daha net anlagilacaktir. Su an igin
oldukca belirsiz olan gelisim, yiliksek teknolojiye sahip yonetimler, uluslar tarafindan
sekillendirilmektedir. Yiiksek teknolojiye sahip kiiltiirlerin siber ortamin yapilandirilmasinda
etkin ve yetkin olmalarinin ne kadar demokratik bir ortam yaratacagi sorusunun yaniti heniiz
tam olarak bilinmemektedir. Tarih boyunca gézlemlendigi gibi 6ziinde elestiriyi de tasiyan
sanat ve sanatci i¢in bu belirsizlik yeni firsatlar demektir. Elektronik sanatin i¢inden dogan
bilgisayar sanati ve dijital sanat siber ortami olusturan teknolojilerden dogdugu icin bu

biiyiik bir firsattir.

19. yiizyilda 15181 hem dalga hem de pargacik olarak yayildigi ve bir elektromanyetik dalga
oldugu bilimsel olarak ispatlandiktan sonra 1s18a bakis degismistir. Insan tarafindan goriinen
151k bu elektromanyetik yap1 iginde sadece 400-700 nm arasi dalga boyundadir. Bu kesifle
birlikte hizla gelisen elektriksel ve elektronik sistemler gz oniine alindiginda, bilgisayarla

birlikte baslayan dijitallesme siirecinin temel yapisinin 151k oldugunu diisiinmek yanlis
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olmayacaktir. Bu baglamda dijital sanat 15181 sanatidir. Frank Popper’in tanimlamasi ile

Modern Isik Sanati olarak adlandirilabilir. 21.yiizy1l 151810 ylizyilidir.

Sanat bir kurgudur, hayal ve imgelem giicii, merak, sezgi, elestiri, arastirma, estetik tim
degerleri iginde barindirir. 1516°da Thomas More’un “Utopya” adli eseri gergekte olmayan
bir ada iizerideki yasam ve yonetim bigimini kurgular. Bu kitap bilim-kurgu ve hayali-kurgu
alaninda ¢ok sayida roman, hikaye film yapilmasina sebep olmustur. insanlik dnceleri hayal
olarak sadece kitaplarda okudugu kurgularin gercege doniistiigiinii gormiistiir. Ornegin
Fransiz yazar Jules Verne (1828-1905) tarafindan 1865 yilinda yazilan “Aya Seyahat”
bunlardan biridir. Resmin zaman i¢inde hareketli goriintii yapilarina doniisiimiinii saglayan
sinema 1895 yilinda ortaya ¢ikmis hemen ardindan ilk kurgu film George Melies tarafindan
1902 yilinda g¢ekilen “Aya Seyahat” olmustur. NASA’nin Apollo projesinin son ugusunda
Apollo 17 tarafindan 17 Aralik 1972’de kaydedilen “Mavi Bilye” (Blue Marble) (Resim
311) diinyanin uzaydan, teknik bir imaj yardim ile gériintiilendigi bir fotograftir. Insanin
yasadig1 diinyayr disaridan gorebilmesi diinya ve yasamla ilgili farkindaligini arttirmistir.
Bugiin “Mavi Bilye” icinde yasayan insan, insanligin kurguladigi tiim uygalik, teknoloji,
sanat, kiiltiir ve yasam bigimleri ile birlikte diinya i¢inde yasayan canli tiirlerinden sadece

biridir. Diinya ise insanin (bugiin bilinen bilgilere gére) bilinen evrendeki tek evidir.

Guniimiizde kullanilan birgok teknik aracin ve yasam big¢iminin daha once hayal olarak
disiiniildiigii, kurgu romanlar, hikayeler olarak tasarlandigi ve daha sonra bunlarin
gerceklestigi gozlenmistir. 21. Yiizyilda Elektronik Sanat ve Yeni Yonelimler ¢alismasinda
incelenen teknolojik detaylarda bu baglantilara dikkat edilerek farkli &rnekler verilmistir.
Sanal gerceklikle (Virtual Reality) ilgili olarak Stanley G. Weinbaum tarafindan 1930
yilinda yazilan “Pygmalion’un Gozliikleri”, robot kanunlarinin tanimlandigi Isaac Asimov
tarafindan 1941 yilinda yazilan “Runaround” bilimkurgu hikayeleri 6rnekleri artik bugiiniin

gercekleri olan dngoriileri icermektedir.

Gercek ve sanalin i¢ ice gectigi 21.ylizyilda yasanan hizli doniisiim ve degisim hazirliksiz
toplumlar igin bir istila demektir. Hiz ve teknolojiye bagl yapilanma toplumlarin kiiltiirel
degerlerini, algilarin1 biyiikk Olclide etkilemekte ve yonetmektedir. Dijital kiiltiir ve
beraberinde gelisen alternatif gerceklik, sanal gerceklik ve arttirllmis gerceklik kavramlar
ve uygulamalar1 bilim, sanat, kiiltiir, tip, endiistri, egitim ve eglence gibi alanlarda yer
almaktadir. Toplumlarin gelecegini belirleyecek olan geng nesiller ve onlarin bilinci ve ilgi
alanlart bu noktada oldukg¢a onemlidir. Geng nesillerin siber ortamla kuracagi iliskiler
onlarin bilinglerini etkileyecek giice sahiptir. Yapilan arastirmalara gore Ozellikle dijital
ortamla yakin iligki kurulan alanlardan biri olan video oyunlaridir. Her gegen giin gittikge

artan oranda talep goéren bu alan her yastan kisinin ilgisini ¢ekmektedir. Yapilan
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aragtirmalarda oyun oynama yasimnin gittik¢e diistiigli gézlenmektedir. Oyun tasarimcisi Jane
McGonigal’m konugmalarinda belirttigi gibi oyunlar araciligi ile diinya daha iyi bir yer
haline getirilebilir. Dijital kiiltiir ve etkileri konusunda farkindalik yaratmak iizere yaptigi
TED 2010 konusmasi sirasinda dijital kiiltiirle birlikte tiim diinya genelinde hizla
yayginlasan “oyun endiistrisi” ile birlikte gelistirilen ve piyasaya sunulan oyunlarin toplum
bilincini olumlu yo6nde etkileme potansiyelinde oldugunu oOne siirmistiir. Bir oyun
tasarimcisi olarak yaptigi ¢alismalarda anlayis, 6grenme, sorun ¢ozme ve yasama yon verme
bicimlerinin gelistirilebilecegini 6ne siiren McGonigal gelecek i¢in bunun farkinda olunmast
gerektigini belirtmektedir. Gorsel algilamanin 6n planda oldugu ve olacag: tahmini ile 21.
ylizyilda dijital sanatin ve buna bagl olusturulacak yeni yaratici endiistri tasarim
uygulamalarinin 6nemi bir kere daha net olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yaratici endiistrilerin
tiimiiniin toplumsal beklentilere ve yonetimsel ideolojilerin yaptirimlarina ve ekonomiye
katki yapmak zorunda oldugu, belli dl¢iide gereksinimlere bagli olarak sekillendikleri agiktir.
Sanat ise farklidir. Bu noktada sanat¢i ortaya koyacagi sanat pratikleri ile 6zgiir aklin ve
hayal giiclinlin smirsizligimi  herzaman oldugu gibi daha yetkin kullanabilecektir.
Dijitallesme, yeni teknolojiler aslinda her ¢esit yenilenme sanat igin sadece aragtir.
21.yiizyilda doganlar icin gelecekte bilgisayarsiz diinya olmayacagi dngoriilebilir ve sanatin
bu teknoloji {izerinde sekillenip gesitlenecegini tahmin edilebilir. Ancak bunu tam olarak
bilinmez. Bunun sebebi insanligin teknolojiye bu derece odaklanirken asil yagama alani olan
diinya gezegenine verdigi c¢evresel zarar ve kirlenme, diinya toplumlar1 arasinda yasanan
ideolojik, inangsal karmasa, kiiresel ekonomik degerlere bagli olarak onerilen yeni sistemler
ve almacak dnlemler gelecegi degistirebilir. Ornegin Endiistri IV ile birlikte neler olabilecegi
konusunda bir takim yo6nelimler ve beklentiler bilinmektedir. Daha yogun otomasyon ve
kontrol yapilar1 6ngoriilerek, robotlarin {iretimde etkin olmasiyla is modellerinin degisiminin
ve beraberinde getirecegi toplumsal doniisiimiin oldukea iyi kontrol edilmesi ve yonetilmesi
gerektigi aciktir. Gerek medya yolu ile gerekse piyasaya siiriilen teknolojik tirlinler yardimi
ile siber ortam yapisina alistirilan toplum, kisi istemese bile bu yasam bigimi i¢inde var
olmak zorundadir. Bu nedenle olusturulmakta olan “Biiyiilk Veri” yapisinin ne sekilde
kullanilacag1, kimlerin kontroliinde olacagi, ideolojilerin bu bilgileri nasil degerlendirecegi
oldukca dnemli ve iizerinde diisiiniilmesi gereken bir konudur. Endiistri IV’iin ekonomik,
kiiltiirel ve sosyal alanda radikal degisimlere sebep olmasi beklenmektedir. 19.yilizyildaki
Endiistri Devrimi ardindan 20. yiizyilda yasanan iki biiyiik diinya savas1 ve sonraki siirecte
devam eden etnik, ideolojik farkli boyuttaki savaslar, insanliga teknoloji ve bilimin olumsuz
yiiziinii gostermistir. Bu sebeple yasanacak radikal doniisiim insanlik adina iyi yonetilmek ve
degerlendirilmek zorundadir. Endiistri IV’{in dijital/siber uzam tizerinde kurgulanmasi ve bu

yonde gelisecek olmasi elektronik sanat anlaminda yeniyi aramak tizere bir sans olabilir.
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Aym zamanda sanatci, sanatla birlikte kiiresel anlamda degisim yaratacak bu yapilanmay1

etkileme giiciine sahiptir.

Sonug olarak 21. Yiizyilda Elektronik Sanat ve Yeni Yonelimler calismasi gelecege yonelik
mutlak bir sdylemde bulunmamakla birlikte ongoriilere 151k tutabilecek nitelikte 21.ylizyilda
elektronik sanatla ilgili yeni yonelimlere ait ipuglarinin izlerini siiren bir arastirmadir. Sanat
ve sanatiginin Oziindeki yaraticilik, duyarlilik, 6zgiir irade ve hayal giicii; insanin geligimi ve
degisimi ile paralel olarak bilim, sanat ve teknoloji yakinlagmasini yeni sanat bigimleri

olusturmak i¢in kullanmaya devam edecektir. Sanat varligin1 degiserek siirdiirecektir.

378



Kaynakc¢a

Kitaplar

Alperson, P.(1992) The Philosophy of the Visual Arts. Oxford University Press, New
York.

Anonim (2008) Eczacibas: Sanat Ansiklopedisi, “Arts and Crafts”, Yapi Endiistri
Merkezi Yaynlari, Istanbul.

Anonim (1838) Philosophical Transactions of Royal Society — Part I, Richard and John
E. Taylor, Red Lion Court, Londra.

Anonim (1989) Persapolis. Ana Britannica Ansiklopedisi,Cilt 17, Ana Yaymncilik A.S.,
Istanbul.

Aragaki,S. (2007) Agam, Beyond the Visible, 3. Baski, Gefen Publishing House,
Jerusalem.

Banger,G.(2016) Endiistri 4.0 ve Akulli Isletme. Dorlion Yaynlar1, Ankara.

Bayley,S., Conran, T. (2007) Design : Intelligence Made Visible. Conran Octopus Ltd.,
Londra.

Bayley,S., Conran, T. (2007) Design : Intelligence Made Visible. Conran Octopus Ltd.,
Londra.

Bentkowska- Kafel, A., Cashen,T., Gardiner, H. (Editor) ( 2007) Futures Past : Thirty
Years of Arts Computing. Mason, C. A Computer in the Art Room, s. 47-48
Intellect Books, Bristol.

Berman, G. P., Doolen,G. D., Mainieri,R., Tsifrinovich, V. 1. (1999) Introduction to
Quantum Computers. World Scientific Publshing Co. Ltd., Singopore

Brown,P., Gere,C., Lambert,N., Mason, C. (Edit6r) (2008)White Heat Cold Logic
British Computer Art 1960-1980. Brown P. From Systems Art to Artificial

Life: Early Generetive Art at the Slade School of Fine Art.,s. 275-278, MIT
Press, Bribeck College, Londra.

Bayle, F. (2002) Orsay Visitor’s Guide. Artlys, Versailles.

Baudrillard, J.(2010) Simulakr ve Simiilasyon. Cev. Oguz Adanir, Dogu Bat1 Yaynevi,
5. Basim, Ankara.

Baudrillard, J.(2001) Simgesel Degis Tokus ve Oliim. Cev. Oguz Adanir, Bogazici
Universitesi Yaymevi, Istanbul.

379



Baudrillard, J. (1995) Kdétiiliigiin Seffafligi, Cev. Emel Abora — Isik Ergliden, Ayrinti
Yayinlari, Istanbul.

Basin, J. Glatigny,D.P., Piotrowski,P. (2016) Art beyond Borders, Artistic Exchange in
Communist Europe 1945 — 1989. Central European University Budapest —
New York, Prime Rate Kft., Macaristan.

Benjamin, W.(2002) Pasajlar ,Cev: Ahmet Cemal, Yapi Kredi Yayinlari, Baski 4,
Istanbul.

Birkhoff,G. D. (1933) Aesthetic Measure. Harvard University Press, Cambridge,
Massachusetts.

Boole,G. (2009) The Mathematical Analysis of Logic. Cambridge Library
Collection,Cambridge University Press, New York.

Bolognini,M.(2012) Conversation on Art & Technology. Postmedia Srl, Milano.
Bourriaud, N. (2005) [liskisel Estetik. Cev. Saadettin Ozen Baglam Yaynlari, istanbul.

Bovill,C.(1996) Fractal Geometry in Architecture and Design. Springer
Science&Business Media, New York.

Bozkurt, M. (2005) Video Sanati. Bilesim Yayinlar1 213 Sanat Dizisi 26, Bilesim
Yaynevi, istanbul.

Bozkurt, N. (2013) Sanat ve Estetik Kuramlar:. Sentez Yaymevi, Bursa.

Burnett, R. (2007) Imgeler Nas:l Diisiiniir?. Cev. Giigsal Pusar, Metis Yayinlari,
Istanbul.

Chan, M. (2014) Virtual Reality- Represantations in Contemporary Media.
Bloomsburry Publishing, New York.

Colburn, T. (2015) Philosophy and Computer Science. Routledge, New York.

Castels,M. (2003) The /nternet Galaxy: Reflections on the Internet, Business, and
Society. Oxford University Publishing, (republishing), New York.

Collingwood, R. G. (1958) Principles of Art. Oxford University Press, Oxford,
Ingiltere.

Cumming, Robert (Cev. Ayse Isin Onol, Asli Cetinkaya), Sanat, inkilap Yaymevi,
Istanbul (2006).

Cirulli, F. (2015) The Age of Figurative Theo- Humanizm. Springer, Isvigre.
Cakir, M. (2013) Medya ve Sanat. Parsomen Yayinlari, Istanbul.

Danesi,M. (2016) Language and Mathematics: An Interdisciplinary Guide. e-ISBN
(EPUB), 978-1-5015-0036-7, Walter de Gruyter Inc., Boston/Berlin.

380



Dempsey, A.(2006) Modern Cagda Sanat, Usluplar, Ekoller,Hareketler. Cev.Osman
Akinhay,Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi: 75, Istanbul.

Dell,C.(2012) Basyap:t Budur. Cev. Miinevver Kinali, Yap1 Kredi Yayinlari, Istanbul.

Dreher, T. (2015) History of Computer Art. IASLonline Lessons/Lektionen in
NetArt,Miinih.

Droste, M.(2012) Bauhaus (1919-1933). Taschen, Berlin.

Eco, U. (1992) A¢ik Yapit. Cev. Yakup Sahan, Kabalci Yaymlari: 22, inceleme Dizi:6,
Kabalci,Istanbul.

Elder, R. B.(2008) Harmony and Dissent: Film and Avant-garde Art Movements in the
Early Twentieth Century. Wilfrid Laurier Univ. Press, Canada.

Evans, D.(2011) Introduction to Computing. Unversity of Virginia, Version
2011,A.B.D.

Fabri, R. (1970) Artist’s Guide to Composition. Watson-Guptill Publications, New
York.

Fink, K. (2007) Brief History of Mathematics. Cosmo Clasics, New York.

Franke,H. W. (1971) Computer Graphics and Computer Art. Phaidon Press Ltd.,
Londra.

Flusser, V. (2011) Into the Universe of Technical Images. Trans. Nancy Ann Roth,
University of Minesota Press,32. Basim,Minneapolis.

Flusser, V.(2006) Towards a Philosophy of Photography. Reaktion Books, Biiyiik
Britanya.

Gage,J.(1999) Color and Meaning : Art, Science and Symbolism. Thames& Hudson,
Londra.

Grier, D. A. (2005) When Human Were Computer. Princeton University Press, New
Jersey.

Harrison ,C., Wood, P.(2011) Sanat ve Kuram, 1900-2000 Degisen Fikirler Antolojisi.
Cev. Sabri Guirses,Kiire Yayinlari, Istanbul.

Higgins, H. B., Kahn,D.(2012) Mainframe Experimentalisim (Early Computing and the
Foundations of Digital Art). University of California Press, California.

Holmes, A., Harbaugh, S., Verostko, R. (Edit6r) (2015) Algorithmic Transformations

from Art by hand to Art by Code, Saint Vincent Gallery Catalogue, October 23-
November 25, Saint Vincent Gallery Publishing, Pennsylvania.

Houston,Joe, Optic Nerve Perceptual Art of 1960s., Merrell Publishers Ltd.,Cin (2007).

Kabaklarl, E. (2016) Endiistri 4.0 ve Dijital Ekonomi. Nobel Bilimsel Eserler,
No0:20779, 1.Basim, Ankara.

381



Lense, E. (Editor) (2013) Miguel Chevalier. Power Pixels 2013, Katalog, Centre ds
arts, Enghien-les-Bains.

Lieser,W. (2009) Digital Art. Tandem Verlag GmbH, Cin.

London, B.(1987) Bill Viola /Video Tapes and Installations — Exhibition Catalogue.
The Museum of Modern Art, e-katalog, New York.

Lucie - Smith, E.(2004) 20. Yiizyilda Gérsel Sanatlar. Cev. Osman Akinhay- Ebru
Kilig- Begiim Kovulmaz, Akbank Kiiltiir ve Sanat Dizisi:72 , Istanbul.

Mac Dougall, W. (2014) Industrie 4.0, Smart Manufacturing for Future. German Trade
&Invest Publishing, Order No 20750, Berlin, Almanya.

Malina, F. (1974) Kinetic Art Theory and Practice / “Kinetik Painting: The Lumidyne
System”. Dover Publications, New York.

Malina, F. J. (1979) Visual Art, Mathematics and Computers: Selection Journals
Leonardo. Pergamon Press, New York.

Manovich, L.(2001) The Language of New Media. MIT Press, A.B.D.

Mandelbrot, B. B. (1977) The Fractal Geometry of Nature. W.H.Freeman and
Company, New York.

Marz, N., Warren, J. (2015) Big Data. Manning Publications Co., New York.

Mathia, K. (2010) Robotics for Electronic Manufacturing: Principles and Applications
in Cleanroom Automation.Cambridge University Press, New York.

McConnon, N., Bodman, C., Admis, D. (Editor) (2014) Digital Revolution Exhibition
Catalog.Barbican International Enterprises, Lecturis - Pureprint Publications ,
Edisyon :1959/3000, Londra.

McLuhan,M.(1994) Understanding Media: The Extension of Man. MIT Press,
Cambridge,Amerika Birlesik Devletleri.

Mutlu, E. (Der.) (2005) Kitle Iletisim Kuramlar:. (Adorno, Theodor gev. Erol Mutlu,
Kiiltiir Endiistrisini Yeniden Diigiinmek ), Utopya Yayinlari, Ankara.

Nebeker,F. (2009) Dawn of the Electronic Age: Electrical Technologies in the Shaping
of the Modern World, 1914 to 1945. John Wiley & Sons Publications,New
Jersey, A.B.D.

Noll, M. A.(2015) Memories: A Personal History of Bell Telephone Laboratories.
Michigan State University, Quello Center, Michigan.

O’Regan, G.(2012) A Brief History of Computig. 2nd Edition, Springer- Verlag London
Ltd.,Irlanda.

Ozbek, C. (Editor) (2016) Mack. Sadece Isik ve Renk. Sakip Sabanci Miizesi, Sabanci
Universitesi, Istanbul.

382



Park, B. (Editor) (1895) Modern Mechanism, Appleton’s Cyclopedia of Applied
Mechanics. D. Appelton and Company, New York.

Paoletti, J. T., Nadke, G. M. (1997) Art in Renaissance Italy. Laurance King
Publishing, Londra.

Paul,C. (2016) A Companion to Digital. Willey Backwell Pubilcations, John
Willey&Sons Inc., Spi Global, India.

Pearson, M. (2011) Generative Art. Manning Publications, New York, A.B.D.
Pearson, M. (2014) Novelty of Waves. LeanPub Book, e-kitap.

Perkowitz, S. (1996) Empire of Light, History and Discovery in Science and Art. A
John Macre Book Henry Holt and Company, New York.

Pine, J., Korn, K. C. (2011) Sonsuz Olanak. Cev. Umit Sensoy,Optimist Yayinlari,
Istanbul.

Postman, N. (1993) Technopoly. Vintage Books A Division of Random House Inc.,
A.B.D.

Ponty, M. M. (2006) Alginin Onceligi. Cev.Yusuf Yildirim, Kabalc1 Yayinevi,
Istanbul.

Popper, F. (2007) From Technological to Virtual Art, MIT Press, Cambridge,
Massachusetts.

Raghavachary,S. (2005) Rendering for Beginners, Image Synthesis Using RenderMan.
Focal Press, Oxford, Burlington MA.

Ricardo, F. J. (Editor) (2013) The Engagement Aesthetic, Experiencing New Media Art
Through Critique.Bloomsbury Academic Publishing, Londra.

Rojas, R., Hashagen U. (Editor) (2002) First Computers History and Architectures.
The MIT Press, Cambridge.

Ruivenkamp,G., Jongerden,J., Oztiirk, M. (Editor) (2010) Teknoloji ve Toplum.
Kalkedon Yayincilik: 130, Istanbul.

Ryan, J. (2010) History of the Internet and the Digital Future. Reaktion Books Ltd.,
Londra.

Ryan, D. (2011) History of Computer Graphics. Author House, Bloomington, IN,
A.B.D.

Reas, C., Fry, B. (2010) Getting Started With Processing. O’Reilly Media Inc.,
California.

Rood, O. N. (1879) Modern Chromatics- Art and Industry. D. Appelton and Company,
New York.

Rubin, J. H.(2015) Iglenimcilik Nasil Okunur. Cev. F. Tiilay Kazanci, Hayalperest
Yaymecilik, Istanbul.

383



Ruhberg, K. (1998) Kunst des 20. Jahrhunderts Band I. Benedikt Taschen Verlag
GmbH, Koln.

Schneider, S.(2009) Science Fiction and Philosophy . Anderson,S. L. Chapter 21,

Asimov's "Three Lows of Robotics" and Machine Metaethics. Wiley-
Blackwell Publishing Ltd., s.270-271, Hong Kong.

Shanken, E. A. (2012) Sanat ve Elektronik Medya. Cev. Osman Akinhay, Akbank
Kiiltiir ve Sanat Dizisi: 79, Istanbul.

Sahiner, R. (2013) Sanatta Postmodern Kirilmalar.Utopya Yayinevi, Ankara.

Taylor,G. D. (2014) When The Machine Made Art, The Troubled History of Computer
Art. Bloomsburry Publishing Inc., New York.

Tugal, S.A.(2013) Olusum Siireci I¢inde Op Art. Hayalperest Yayincilik, istanbul.

Tunaly, 1. (2008) Felsefenin Isiginda Modern Resim. Remzi Kitapevi, 7. Basim,
Istanbul.

Tunaly, 1. (2012) Tasarim Felsefesi/ Tasarim Modelleri ve Endiistri Tasarimi.Yem
Yaynlari, 4. Baski, Istanbul.

Wands, B. (2006) Dijital Cagin Sanati. Cev. Osman Akinhay, Akbank Kiiltiir ve Sanat
Dizisi: 74, , Istanbul.

Weiner,N. (1985) Cybernetics : or Control and Communication in the Animal and the
Machine. MIT Press, 4th Edition, A.B.D.

Wright, A. (2014) Cataloging the World, Paul Otlet and the Birth of Information Age.
Oxford University Press, New York.

Wolfflin, H. (2015) Sanat Tarihinin Temel Kavramlar:.Cev. Ahmet Cemal,
Hayalperest Yayncilik, istanbul.

Yalgindag, E. (Editor) (2009) Peter Kogler, Vehpi Kog Vakfi Amerikan Hastanesi
Yayinlar1 No:8, Istanbul.

Makaleler / Dergiler

Berkeley, E. (1963) Reader’s and Editor’s Forum. Computer and Automation
Magazine, s.8-9, January.

Brown, P.(1989) Art and the Information Revolution. Leonardo, Supplemental Issue,
Vol. 2, Computer Art in Context : SIGGRAPH'89 Art Show Catalog, s.63-65

Burnham, J. (1969) Real Time Systems. Art Forum Magazine, s. 49-51,Sept.

Crawford, A. (2002) W. A. S. Benson, Machinery, and the Arts and Crafts Movement
in Britain.(Design, Culture, Identity: The Wolfsonian Collection.) The Journal
of Decorative and Propaganda Arts, VVol. 24, s.106.

Crowther, P. (2008) Ontology and Aesthetics of Digital Art. The Journal of Aesthetics
and Critsim, Vol. 66, No.2, s.161-170, Spring.

384



Dietrich, F. (1986) Visual Intellegance : First Decade of Computer Art. Leonardo, Vol.
19, No. 2, 5.159-169, July.

Etzioni, O., Weld,D.(1994) The First Law of Robotics, AAAI Technical Report SS-94-
03 (www.aaai.org),s.17.

Franke, H. W. (1985) The New Visual Age: The Influence of Computer Graphics on
Art and Society. Leonardo Vol.18, no. 2, 5.105-107, April.

Giloth, C., Pocock-Williams, L. (1990) A Selected Chronology of Computer Art:
Exhibitions, Publications, and Technology. Art Journal, Vol. 49, No. 3,
Computers and Art: Issues of Content, s. 283-297, Autumn.

Gupta, Swaroopa Rani N.(2014) Advances in Molecular Nanotechnology
fromPremodern to Modern Era. International Journal of Materials Science and
Engineering, VVol. 2, No. 2 5.101-104,December.

Kliitsch, C. (2007) Computer Graphic Aesthetic Experiments between Two Cultures.
Leonardo, Vol. 40, No.5, s. 421-425, October.

Kruger, M. W., Wilson, S. (1985) Videoplace: A Report from the Artificial
Laboratory. Leonardo, Volume 18, Number 3, 5.145-151, July.

Malina,R. F. (2002) The Stone Age of Digital Arts. Leonardo, Vol. 35, No. 5, Tenth
Anniversary New York Digital Salon, s. 463-465, October.

Mallary, R. (1969) Computer Sculpture: Six Levels of Cybernetics. Art Forum, s.29-35,
May.

Manovich, L.(2002) Ten Key Texts on Digital Art: 1970-2000. Leonardo, Vol. 35, No.
5, Tenth Anniversary New York Digital Salon, s.569, October.

Nake, F. (2012) Information Aesthetics: An Heroic Experiment. Journal of
Mathematics and the Arts, Vol 6, Nos. 2-3, 5.65-75, June-September.

Noll, Michael A.(1967) The Digital Computer as Creative Medium. IEEE Specturum,
Vol. 4, No. 10, s. 90-91, October.

Noll, M. (1994) The Beginnings of Computer Art in the United States : The Memoir.
Leonardo, Volume 27, No.1, s.40, February.

Ork, Y. U. (2009) Baudrillard Perspektifinden Bir Kitle letisim ve Sanat Araci Olarak
Simiilasyon Evreninde Televizyon. Journal of Selguk Communication,
SelcukUniversitesi, 5.201-210, Ocak.

Smith, J.B., Weiss, S. F. (1988) Hypertext. Communications of the ACM, Volume 31,
Number 7, s. 816, July.

Sonderen,P. C.(1996) Beauty and Desire: Frans Hemsterhuis’ Aesthetic Experiments.
Brithish Journal for the History of Philospohy, Vol. 4 No.2, 5.317 Ingiltere.
(http://dx.doi.org/10.1080/09608789608570944, online publish June 2008)

Sutherland,l. E. (1965) The Ultimate Display. IFIP Congress Book, Proceedings of the
IFIP Congress, s. 506-508.

385


http://dx.doi.org/10.1080/09608789608570944

Sutherland, I. (1968) A Head Mounted Three Dimensional Display, AFIPS '68 (Fall,
part I) Proceedings of the December 9-11, Fall Joint Computer Conference, Part
I,s. 757-764.

Thompson,M. (1972) A Visual Model for Modular Pictures of Manuel Barbadillo.
Leonardo, Vol. 5, No. 3, s. 219-226, Summer.

Wands, B. (2001) 2001:A Digital Art Odyssey.Leonardo, Vol. 34, No. 5, Ninth New
York Digital Salon , pp.397-400.

Internet Kaynaklar

"Getting Up" Official Trailer, L.A. graffiti artist Tony "Tempt" (Quan.2012) YouTube
Erisim tarihi:09.12.2016, 22.48
https://www.youtube.com/watch?v=XM30JGnnvno.

010101 Exhibition. San Francisco Modern Arts Museum (Erisim tarihi: 07.01.20186,
17.40) https://www.sfmoma.org/exhibition/010101/.

17th International Symposium on Electronic Art [ISEA2011]. ISEA Archives (Erisim
tarihi: 21.11.2016, 09.59) http://isea2011.sabanciuniv.edu/index.html.

9 Evenings: Theatre and Engineering Fonds. Presentation La Fondation Daniel Langois
(Erisim tarihi: 11.11.2016, 19.15) http://www.fondation-
langlois.org/html/e/page.php?NumPage=294.

A Leibniz Stepped Reckoner Calculator, Computer History Museum (Erigim tarihi:
13.11.2016,10.15)
http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/49/198.

About Siggraph. ACM Siggraph (Erisim tarihi:21.11.2016, 12.00)
http://www.siggraph.org/about/about-acm-siggraph.

Ada Lovelace, Computer History (Erisim tarihi:14.11.2016, 13.10)
http://www.computerhistory.org/babbage/adalovelace/.

Against Photography Exhibition, 10. Jun. 2015 — 16. Oct. 2015. SCHEUBLEIN + BAK
( Erisim tarihi: 23.12.2016, 17.32)
http://scheubleinbak.com/exhibitions/against-photography/installation-views.

Agam. Expressions Art Gallery (Erisim tarihi:27.11.2016, 13.16)
http://www.expressionsart.com/Yaakov_Agam.

Albers, Josef . To Open Eyes. The Josef & Anni Albers Foundation (Erisim
tarihi:11.12.2016, 00.22) http://www.albersfoundation.org/teaching/josef-
albers/introduction/.

An Evening of Computer Films at the Museum of Modern Art (2 Dec 1968). MOMA
Archive (Erigim tarihi:20.11.2016, 14.21)
https://www.moma.org/momaorg/shared/pdfs/docs/press_archives/4153/release
sS/IMOMA_1968 July-December_0085_127.pdf.

Anonim — Eadweard Muybridge, The Horse in Motion. De Paul University (Erisim

tarihi: 19.12.2016 21.00)
http://facweb.cs.depaul.edu/sgrais/images/animation/a98-0-3.jpg.

386


https://www.youtube.com/watch?v=XM30JGnnvno
http://isea2011.sabanciuniv.edu/index.html
http://www.fondation-langlois.org/html/e/page.php?NumPage=294
http://www.fondation-langlois.org/html/e/page.php?NumPage=294
http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/49/198
http://www.siggraph.org/about/about-acm-siggraph
http://www.expressionsart.com/Yaakov_Agam
http://www.albersfoundation.org/
http://www.albersfoundation.org/teaching/josef-albers/introduction/
http://www.albersfoundation.org/teaching/josef-albers/introduction/
https://www.moma.org/momaorg/shared/pdfs/docs/press_archives/4153/releases/MOMA_1968_July-December_0085_127.pdf
https://www.moma.org/momaorg/shared/pdfs/docs/press_archives/4153/releases/MOMA_1968_July-December_0085_127.pdf
http://facweb.cs.depaul.edu/sgrais/images/animation/a98-0-3.jpg

AOKI Takamasa // thythm variation 06.YouTube (Erisim tarihi: 25.12.2016, 16.51)
https://www.youtube.com/watch?v=AovB1kid350.

Apollol7: Blue Marble. NASA Official (Erisim tarihi:12.12.2016, 19.59)
https://www.nasa.gov/image-feature/apollo-17-blue-marble.

Apple IIC Advertisement. Computer History Museum (Erigim tarihi:14.11.2016, 21.00)
http://www.computerhistory.org/revolution/personal-computers/17/299.

Ars Electronica.Ars Electronica web site (Erisim tarihi:21.11.2016, 12.00)
http://www.aec.at/center/en/ausstellungen/deep-space/.

Art Ex Machina. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erigim tarihi: 04.11.2016,
18.07) http://dada.compart-bremen.de/item/publication/375.

Asimov, Isaac. Runaraound. Williams Collage (Erisim tarihi:11.12.2016, 00.20)
http://web.williams.edu/Mathematics/sjmiller/public_html/105Sp10/handouts/R
unaround.html.

Augmented Reality Trends. Google Glass Now Integrated with Sound Search. (Erisim
tarihi:09.12.2016, 13.50) http://www.augmentedrealitytrends.com/augmented-
reality/google-glass-now-integrated-with-sound-search.html.

Autechre - Gantz Graf (Official Music Video) 1080p HD (2012). YouTube (Erisim
tarihi: 05.12.2016, 22.48)
https://www.youtube.com/watch?v=ev3VENIi7wQ&list=RD42ev3VENIi7TwQ.

Avatar Movie. (Erisim tarihi:02.12.2016, 20.54)
http://www.avatarmovie.com/images.html#5.

Bacon, Francis.(Dec. 2012) Stanford Encyclopedia of Philosophy. Stanford University
(Erisim tarihi:14.11.2016, 21.10) http://plato.stanford.edu/entries/francis-
bacon/.

Baglio, Francesco. Computer Art, 1960-1970. Penccil (Erisim tairhi: 06.11.2016, 21.49)
http://www.penccil.com/museum.php?p=830844687846.

Baldwin Calculator. Computer History Museum (Erisim tarihi:12.11.2016, 11.57)
http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/54.

Barbadillo, Manuel. My Wat To Cybernetics.Atari Archives (Erisim tarihi: 04.12.2016,
16.00) http://www.atariarchives.org/artist/sec13.php.

Barbadillo, Manuel. Obra Modular, Picture. (Erisim tarihi: 05.11.2016, 14.37) https://s-
media-cache
ak0.pinimg.com/originals/51/7e/64/517e64d1c3783c7f5ad7b77012c4eal7.jpg.

Barbadillo, Manuel. Perena. Museo Reina Sofia (Erisim tarihi: 05.11.2016, 8.31)
http://www.museoreinasofia.es/en/collection/artwork/perena.

Barbadillo, Manuel. Roseta. Museo Reina Sofia (Erigim tarihi: 05.11.2016, 14.24)
http://www.museoreinasofia.es/en/collection/artwork/roseta.

Barbadillo,Manuel. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erisim tarihi:
05.11.2016, 8.20) http://dada.compart-bremen.de/item/agent/229.

387


https://www.youtube.com/watch?v=AovB1kid35o
https://www.nasa.gov/image-feature/apollo-17-blue-marble
http://www.computerhistory.org/revolution/personal-computers/17/299
http://www.aec.at/center/en/ausstellungen/deep-space/
http://dada.compart-bremen.de/item/publication/375
http://web.williams.edu/Mathematics/sjmiller/public_html/105Sp10/handouts/Runaround.html
http://web.williams.edu/Mathematics/sjmiller/public_html/105Sp10/handouts/Runaround.html
http://www.augmentedrealitytrends.com/augmented-reality/google-glass-now-integrated-with-sound-search.html
http://www.augmentedrealitytrends.com/augmented-reality/google-glass-now-integrated-with-sound-search.html
https://www.youtube.com/watch?v=ev3vENli7wQ&list=RD42ev3vENli7wQ
http://www.avatarmovie.com/images.html#5
http://plato.stanford.edu/entries/francis-bacon/
http://plato.stanford.edu/entries/francis-bacon/
http://www.penccil.com/museum.php?p=830844687846
http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/54
http://www.atariarchives.org/artist/sec13.php
http://www.museoreinasofia.es/en/collection/artwork/perena
http://www.museoreinasofia.es/en/collection/artwork/roseta
http://dada.compart-bremen.de/item/agent/229

Barbaillo, Manuel. Basic Information, Art Ex Machina artwork. Spalter Digital (Erisim
tarihi:04.12.2016, 15.08) https://spalterdigital.com/artworks/untitled-37/.

Bauhaus Medienkunst (Dec. 2013) Youtube (Erisim tarihi: 27.11.2016, 17.54)
https://www.youtube.com/watch?v=NURJTXCJoxE.

Beattie, K., Willer, A. M. (2016) Mozart Rolls the Dice. MIT Libraries (Erisim
tarihi:05.12.2016, 14.10) https://libraries.mit.edu/news/mozart-rolls/22909/.

Bela, Julész. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erisim tarihi 15 Nisan 2016,
20.01) http://dada.compart-bremen.de/item/agent/271.

Benjamin, Park. Appletons’ Cyclopedia of Applied Mechanics, Hollerth Tabulating
Machine (2016-11-27 06:51 UTC) (Erisim tarihi: 02.12.2016, 11.55) 5.837
https://hdl.handle.net/2027/mdp.39015075101744.

Bense, Max. Aesthetics. Monoskop (Erisim tarihi: 30.10.2016, 22.00)
https://monoskop.org/Max_Bense#On_Bense.27s_aesthetics.

Bense, Max. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erisim tarihi : 30.10.2016,
21.00) http://dada.compart-bremen.de/item/agent/209.

Bense, Max. Fotograf. Kultur online (Erisim tarihi:04.12.2016, 14.11) http://kultur-
online.net/files/exhibition/dachfriedrichstr.jpg (sol) — Max Bill Fotograf.
(Erisim tarihi:04.12.2016, 14.11) https://uploads8.wikiart.org/temp/0fe1038d-
59f0-4274-bel5-53dca2fbh9568.jpg!Portrait.jpg (sag).

Bense, Max. Monoskop (Erisim tarihi: 30.10.2016, 21.20)
https://monoskop.org/Max_Bense.

Benson, W.A.S. Designer. Electric Light Source (1902). Wolfsonian Museum (Erisim
tarihi: 14.04.2017, 12.36)
http://www.wolfsonian.org/explore/collections/electric-light-sconce.

Berensoni, Bernard. Massacio, Artarchive (Erisim tarihi: 04.02.2011, 15.05)
http://www.artchive.com/artchive/M/masaccio.html.

Bill, Max. Getty Report. MOMA Collection (Erisim tarih:04.12.2016, 13.55)
https://www.moma.org/artists/559?locale=en&page=1&direction=.

Bill, Max. Half-Sphere around Two Axes (1966). MOMA Collections (Erisim
tarihi:04.12.2016, 13.52)
https://www.moma.org/collection/works/81928?locale=en.

Blake, William. Newton (1795) Tate Museum (Erisim tarihi: 05.12.2016, 13.09)
http://www.tate.org.uk/art/artworks/blake-newton-n05058.

Bolognini,Maurizio, From interactivity to democracy. Towards a post-digital generative
art. Bolognini (Erigim tarihi:25.12.2016, 17.39)
http://www.bolognini.org/lectures/amx.htm.

Bolognini,Maurizio. Programmed Machines: Infinity and Identity. Generative Art

(Erisim tarihi: 12.11.2016, 17.03)
http://www.generativeart.com/on/cic/papersGA2004/b9.htm.

388


https://spalterdigital.com/artworks/untitled-37/
https://www.youtube.com/watch?v=NURJTXCJoxE
http://dada.compart-bremen.de/item/agent/271
https://hdl.handle.net/2027/mdp.39015075101744
https://monoskop.org/Max_Bense#On_Bense.27s_aesthetics
http://kultur-online.net/files/exhibition/dachfriedrichstr.jpg
http://kultur-online.net/files/exhibition/dachfriedrichstr.jpg
https://uploads8.wikiart.org/temp/0fe1038d-59f0-4274-be15-53dca2fb9568.jpg!Portrait.jpg
https://uploads8.wikiart.org/temp/0fe1038d-59f0-4274-be15-53dca2fb9568.jpg!Portrait.jpg
https://monoskop.org/Max_Bense
http://www.wolfsonian.org/explore/collections/electric-light-sconce
http://www.artchive.com/artchive/M/masaccio.html
https://www.moma.org/artists/559?locale=en&page=1&direction
https://www.moma.org/collection/works/81928?locale=en
http://www.bolognini.org/lectures/amx.htm
http://www.generativeart.com/on/cic/papersGA2004/b9.htm

Bonaci¢, Vladimir. DIN. GF100, enstalasyon. Compart - Center of Excellence Digital
Art (Erisim tarihi: 05.11.2016, 21.00) http://dada.compart-
bremen.de/item/artwork/1130.

Bradley, Milton. Zoetrop, Stephenherbert (Erisim tarihi:19.12.2016, 20.00)
http://www.stephenherbert.co.uk/zoetropestripsBradley.htm.

Britannica Encyclopedia. Al-Khwarizmi (Erisim tarihi: 09.11.2016, 11.00)
https://global.britannica.com/biography/al-Khwarizmi.

Brown, Paul. Computer Assisted Drawing- Untitled. V&A Museum ( Erigim tarihi:
11.11.2016, 21.57) http://collections.vam.ac.uk/item/0239729/untitled-
computer-assisted-drawing-drawing-brown-paul/.

Brown, Paul. Digital Art Museum (Erigim tarihi: 15.11.2016, 13.00)
http://dam.org/artists/phase-one/paul-brown.

Brown, Paul. Leo Almanc. Leonardo Online (Erisim tarihi:20.11.2016, 10.53)
http://www.leoalmanac.org/editorial-board/paul-brown/.

Brown, Paul.Neighbourhood Count. V&A Museum ( Erisim tarihi: 11.11.2016, 22.11)
http://collections.vam.ac.uk/item/0240217/neighbourhood-count-print-brown-
paul/.

Buckland, Michael. Paul Otlet (Erisim tarihi:22.12.2016 21.00)
http://people.ischool.berkeley.edu/~buckland/otlet.html.

Burnham, J.W (1971) The Aesthetics of Intelligent Systems, On the Future of Art.
Solomon R. Guggenheim (Erisim tarihi : 11.01.2017, 11.51)
https://ia801800.us.archive.org/19/items/JackBurnhamlintelligentSystems-
Pulsa/Burnham_Systems.pdf.

Burnham, J.W.(1969) Real Time Systems, Jack Burnham. Real Time Systems, Art
Forum Magazine, Eyliil 1969 (Erisim tarihi:11.01.2017, 12.18)
https://ia801407.us.archive.org/28/items/JackBurnhamReal TimeSystemsArtfor
umSept1969Pulsa/JackBurnhamReal TimeSystemsArtforumSept1969Pulsa.pdf.

Burnham, Jack. System Asthetics, Art Forum Magazine (September,1968). Art Forum
Magazine (Erisim tarihi:11.01.2017, 12.11)
http://www.arts.ucsb.edu/faculty/jevbratt/classes_previous/fall_03/arts_22/Burn
ham_Systems_Esthetics.html.

Bush, Vannevar. (1945) As We May Think, Atlantic Magazine (Erisim tarihi:
21.01.2017, 21.00) http://www.theatlantic.com/magazine/archive/1945/07/as-
we-may-think/303881/.

Bush,Vannevar (1945) As We May Think. Life Magazine (Erisim tarihi: 14.11.2016,
14.50) http://worrydream.com/refs/Bush%20-
%20As%20We%20May%20Think%20(Life%20Magazine%209-10-1945).pdf.

Calder,A. Lobster, trap, fish tail. Davis Museum (Erisim tarihi:25.11.2016, 09.30)
https://www.artsy.net/artwork/alexander-calder-study-for-lobster-trap-and-fish-
tail.

Center. Ars Electronica (Erisim tarihi:21.11.2016, 12.00) http://www.aec.at/news/en/.

389


http://dada.compart-bremen.de/item/agent/588
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1130
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1130
http://www.stephenherbert.co.uk/zoetropestripsBradley.htm
http://collections.vam.ac.uk/item/O239729/untitled-computer-assisted-drawing-drawing-brown-paul/
http://collections.vam.ac.uk/item/O239729/untitled-computer-assisted-drawing-drawing-brown-paul/
http://dam.org/artists/phase-one/paul-brown
http://www.leoalmanac.org/editorial-board/paul-brown/
http://collections.vam.ac.uk/item/O240217/neighbourhood-count-print-brown-paul/
http://collections.vam.ac.uk/item/O240217/neighbourhood-count-print-brown-paul/
http://people.ischool.berkeley.edu/~buckland/otlet.html
https://ia801800.us.archive.org/19/items/JackBurnhamIntelligentSystems-Pulsa/Burnham_Systems.pdf
https://ia801800.us.archive.org/19/items/JackBurnhamIntelligentSystems-Pulsa/Burnham_Systems.pdf
https://ia801407.us.archive.org/28/items/JackBurnhamRealTimeSystemsArtforumSept1969Pulsa/JackBurnhamRealTimeSystemsArtforumSept1969Pulsa.pdf
https://ia801407.us.archive.org/28/items/JackBurnhamRealTimeSystemsArtforumSept1969Pulsa/JackBurnhamRealTimeSystemsArtforumSept1969Pulsa.pdf
http://www.arts.ucsb.edu/faculty/jevbratt/classes_previous/fall_03/arts_22/Burnham_Systems_Esthetics.html
http://www.arts.ucsb.edu/faculty/jevbratt/classes_previous/fall_03/arts_22/Burnham_Systems_Esthetics.html
http://www.theatlantic.com/magazine/archive/1945/07/as-we-may-think/303881/
http://www.theatlantic.com/magazine/archive/1945/07/as-we-may-think/303881/
http://www.aec.at/news/en/

Cervantes,Garrido, Rubén.(Dec.2015) Aesthetica, Review of Max Bill, Fundacion Juan
March, Madrid. Aesthetica Magazine (Erisim tarihi: 01.11.2016, 22.02)
http://www.aestheticamagazine.com/review-of-max-bill-fundacion-juan-march-
madrid/.

Charles Babbage, Computer History (Erisim tarihi:13.11.2016, 11.17)
http://www.computerhistory.org/babbage/charlesbabbage/.

Charles, Csuri. Fragmentation Animations. 1968 - 1970: Hummingbird (1968).
YouTube ( Erigim tarihi: 20.11.2016, 14.33)
https://www.youtube.com/watch?v=awvQplTdBqc.

Chevalier, Miguel. Kendi fotografi. Miguel-Chevalier (Erisim tarihi: 25.12.2016, 19.43)
http://www.miguel-chevalier.com/en/biography.

Chevalier, Miguel.(2016) Ondo Pixel, Milano, Agustos 2016. YouTube (Erisim
tarihi:26.12.2016, 20.40) https://www.youtube.com/watch?v=FmfRqdeQUXK.

Chiang, C. (2016) Irrational Geometrics : An Interview with Artist Pascal
Dombis. Art and Only (Erigim tarihi: 18. 06. 2017, 02.45)
https://www.artandonly.com/irrational-geometrics-an-interview-with-
artist-pascal-dombis/.

Chin, Rick (Feb. 2013) Now available: eDrawings for iOS with Augmented Reality.
(Erisim tarihi:09.12.2016, 14.02)
http://blogs.solidworks.com/solidworksblog/2013/02/augmented-reality-in-
edrawings.html.

Chromointerférence: 1990 - 1999: 1995 Interactive Random Chromatic Experience.
Crus-Diez web site (Erisim tarihi:27.11.2016, 17.00) http://www.cruz-
diez.com/work/chromointerference/1990-1999/.

Cohen, Harold. AARON. Cyber Art Technologies (Erigim tarihi: 06.11.2016, 11.24)
http://www.kurzweilcyberart.com/aaron/hi_cohenbio.html.

Cohen, Harold. AARON.Aaronshome (Erigim tarihi: 06.11.2016, 11.24)
http://www.aaronshome.com/aaron/bibliography/index.html.

Cohen, Harold. Richard I (1967).Tate Museum (Erisim tarihi: 06.11.2016, 10.58)
http://www.tate.org.uk/art/artworks/cohen-richard-i-p04144.

Cohen, Harold. Untitled Computer Drawing (1982) Digital Art. Tate Museum,( Erisim
tarihi: 06.11.2016, 12.26) http://www.tate.org.uk/learn/online-
resources/glossary/d/digital-art.

Communication Theory. Shannon-Weaver’s Model, Picture. Communication Theory
(Erisim tarihi: 31.10.2016, 9.44) http://communicationtheory.org/shannon-and-
weaver-model-of-communication/.

Computer Art Serigraph, George Nees, Art Ex Machina. Spalter Digital (Erisim

tarihi:04.12.2016, 15.16) https://spalterdigital.com/artworks/computer-art-
serigraph-6/.

390


http://www.aestheticamagazine.com/review-of-max-bill-fundacion-juan-march-madrid/
http://www.aestheticamagazine.com/review-of-max-bill-fundacion-juan-march-madrid/
http://www.computerhistory.org/babbage/charlesbabbage/
https://www.youtube.com/watch?v=awvQp1TdBqc
https://www.artandonly.com/irrational-geometrics-an-interview-with-artist-pascal-dombis/
https://www.artandonly.com/irrational-geometrics-an-interview-with-artist-pascal-dombis/
http://blogs.solidworks.com/solidworksblog/2013/02/augmented-reality-in-edrawings.html
http://blogs.solidworks.com/solidworksblog/2013/02/augmented-reality-in-edrawings.html
http://www.cruz-diez.com/work/chromointerference/1990-1999/
http://www.cruz-diez.com/work/chromointerference/1990-1999/
http://www.kurzweilcyberart.com/aaron/hi_cohenbio.html
http://www.aaronshome.com/aaron/bibliography/index.html
http://www.tate.org.uk/art/artworks/cohen-richard-i-p04144
http://www.tate.org.uk/learn/online-resources/glossary/d/digital-art
http://www.tate.org.uk/learn/online-resources/glossary/d/digital-art
https://spalterdigital.com/artworks/computer-art-serigraph-6/
https://spalterdigital.com/artworks/computer-art-serigraph-6/

Computer Art: Media Transformation through Electronics. Compart - Center of
Excellence Digital Art (Erisim tarihi:07.11.2016, 12.55) http://dada.compart-
bremen.de/item/Exhibition/253.

Computer Lib : You Can and Must Understand Computers Now / Dream Machines :
New Freedoms Through Computer Screens - A Minority Report. Computer
History Museum (Erisim tarihi:27.11.2016, 10.43)
http://www.computerhistory.org/revolution/the-web/20/373/2051.

Computer-Aided Design. Computer History Museum (Erisim tarihi:11.11.2016, 16.00)
http://www.computerhistory.org/revolution/computer-graphics-music-and-
art/15/216.

Copeland, Jack (June 2000) A Brief History of Computing, Alan Turing (Erisim tarihi:
22.12.2016, 22.10)
http://www.alanturing.net/turing_archive/pages/reference%20articles/briefhisto
fcomp.html.

Cramer, Florian. (2005) WORDS MADE FLESH,Code, Culture, Imagination,Max
Bense and “information aesthetics™. Piet Zwart Institute (Erisim tarihi:
30.10.2016, 22.26) http://cramer.pleintekst.nl/00-
recent/words_made_flesh/html/words_made_fleshch3.html#x77-230003.

Cruz- Diez Foundation, Interactive Random Chromatic Experience, 1995. Cruz-Diez
Foundation (Erisim tarihi:04.12.2016, 21.55) http://www.cruz-
diezfoundation.org/en/collection/interactive/interactif.html#scroll.

Cruz-Diez Foundation. (Erisim tarihi: 04. 12.2016, 21.58) http://www.cruz-
diezfoundation.org/en/activities.html.

CSIRAC module. Computer History Museum (Erigim tarihi:12.11.2016,13.00)
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-
computer/4/92/364?position=0.

Csuri, Charles A. Sleeping Gypsy. Ohio State University (Erigim
tarihi:20.11.2016,13.18)
http://csuriproject.osu.edu/index.php/Detail/objects/192.

Csuri, Charles. Biography.Siggraph (Erisim tarihi: 31.10.2016, 21.23)
http://www.siggraph.org/artdesign/profile/csuri/.

Csuri, Charles. Digital Art Museum (Erisim tarihi:10.11.2016, 16.29)
http://dam.org/artists/phase-one/charles-csuri.

Csuri, Charles. Oh. Tech, Ohio Government (Erigim tarihi:20.11.2016, 13.07)
https://www.oh-tech.org/content/history_osc_and_oarnet_1963_1986.

Csuri, Charles. Sine Curve Man (1968). Compart - Center of Excellence Digital Art
(Erisim tarihi: 05.11.2016, 21.40 ) http://dada.compart-
bremen.de/item/artwork/102.

CTG, Deformation of Sharaku.Compart - Center of Excellence Digital Art (Erisim
tarihi : 28.10.2016, 21.00) http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/228.

CTG, Haruki Tsuchiya. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erisim tarihi :
29.10.2016, 14.00) http://dada.compart-bremen.de/item/collective/9.

391


http://www.computerhistory.org/revolution/the-web/20/373/2051
http://www.computerhistory.org/revolution/computer-graphics-music-and-art/15/216
http://www.computerhistory.org/revolution/computer-graphics-music-and-art/15/216
http://www.alanturing.net/turing_archive/pages/reference%20articles/briefhistofcomp.html
http://www.alanturing.net/turing_archive/pages/reference%20articles/briefhistofcomp.html
http://cramer.pleintekst.nl/00-recent/words_made_flesh/html/words_made_fleshch3.html#x77-230003
http://cramer.pleintekst.nl/00-recent/words_made_flesh/html/words_made_fleshch3.html#x77-230003
http://www.cruz-diezfoundation.org/en/collection/interactive/interactif.html#scroll
http://www.cruz-diezfoundation.org/en/collection/interactive/interactif.html#scroll
http://www.cruz-diezfoundation.org/en/activities.html
http://www.cruz-diezfoundation.org/en/activities.html
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/92/364?position=0
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/92/364?position=0
http://csuriproject.osu.edu/index.php/Detail/objects/192
http://www.siggraph.org/artdesign/profile/csuri/
http://dam.org/artists/phase-one/charles-csuri
https://www.oh-tech.org/content/history_osc_and_oarnet_1963_1986
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/102
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/102
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/228

Cybernetic Serendipity (ICA) - Late Night Lineup (1968). Curator Jasia
Reichardt.,YouTube (Erisim tarihi:20.11.2016, 18.25)
https://www.youtube.com/watch?v=n8TJx8n9UsA.

Cybernetic Serendipity: A Walkthrough With Jasia Reichardt (2014). YouTube (Erigim
tarihi:05.11.2016, 23.05) https://www.youtube.com/watch?v=0SwovB28B34.

Cybernetic Sernedipity. ICA, Institute of Contemporary Arts (Erisim tarihi: 05.11.2016,
22.20) https://www.ica.org.uk/whats-on/cybernetic-serendipity-documentation.

Dombis, Pascal. Art Plural Gallery (Erigsim tarihi: 12.11.2016, 17.53)
http://www.artpluralgallery.com/artists/38-pascal-dombis/overview/.

Dombis, Pascal. Irrational Geometrics (2008), YouTube (Erisim tarihi:12.11.2016,
18.22) https://www.youtube.com/watch?v=hwgxHFIHMOc.

Dombis, Pascal. Spin (2006), YouTube (Erisim tarihi:12.11.2016, 18.09)
https://www.youtube.com/watch?v=sAR7sLA9pBg.

Dombis, Pascal. The Cat Street Gallery (Erisim tarihi:20.11.2016, 17.28)
http://www.thecatstreetgallery.com/artist/PascalDombis/biography/.

Don’t write it. Draw it. Computer History Museum (Erisim tarihi:13.11.2016, 18.17)
http://www.computerhistory.org/revolution/computer-graphics-music-and-
art/15/2009.

Doug Engelbart's "Mother of All Demos". YouTube (Erisim tarihi: 12.11.2016, 21.20)
https://www.youtube.com/watch?v=4gKtOLHT9vI.

Duchamp, Marchel. Dénen Tabaklar. DADA Companion (Erigim tarihi: 26.09.2015
18.5) http://www.dada-companion.com/duchamp/films.php.

Duchamp,Marcel. Rotary Glass Plates (Precision Optics) formerly titled as, Revolving
Glass Machine. (Erisim tarihi: 22.01.2017, 18.51)
http://artgallery.yale.edu/collections/objects/43792.

Dunietz, Jessie.(Feb.2016) The Most Important Object In Computer Graphics History Is
This Teapot. Nautilus (Erisim tarihi:14.11.2016, 21.00) http://nautil.us/blog/the-
most-important-object-in-computer-graphics-history-is-this-teapot.

E.A.T. — Experiments in Art and Technology, «Experiments in Art and Technology -
Documentsy, (1967). Media Art Net (Erisim tarihi:12.11.2016, 14.49)
http://www.medienkunstnetz.de/artist/eat/biography/.

Eakins, Thomas. Photographs. Luminous Lint e-magazine (Erisim tarihi: 19.12.2016,
21.35) http://www.luminous-
lint.com/__phv_app.php?/f/_photographer_thomas_eakins_introduction_01/.

Early Concepts of Evolution: Jean Baptiste Lamarck. Berkley University.
Understanding Evoluation. (Erisim tarihi : 21.01.2017, 01.20)
http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/history_09.

Electronics Art Intermix. History. Electronics Art Intermix (Erisim tarihi:20.11.2016,
18.10) http://www.eai.org/webPage.htm?id=28.

392


https://www.youtube.com/watch?v=n8TJx8n9UsA
https://www.youtube.com/watch?v=oSwovB28B34
https://www.ica.org.uk/whats-on/cybernetic-serendipity-documentation
http://www.artpluralgallery.com/artists/38-pascal-dombis/overview/
https://www.youtube.com/watch?v=hwgxHFIHM9c
https://www.youtube.com/watch?v=sAR7sLA9pBg
http://www.thecatstreetgallery.com/artist/PascalDombis/biography/
http://www.computerhistory.org/revolution/computer-graphics-music-and-art/15/209
http://www.computerhistory.org/revolution/computer-graphics-music-and-art/15/209
https://www.youtube.com/watch?v=4gKt0LHT9vI
http://artgallery.yale.edu/collections/objects/43792
http://nautil.us/blog/the-most-important-object-in-computer-graphics-history-is-this-teapot
http://nautil.us/blog/the-most-important-object-in-computer-graphics-history-is-this-teapot
http://www.medienkunstnetz.de/artist/eat/biography/
http://www.eai.org/webPage.htm?id=28

Em, David. Digital Art Museum (Erigim tarihi:20.11.2016, 14.00)
http://digitalartmuseum.org/em/index.html.

Em, David. Persepol (1980) Siggraph (Erisim tairih:20.11.2016, 13.16)
http://www.siggraph.org/artdesign/profile/David_Em/1980_1.html.

Em, David. Turner (1985) Siggraph (Erisim tarihi:20.11.2016, 13.19)
http://www.siggraph.org/artdesign/profile/David_Em/1985_ 4.html.

Engelbart, D. C., Patent. X,y positio indicator for display systems. (Published 1970) US
3541541 A (Erisim tarihi: 03.12.2016, 21.53)
https://www.google.com/patents/US3541541.

Engelbert, Doug. Computer History Museum (Erisim tarihi: 04.12.2016, 10.25)
http://www.computerhistory.org/atchm/chm-fellow-douglas-c-engelbart/.

ENIAC on a Chip. Computer History Museum (Erisim tarihi:14.11.2016, 15.06)
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-
computer/4/78/327?position=0.

ENIAC. Computer History Museum (Erisim tarihi: 13.11.2016) kaynakli fotograf
diizenlemesi / Sibel Aver Tugal
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/78.

Ewalt, David M., 30 Great Moments In The History Of Robots. Forbes (Erisim tarihi:
11.12.2016, 11.40) http://mww.forbes.com/sites/davidewalt/2012/11/27/30-
great-moments-in-the-history-of-robots/2/#551f1cla4e58.

Fabricius, Carl. (2010) Moler, Eric.(Photo) The Legacy of Leonardo da Vinci’s
Incredible Robot. Scirbol (Erigim tarihi:11.12.2016, 23.35)
http://scribol.com/science/robotics/the-legacy-of-leonardo-da-vincis-incredible-
robot/.

Federic, Byron.(2010) Myron Kureger Biography. PB Works (Erigim tarihi:22.12.2016,
21.09) http://thedigitalage.pbworks.com/w/page/22039083/Myron%20Krueger.

Felt & Tarrant Comptometer. Computer History (Erisim tarihi:13.11.2016, 11.00)
Museum,http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/55.

Felt & Tarrant Comptometer.Computer History Museum (Erigim tarihi:13.11.2016,
11.09)
http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/55/224?position=0.

Fernandes, Louis. Abcus, A Brief History. Ryerson University (Erigim tarihi:
14.11.2016, 12.30) http://www.ee.ryerson.ca/~elf/abacus/history.html.

Fetter, JWilliam Alan. John F. Kennedy Airport (1968). Compart - Center of
Excellence Digital Art (Erisim tarihi: 05.11.2016, 21.36) http://dada.compart-
bremen.de/item/artwork/1137.

First Computer Word. Computer Hope (Erisim tarihi:14.11.2016, 12.06)
http://www.computerhope.com/issues/ch000984.htm.

First Head-mounted display (1965) - The Sword of Damocles. YouTube (Erisim
tarihi:09.12.2016, 12.49) https://www.youtube.com/watch?v=ISIWZpFIAIQ.

393


http://digitalartmuseum.org/em/index.html
http://www.siggraph.org/artdesign/profile/David_Em/1980_1.html
http://www.siggraph.org/artdesign/profile/David_Em/1985_4.html
https://www.google.com/patents/US3541541
http://www.computerhistory.org/atchm/chm-fellow-douglas-c-engelbart/
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/78
http://www.forbes.com/sites/davidewalt/2012/11/27/30-great-moments-in-the-history-of-robots/2/#551f1c1a4e58
http://www.forbes.com/sites/davidewalt/2012/11/27/30-great-moments-in-the-history-of-robots/2/#551f1c1a4e58
http://scribol.com/science/robotics/the-legacy-of-leonardo-da-vincis-incredible-robot/
http://scribol.com/science/robotics/the-legacy-of-leonardo-da-vincis-incredible-robot/
http://thedigitalage.pbworks.com/w/page/22039083/Myron%20Krueger
http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/55/223
http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/55
http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/55/223
http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/55/224?position=0
http://dada.compart-bremen.de/item/agent/174
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1137
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1137
https://www.youtube.com/watch?v=ISJWZpFIAlQ

First ISEA ,Utrecht. ISEA Symposium Archives (Erigim tarihi:21.11.2016, 10.14)
http://isea-archives.org/?page_id=49.

FISEA: Johan den Biggelaar addresses the audience at the reception in Utrecht’s City
Hall. ISEA Archives (Erisim tarihi:21.11.2016, 10.14) http://isea-
archives.org/?attachment_id=1365.

Forrest,Nicholas. Artinfo, Blouin. (2017). Carlos Cruz-Diez’s Radical Colour
Experiments at Puerta Roja, Purta Roja ( Erisim tarihi: 10.05.2017, 18.00)
http://puerta-roja.com/art/carlos-cruz-diezs-radical-colour-experiments-at-
puerta-roja/.

Franke, Herbert W. The History of Crossover Art,Digital Art. Creative Games ( Erigim
tarihi: 19.11.2016,19.11)
http://www.creativegames.org.uk/modules/Art_Technology/Digital/digital5.ht
m.

Franke, Herbert W., Bildergalerie,Computer Graphics - Remarks on my Work. Ludwig-
Maximilians-Universitdt Miinchen (Erisim tarihi:19.11.2016, 17.13)
http://www.biologie.uni-muenchen.de/~franke/WsFr5Korr.htm.

Friday Salon: Serendipity after Cybernetic,Institute of Contemporary Arts. ICA,
Institute of Contemporary Arts (Erisim tarihi: 05.11.2016, 22.59)
https://www.ica.org.uk/whats-on/friday-salon-serendipity-after-cybernetic.

Frieder Nake Interview at DAM Gallery. Digital Art Museum (Nov. 2010). Digital Art
Museum (Erigim tarihi: 04.11.2016, 15.20) http://dam.org/artists/phase-
one/frieder-nake/artist-s-statement.

From Brush in Hand to Brush in Machine: From 1947 to 2011 by Roman Verostko -
PART 1. YouTube (Erigim tarihi:07.11.2016,16.10)
https://www.youtube.com/watch?v=BGTEpSVHCDc.

From Minimalisim into Algorithm, Event information. The Kitchen (Erigim tarihi:
06.11.2016, 12.10) http://thekitchen.org/event/from-minimalism-into-
algorithm.

Future Lab. Ars Electronica (Erisim tarihi:21.11.2016, 12.05)
http://www.aec.at/futurelab/en/.

Future, 23rd International Symposium on Electronic Art.ISEA Archive (Erisim
tarihi:21.11.2016, 10.24) http://www.isea-web.org/symposia/future-isea-
symposia/.

Gabo, Naum. Kinetic Construction. Tate Modern (Erisim tarihi: 27.11.2016, 21.34)
http://www.tate.org.uk/art/artworks/gabo-kinetic-construction-standing-wave-
t00827.

Garcia, Chirs. Harold Cohen and AARON. Computer History Museum (Erigim
tarihi:19.11.2016, 22.24) http://www.computerhistory.org/atchm/harold-cohen-
and-aaron-a-40-year-collaboration/.

Garrison, David A. Hypotetical Surface No.1.Compart - Center of Excellence Digital

Art (Erisim tarihi: 31.10.2016, 20.06) http://dada.compart-
bremen.de/item/artwork/1143.

394


http://isea-archives.org/?page_id=49
http://isea-archives.org/?attachment_id=1365
http://isea-archives.org/?attachment_id=1365
http://www.creativegames.org.uk/modules/Art_Technology/Digital/digital5.htm
http://www.creativegames.org.uk/modules/Art_Technology/Digital/digital5.htm
http://www.biologie.uni-muenchen.de/~franke/WsFr5Korr.htm
https://www.ica.org.uk/whats-on/friday-salon-serendipity-after-cybernetic
http://dam.org/artists/phase-one/frieder-nake/artist-s-statement
http://dam.org/artists/phase-one/frieder-nake/artist-s-statement
https://www.youtube.com/watch?v=BGTEpSVHCDc
http://thekitchen.org/event/from-minimalism-into-algorithm
http://thekitchen.org/event/from-minimalism-into-algorithm
http://www.aec.at/futurelab/en/
http://www.isea-web.org/symposia/future-isea-symposia/
http://www.isea-web.org/symposia/future-isea-symposia/
http://www.tate.org.uk/art/artworks/gabo-kinetic-construction-standing-wave-t00827
http://www.tate.org.uk/art/artworks/gabo-kinetic-construction-standing-wave-t00827
http://www.computerhistory.org/atchm/harold-cohen-and-aaron-a-40-year-collaboration/
http://www.computerhistory.org/atchm/harold-cohen-and-aaron-a-40-year-collaboration/
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1143
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1143

Georg Nees: Computergrafik. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erisim
tarihi: 02.11.2016, 14.00) http://dada.compart-bremen.de/item/exhibition/164.

Georg Nees: The Great Temptation Early Generative Computer Graphics.ZKM Medien
Museum (Erigim tarihi: 04.11.2016, 13.20)
http://zkm.de/en/event/2006/08/georg-nees-the-great-temptation.

Georges, Seurat. Embroidery: The Artist's Mother.Metropolitan Museum (Erisim
tarihi: 23.12.2016, 01.10)
http://www.metmuseum.org/art/collection/search/334652.

Georgi Dalakov. An old Jacquard loom. History of Comupters (Erisim tarihi:
08.01.2017, 15.20) http://history-computer.com/Dreamers/Jacquard.html.

Getting to Grips with Haptic Technology. Vitrual Reality (Erisim tarihi:09.12.2016,
13.11) http://www.vrs.org.uk/virtual-reality-gear/haptic/.

Giannetti, Claudia,(2004) Cybernetic Aesthetics and Communication.Media Art Net
(Erisim tarihi: 01.11.2016, 23.00)
http://www.medienkunstnetz.de/themes/aesthetics_of _the_digital/cybernetic_ae
sthetics/print/.

Golden Gate Bridge modeled in AutoCAD. Computer History Museum (Erigim
tarihi:12.11.2016, 19.00) http://www.computerhistory.org/revolution/computer-
graphics-music-and-art/15/216/586.

Google Tilt Brush: Impossible now a reality? CNN Style.(August,2016) CNN (Erisim
tarihi: 09.12.2016, 22.01) http://edition.cnn.com/2016/05/09/arts/google-tilt-
brush/.

Greenaway, Peter. Leonardo's Last Supper: A Vision by Peter Greenaway — Preview.
YouTube (Erisim tarihi 02.03.2016, 21.00)
https://www.youtube.com/watch?v=CFTs_6C919g.

Greenaway, Peter. Peter Greenaway: "Nine Classic Paintings Revisited".YouTube
(Erigim tarihi: 10.03.2016, 20.00)
https://www.youtube.com/watch?v=pIWSGEAuD_0.

Grimes, William.(2016) New York Times, Harold Cohen, a Pioneer of Computer-
Generated Art, Dies at 87,May 6, 2016. New York Times (Erisim tarihi:
06.11.2016, 11.47) http://www.nytimes.com/2016/05/07/arts/design/harold-
cohen-a-pioneer-of-computer-generated-art-dies-at-87.html.

Hans Richter: Rhythmus 21 (1921). YouTube (Erisim tarihi: 27.11.2016, 17.26)
https://www.youtube.com/watch?v=FYPb8ulQENSs.

Harold Cohen and AARON. New York Times (Erigim tarihi: 06.11.2016, 11.19)
http://www.nytimes.com/slideshow/2016/05/09/obituaries/harold-cohens-
assisted-artistry/s/20160509cohen-obit-slide-3VIK.html.

Harold Cohen, AARON. Aaronshome (Erigim tarihi: 06.11.2016, 11.09)
http://www.aaronshome.com/aaron/publications/index.html.

395


http://zkm.de/en/event/2006/08/georg-nees-the-great-temptation
http://www.metmuseum.org/art/collection/search/334652
http://history-computer.com/Dreamers/Jacquard.html
http://www.vrs.org.uk/virtual-reality-gear/haptic/
http://www.medienkunstnetz.de/themes/aesthetics_of_the_digital/cybernetic_aesthetics/print/
http://www.medienkunstnetz.de/themes/aesthetics_of_the_digital/cybernetic_aesthetics/print/
http://www.computerhistory.org/revolution/computer-graphics-music-and-art/15/216/586
http://www.computerhistory.org/revolution/computer-graphics-music-and-art/15/216/586
http://edition.cnn.com/2016/05/09/arts/google-tilt-brush/
http://edition.cnn.com/2016/05/09/arts/google-tilt-brush/
https://www.youtube.com/watch?v=CFTs_6C919g
https://www.youtube.com/watch?v=plWSGEAuD_0
http://www.nytimes.com/2016/05/07/arts/design/harold-cohen-a-pioneer-of-computer-generated-art-dies-at-87.html
http://www.nytimes.com/2016/05/07/arts/design/harold-cohen-a-pioneer-of-computer-generated-art-dies-at-87.html
https://www.youtube.com/watch?v=FYPb8uIQENs
http://www.nytimes.com/slideshow/2016/05/09/obituaries/harold-cohens-assisted-artistry/s/20160509cohen-obit-slide-3VIK.html
http://www.nytimes.com/slideshow/2016/05/09/obituaries/harold-cohens-assisted-artistry/s/20160509cohen-obit-slide-3VIK.html
http://www.aaronshome.com/aaron/publications/index.html

Heensen, Remco. (Jan 2015) The Young-(Helmholtz)-Maxwell Theory of Color
Vision. PhilSci Archive (Erisim tarihi: 27.11.2016, 17.12) http://philsci-
archive.pitt.edu/11279/1/The_Young-(Helmholtz)-

Maxwell_Theory_of Color_Vision.pdf, s.9-10.

Herstellung von zeichnerischen Darstellungen, Tonfolgen und Texten mit
elektronischen Rechenanlagen (January 15, 1966 — February 15, 1966).
Compart - Center of Excellence Digital Art (Erigim tarihi: 04.11.2016, 17.26)
http://dada.compart-bremen.de/item/exhibition/245.

Historic Legacy: The Doug Engelbart Archive.The Doug Engelbart Institute. (Erisim
tarihi: 22.12.2016, 21.20) http://dougengelbart.org/library/engelbart-
archives.html.

History of Computer Art 1950s .V&A Museum (Erigim tarihi: 1011.2016, 20.00)
http://www.vam.ac.uk/content/articles/a/computer-art-history/.

History of ISEA. ISEA International Offical Web Site (Erisim tarihi: 21.11.2016,
10.20) http://www.isea-web.org/.

History of Virtual Reality. Vitual Reality Society (Erisim tarihi: 09.12.2016, 11.03 -
16.28) http://www.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html.

Hodges, AndreW.(1995) Alan Turing.Turing.org (Erigim tarihi: 22.12.2016, 22.00)
http://www.turing.org.uk/publications/dnb.html.

Hollerith, Herman. Tabulating Machine, Colombia University (Erisim tarihi:
26.12.2016, 18.30)
http://www.columbia.edu/cu/computinghistory/hollerith.html.

Home of first web page. CERN (Erisim tarihi: 02.12.2016, 22.40) http://info.cern.ch/.

Howard Wise Gallery, New York. Noll and Julesz Exhibition. Compart - Center of
Excellence Digital Art (Erisim tarihi: 02.11.2016, 15.26) http://dada.compart-
bremen.de/item/exhibition/172.

HP-35 Electronic-Slide-Rule Calculator. Computer History (Erisim
tarihi:12.11.2016,13.10)
http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/64/264?position=0.

http://www.cruz-diez.com/news/current-news/carlos-cruz-diezs-radical-colour-
experiments-at-puerta-roja.html.

Human Computers. Computer History Museum (Erisim tarihi:12.11.2016, 14.00)
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/83/272.

Introduction to Cloud Computing. Dialogic (Erisim tarihi:09.12.2016, 19.11)
http://www.dialogic.com/~/media/products/docs/whitepapers/12023-cloud-
computing-wp.pdf.

Inventing the Transistor. Computer History Museum, (Erigim tarihi:12.11.2016, 18.00)
http://www.computerhistory.org/revolution/digital-logic/12/273.

ISEA 2011. Sabanci University (Istanbul) (Erisim tarihi: 07.11.2016, 16.18)
http://isea2011.sabanciuniv.edu/-2.html.

396


http://philsci-archive.pitt.edu/11279/1/The_Young-(Helmholtz)-Maxwell_Theory_of_Color_Vision.pdf
http://philsci-archive.pitt.edu/11279/1/The_Young-(Helmholtz)-Maxwell_Theory_of_Color_Vision.pdf
http://philsci-archive.pitt.edu/11279/1/The_Young-(Helmholtz)-Maxwell_Theory_of_Color_Vision.pdf
http://dada.compart-bremen.de/item/exhibition/245
http://dougengelbart.org/library/engelbart-archives.html
http://dougengelbart.org/library/engelbart-archives.html
http://www.vam.ac.uk/content/articles/a/computer-art-history/
http://www.isea-web.org/
http://www.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html
http://www.turing.org.uk/publications/dnb.html
http://www.columbia.edu/cu/computinghistory/hollerith.html
http://info.cern.ch/
http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/64/264?position=0
http://www.cruz-diez.com/news/current-news/carlos-cruz-diezs-radical-colour-experiments-at-puerta-roja.html
http://www.cruz-diez.com/news/current-news/carlos-cruz-diezs-radical-colour-experiments-at-puerta-roja.html
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/83/272
http://www.dialogic.com/~/media/products/docs/whitepapers/12023-cloud-computing-wp.pdf
http://www.dialogic.com/~/media/products/docs/whitepapers/12023-cloud-computing-wp.pdf
http://www.computerhistory.org/revolution/digital-logic/12/273

ISEA 2017. ISEA Offical site (Erisim tarihi: 19.06.2017, 16.55) http://isea2017.isea-
international.org/.

Ivan Sutherland Skectch Pad. Computer History Museum (Erisim tarihi: 12.11.2016,
13.10) http://www.computerhistory.org/timeline/software-
languages/#169ebbe2ad45559efbc6eb35720946¢c.

Ivan Sutherland Stechpad. Computer History Museum (Erisim tarihi: 12.11.2016,
16.28)
http://www.computerhistory.org/timeline/1963/#169ebbe2ad45559efbc6eb3572
0946c¢cc.

J.A.N. Lee (2013-2015) Herman H. Hollerith. IEEE Computer Society (Erisim
tarihi.08.01.2017, 15.40) http://history.computer.org/pioneers/hollerith.html.

J.A.N. Lee (2013-2015) Joseph-Marie Jacquard. IEEE Computer Society (Erisim
tarihi:08.01.2017, 15.19) http://history.computer.org/pioneers/jacquard.html.

Jennifer, N. (2015) Turns Out 1960s Yugoslavia Was a Hotbed for Computer Art.
Creators. Creator Vice Offical Site (Erigim tarihi: 18.06.2017,
21.00)https://creators.vice.com/en_us/article/turns-out-1960s-yugoslavia-was-a-
hotbed-for-computer-art.

Jet Propultion Laboratory. NASA Sept.21,2010 Image. Scorpion ‘s Claw. (Erisim
tarihi:12.12.2016, 18.05)
http://www.jpl.nasa.gov/spaceimages/details.php?id=PI1A13128.

John von Neumann with the IAS. Computer Computer History Museum (Erisim
tarihi:12.11.2016, 13.40) http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-
the-computer/4/92/365.

Johson,Steve. Digital Coding. Techwalla (Erigim tarihi: 03.11.2016, 12.06)
https://www.techwalla.com/articles/what-is-digital-coding.

Jones, Douglas W. (Oct. 2012) Punch Cards. Iowa University (Erigim tarihi:
26.12.2016, 19.00)
http://homepage.divms.uiowa.edu/~jones/cards/history.html.

Julesz, Béla. Lincoln. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erisim tarihi:
07.11.2016, 11.50) http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/508.

Kawano, Hiroshi. Art Works. Karlsruhe, Sanat ve Medya Teknolojisi Merkezi (Erisim
tarihi: 05.11.2016, 18.49) http://www03.zkm.de/kawano/index.php/en/works.

Kawano, Hiroshi. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erisim tarihi:
31.10.2016, 20.15) http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/501.

Kawano, Hiroshi. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erisim tarihi:
05.11.2016, 18.55) http://dada.compart-bremen.de/item/agent/234.

Kawano, Hiroshi. Photograph. Karlsruhe, Sanat ve Medya Teknolojisi Merkezi (Erisim

tarihi: 05.11.2016, 17.30)
http://zkm.de/blog?zkmsearch_value_op=contains&zkmsearch=Kawano.

397


http://isea2017.isea-international.org/
http://isea2017.isea-international.org/
http://www.computerhistory.org/timeline/software-languages/#169ebbe2ad45559efbc6eb35720946cc
http://www.computerhistory.org/timeline/software-languages/#169ebbe2ad45559efbc6eb35720946cc
http://www.computerhistory.org/timeline/1963/#169ebbe2ad45559efbc6eb35720946cc
http://www.computerhistory.org/timeline/1963/#169ebbe2ad45559efbc6eb35720946cc
http://history.computer.org/pioneers/hollerith.html
http://history.computer.org/pioneers/jacquard.html
https://creators.vice.com/en_us/article/turns-out-1960s-yugoslavia-was-a-hotbed-for-computer-art
https://creators.vice.com/en_us/article/turns-out-1960s-yugoslavia-was-a-hotbed-for-computer-art
http://www.jpl.nasa.gov/spaceimages/details.php?id=PIA13128
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/92/365
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/92/365
http://homepage.divms.uiowa.edu/~jones/cards/history.html
http://www03.zkm.de/kawano/index.php/en/works
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/501
http://dada.compart-bremen.de/item/agent/234

Kawano, Hiroshi. Untitled, Art Ex Machina Portfolio Art Work.V&A Mueseum
(Erigim tarihi: 05.11.2016, 17.36)
http://collections.vam.ac.uk/item/0242792/untitled-from-the-portfolio-art-print-
kawano-hiroshi/.

Kawano, Hiroshi. What is Computer Art? Atari Archives (Erisim tarihi: 05.11.2016,
16.37) http://www.atariarchives.org/artist/sec33.php.

Kenneth C. Knowlton — Leon Harmon, Gragoyle. Compart - Center of Excellence
Digital Art (Erigim tarihi: 04.11.2016, 21.13) http://dada.compart-
bremen.de/item/artwork/370.

Kepes,Gyorgy. Founder CAVS. MIT Program in Art (Erigim tarihi:27.11.2016, 21.22)
http://act.mit.edu/people/director/gyorgy-kepes/.

Key Notes, ISEA 2011. Sabanci University (Ersim tarihi: 21.11.2016, 10.01)
https://w3.sabanciuniv.edu/isea2011/EventGallery_BW.html.

Kinetic Sculpture Timelapse / Build UP LLC. YouTube (Erisim tarihi:27.11.2016,
19.48) https://www.youtube.com/watch?v=1CixCazf6-k&t=184s.

Kinetoskop. Victorian Cinema (Erisim tarihi: 17.12.2017, 18.09) http://www.victorian-
cinema.net/kinetoscope3.jpg.

Klee, Paul. Hauptweg und Nebenwege (1929) Ludwig Museum (Erisim tarihi:
04.11.2016, 15.52) https://www.kulturelles-erbe-
koeln.de/documents/obj/05010396/rba_d000109.

Knowlton, Ken. (born 1931) Untitled, from the portfolio 'Art Ex Machina'. V&A
Museum (Erisim tarihi: 05.11.2016, 15.06)
http://collections.vam.ac.uk/item/0152641/untitled-from-the-portfolio-art-print-
knowlton-kenneth/.

Kogler, Peter. Kendi fotografi. (Erisim tarihi: 26.12.2016, 21.49)
http://ubiquarian.net/wp-content/uploads/2013/06/308_peter_kogler_apa.jpg.

Kogler, Peter (2015). Enstelasyon. Viyana Sigmund Freud Museum (Erisim tarihi:
26.12.2016, 22.19) http://www.kogler.net/sigmund-freud-museum-schauraum#.

Kogler, Peter. (2011) Dirimart Gallery (Erisim tarihi: 26.12.2016, 22.10)
http://www.kogler.net/dirimart-gallery-istanbul-2011.

Kogler, Peter (2010). Tophane-i Amire. Kogler Net (Erisim tarihi:26.12.2016,
22.35)http://www.kogler.net/istanbul-2010-msgs%C3%BC-tophane-i-
k%C3%BClt%C3%BCr-merkezi-2010.

Kogler, Peter (2008). MUMOK Viyana. YouTube ( Erisim tarihi: 26.12.2016, 22.40)
https://www.youtube.com/watch?v=b8B8_kL5dU8.

Konrad Zuse, Z3Computer. Computer History Museum (Erigim tarihi:11.12.2016,
00.10)
http://www.computerhistory.org/timeline/1941/#169ebbe2ad45559efbc6eb3572
0a3768.

Krueger,Myron. Center of Excellence Digital Art (Erigim tarihi:09.12.2016, 11.22)
http://dada.compart- bremen.de/item/artwork/1346.

398


http://collections.vam.ac.uk/item/O242792/untitled-from-the-portfolio-art-print-kawano-hiroshi/
http://collections.vam.ac.uk/item/O242792/untitled-from-the-portfolio-art-print-kawano-hiroshi/
http://www.atariarchives.org/artist/sec33.php
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/370
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/370
http://act.mit.edu/people/director/gyorgy-kepes/
https://w3.sabanciuniv.edu/isea2011/EventGallery_BW.html
https://www.youtube.com/watch?v=ICixCazf6-k&t=184s
http://www.victorian-cinema.net/kinetoscope3.jpg
http://www.victorian-cinema.net/kinetoscope3.jpg
http://collections.vam.ac.uk/item/O152641/untitled-from-the-portfolio-art-print-knowlton-kenneth/
http://collections.vam.ac.uk/item/O152641/untitled-from-the-portfolio-art-print-knowlton-kenneth/
http://www.kogler.net/istanbul-2010-msgs%C3%BC-tophane-i-k%C3%BClt%C3%BCr-merkezi-2010
http://www.kogler.net/istanbul-2010-msgs%C3%BC-tophane-i-k%C3%BClt%C3%BCr-merkezi-2010
http://www.computerhistory.org/timeline/1941/#169ebbe2ad45559efbc6eb35720a3768
http://www.computerhistory.org/timeline/1941/#169ebbe2ad45559efbc6eb35720a3768
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1346

Kuspit, Donald.(2012) The Matrix of Sensations. Artnet (Erisim tarihi:
02.01.2012,23.10) s.5-8
http://www.artnet.com/magazineus/features/kuspit/kuspit8-5-05.asp.

Lansdale, Bob. The History of the Cinematography (Erisim tarihi:22.12.2016, 14.00)
http://precinemahistory.net/1895.htm.

Laposky, Ben. Oscillon 40. V&A Museum Collection (Erisim tarihi:12.11.2016, 20.55)
http://collections.vam.ac.uk/item/O187634/oscillon-40-photograph-laposky-
ben/.

Laposky, Ben. Oscillon 520. V&A Museum Collection (Erisim tarihi:12.11.2016,
20.51) http://collections.vam.ac.uk/item/0187662/oscillon-520-photograph-
laposky-ben/.

Laposky,Ben. Photograph. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erisim
tarihi:08.01.2017,18.58) http://dada.compart-bremen.de/item/agent/253.

Le Parc, Julio.Luniére en Vibration. Julio Le Parc (Erigim tarihi:25.11.2016, 19.45)
http://www.julioleparc.org/lumi%C3%A8res.html.

Léger, Fernand. "Ballet mecanique" (1924) - Original Silent Version (Apr.2014)
YouTube (Erisim tarihi: 27.11.2016, 17.32)
https://www.youtube.com/watch?v=tOvnQ9Vqptw.

Malina, Frank.Cosmos 5(1965) (Sept.2015) Youtube (Erisim tarihi:27.11.2016, 18.02)
https://www.youtube.com/watch?v=ywWUI_jDB3A.

Mallary, Robert. Quad I11 (1969). Compart - Center of Excellence Digital Art (Erigim
tarihi: 05.11.2016, 21.18) http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/746.

Mandelbrot Zoom. YouTube (Erisim tarihi:04.12.2016,
21.38)https://www.youtube.com/watch?v=PD2XgQOyCCk&t=148s.

Marchant, J.(2015) Decoding the Antikythera Mechanism the First Computer.
Smithsonian Magazine (Erigim tarihi: 09.06.2017, 14.00)
http://www.smithsonianmag.com/history/decoding-antikythera-mechanism-
first-computer-180953979/?no-ist.

Marchant, Jo. (Feb. 2015) Decoding the Antikythera Mechanism, the First Computer.
Smithsonian Magazine (Erisim tarihi:13.11.2016, 10.38)
http://www.smithsonianmag.com/history/decoding-antikythera-mechanism-
first-computer-180953979/?no-ist.

Marey, Jules. Bird in Flight. Monash University (Erisim tarihi: 19.12.2016, 21.11)
http://www.ctie.monash.edu.au/hargrave/images/marey_bird_in_flight 3 500

Pg.

Marey, Jules. Etienne-Jules Marey (1830 - 1904). Monash University (Erisim
tarihi:19.12.2016, 21.10) http://www.ctie.monash.edu.au/hargrave/marey.html.

Marey, Jules. Flight Future. Monash University (Erisim tarihi:19.12.2016, 21.23)
http://www.ctie.monash.edu.au/hargrave/images/marey_flight_feature_350.jpg.

399


http://www.artnet.com/magazineus/features/kuspit/kuspit8-5-05.asp
http://collections.vam.ac.uk/item/O187634/oscillon-40-photograph-laposky-ben/
http://collections.vam.ac.uk/item/O187634/oscillon-40-photograph-laposky-ben/
http://collections.vam.ac.uk/item/O187662/oscillon-520-photograph-laposky-ben/
http://collections.vam.ac.uk/item/O187662/oscillon-520-photograph-laposky-ben/
http://dada.compart-bremen.de/item/agent/253
http://www.julioleparc.org/lumi%C3%A8res.html
https://www.youtube.com/watch?v=tOvnQ9Vqptw
https://www.youtube.com/watch?v=ywWUI_jDB3A
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/746
https://www.youtube.com/watch?v=PD2XgQOyCCk&t=148s
http://www.smithsonianmag.com/history/decoding-antikythera-mechanism-first-computer-180953979/?no-ist
http://www.smithsonianmag.com/history/decoding-antikythera-mechanism-first-computer-180953979/?no-ist
http://www.ctie.monash.edu.au/hargrave/images/marey_bird_in_flight_3_500.jpg
http://www.ctie.monash.edu.au/hargrave/images/marey_bird_in_flight_3_500.jpg
http://www.ctie.monash.edu.au/hargrave/marey.html
http://www.ctie.monash.edu.au/hargrave/images/marey_flight_feature_350.jpg

Mars Mission, 3D Images of Spirit .NASA, Jet Propulsion Laboratory (Erisim tarihi:
07.11.2016, 10.02) http://mars.nasa.gov/mer/gallery/3d/spirit/2004.html.

Marshall, Mc Luhan. (1964) The Medium is the Message. MIT (Erisim tarihi:
15.11.2016, 19.21)
http://web.mit.edu/allanmc/www/mcluhan.mediummessage.pdf.

Masao Kohmura, Koji Fujino, Makato Ohtake - CTG, Kosan Cola Afrikadir! (Running
Cola is Africa!).Compart - Center of Excellence Digital Art (Erisim
tarihi:07.11.2016, 13.00) http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/195.

Masao, Kohmura. CTG. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erisim tarihi:
6.11.2016, 14.53) http://dada.compart-bremen.de/item/agent/246.

Master of Klosterneuburg. The J. Paul Getty Museum ( Erigim tarihi: 12.10.2016,
21.07) http://www.getty.edu/art/collection/artists/17851/master-of-
klosterneuburg-austrian-active-early-14th-century/.

Max Bense. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erigim tarihi : 30.10.2016,
12.19) http://dada.compart-bremen.de/item/agent/209.

Maxwell, James Clerk. A Dynamical Theory of Electromanyetik Field (1865). The
Royal Society, Londra, Boliim VIII. lowa State University (Erisim tarihi:
21.01.2017, 01.26)
http://www.ece.iastate.edu/~apeer/downloads/maxwell_electromagnetism.pdf.

McAlpine, Kat J.(Jan.2016) Wyss Institute Communications. 4D-printed structure
changes shape when placed in water. Harvard Gazette (Erigim
tarihi:10.12.2016, 18.46) http://news.harvard.edu/gazette/story/2016/01/4d-
printed-structure-changes-shape-when-placed-in-water/.

McGonigal, Jane.(2010) Gaming can make a better World, TED Talks. TED 2010
(Erisim tarihi:07.01.2017, 11.00)
https://www.ted.com/talks/jane_mcgonigal_gaming_can_make_a_better world.

Media Transformation Trough Electronics, CTG. Research Institute for Systems
Technology (Erigim tarihi:07.11.2016, 12.48)
http://www.systemken.com/images/poster.jpg.

Memex Picture. Aneddotica Magazine (Erigim tarihi:11.12.2016,10.20)
http://www.aneddoticamagazine.com/wp-content/uploads/memex.jpg.

Miles, J., McLennan D.(2001) Digital Goes Critical. Arts Journal (Erisim tarihi:
07.01.2017, 18.36) https://www.artsjournal.com/artswatch/20010418-
2299.shtml.

Milojevic, Petar. Deniz Yildizi (Sea Star). Compart - Center of Excellence Digital Art
(Erisim tarihi: 31.10.2016, 2.26) http://dada.compart-
bremen.de/item/artwork/481.

Moholy- Nagy, Laszl6. Light-Space Modulator. Harvard Art Museum (Erigim
tarihi:24.112016, 20.30) http://www.harvardartmuseums.org/art/299819.

Moholy-Nagy,L. Light-Space Modulator. YouTube (Erisim tarihi:27.11.2016, 13.40)
https://www.youtube.com/watch?v=nVnF9A3azSA.

400


http://web.mit.edu/allanmc/www/mcluhan.mediummessage.pdf
http://dada.compart-bremen.de/item/agent/246
http://www.getty.edu/art/collection/artists/17851/master-of-klosterneuburg-austrian-active-early-14th-century/
http://www.getty.edu/art/collection/artists/17851/master-of-klosterneuburg-austrian-active-early-14th-century/
http://dada.compart-bremen.de/item/agent/209
http://news.harvard.edu/gazette/story/2016/01/4d-printed-structure-changes-shape-when-placed-in-water/
http://news.harvard.edu/gazette/story/2016/01/4d-printed-structure-changes-shape-when-placed-in-water/
http://www.aneddoticamagazine.com/wp-content/uploads/memex.jpg
http://www.harvardartmuseums.org/art/299819
https://www.youtube.com/watch?v=nVnF9A3azSA

Mohr, Manfred. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erigim tarihi: 05.11.2016,
16.09) http://dada.compart-bremen.de/item/agent/13.

Mohr, Manfred. P197z. Artsy Net (Erisim tarihi: 05.11.2016, 16.03)
https://www.artsy.net/artwork/manfred-mohr-p-197pz.

Mohr, Manfred.Untitled, Art Ex Machina Portfolio artwork. V&A Museum (Erigim
tarihi: 05.11.2016, 16.07) http://collections.vam.ac.uk/item/0242791/untitled-
from-the-portfolio-art-print-mohr-manfred/.

Moles, Abraham. Monoskop (Erisim tarihi : 31.10.2016, 11.59)
https://monoskop.org/Abraham_Moles.

Molnar, Vera. Carrés (1973) Artsy Network (Erisim tarihi: 18.11.2016,12.24)
https://www.artsy.net/artwork/vera-molnar-carres-1.

Molnar, Vera. Digital Art Museum (Erisim tarihi:19.11.2016, 22.10)
http://dam.org/artists/phase-one/vera-molnar/biography.

Molnar, Vera. Interruptions (1968) Artsy Network (Erisim tarihi: 06.11.2016,11.53)
https://www.artsy.net/artwork/vera-molnar-interruptions.

Molnar, Vera. Senior and Shopmarker Gallery (Erisim tarihi: 06.11.2016, 12.24)
http://www.seniorandshopmaker.com/artists/vera-molnar.

Mona Lisa Info Page. Louvre Museum (Erisim tarihi:07.01.2017, 18.07)
http://www.louvre.fr/en/oeuvre-notices/mona-lisa-portrait-lisa-gherardini-wife-
francesco-del-giocondo.

Mondotheéque. Mondothéque (Erisim tarihi:15.11.2016, 21.43)
http://www.mondotheque.be/wiki/images/2/2f/Mondotheque.jpg.

Mondrian, Piet. Compositie in lijn, tweede staat (1916-1917) The Kréller Miiller
Museum (Erigim tarihi: 04.11.2016, 22.15) http://krollermuller.nl/en/piet-
mondriaan-composition-in-line-second-state-1.

Monet,Claude.Impression Sun Rise. Totally History (Erisim tarihi:22.12.2016, 18.54)
http://totallyhistory.com/wp-content/uploads/2012/10/Impression-Sunrise-by-
Monet.jpg.

Mori, Luca. (2005) Maurizio Bolognini. Luca Mori (Erisim tarihi:20.11.2016, 17.22)
http://www.lucamori.com/archphotoit/Bolognini/bol2.htm.

Morris,William. V&A Museum (Erisim tarihi:14.04.2017, 15.45)
http://www.vam.ac.uk/content/articles/w/william-morris-and-wallpaper-
design/.

Moulon, D. (2013) Wolf Lieser. dijitalarti online Journal, April-May-June 2013, No.
13, 5.24-25. Issuu Offical Site (Erisim tarihi: 21.11.2016, 14.48)
https://issuu.com/digitalarti/docs/digitalarti-13_eng-web-md.

Moulon,Dominique (2013).Interview, WOLF LIESER, director of DAM Gallery.
Digitalarti web site (Erisim tarihi:21.11.2016, 14.48)
http://media.digitalarti.com/blog/digitalarti_mag/interview_wolf _lieser_director
_of dam_gallery.

401


http://dada.compart-bremen.de/item/agent/13
https://www.artsy.net/artwork/manfred-mohr-p-197pz
http://collections.vam.ac.uk/item/O242791/untitled-from-the-portfolio-art-print-mohr-manfred/
http://collections.vam.ac.uk/item/O242791/untitled-from-the-portfolio-art-print-mohr-manfred/
http://dam.org/artists/phase-one/vera-molnar/biography
https://www.artsy.net/artwork/vera-molnar-interruptions
http://www.seniorandshopmaker.com/artists/vera-molnar
http://www.mondotheque.be/wiki/images/2/2f/Mondotheque.jpg
http://krollermuller.nl/en/piet-mondriaan-composition-in-line-second-state-1
http://krollermuller.nl/en/piet-mondriaan-composition-in-line-second-state-1
http://totallyhistory.com/wp-content/uploads/2012/10/Impression-Sunrise-by-Monet.jpg
http://totallyhistory.com/wp-content/uploads/2012/10/Impression-Sunrise-by-Monet.jpg
http://www.lucamori.com/archphotoit/Bolognini/bol2.htm
https://issuu.com/digitalarti/docs/digitalarti-13_eng-web-md
http://media.digitalarti.com/blog/digitalarti_mag/interview_wolf_lieser_director_of_dam_gallery
http://media.digitalarti.com/blog/digitalarti_mag/interview_wolf_lieser_director_of_dam_gallery

Mozart Dice Composer. MIT Library (Erisim tarihi:05.12.2016,14.10)
https://libraries.mit.edu/news/files/2016/09/mozartdicecomposersmall-1.jpg.

MS-DOS for IBM PC. Computer History Museum (Erigim tarihi:12.11.2016, 17.10)
http://www.computerhistory.org/timeline/1981/#169ebbe2ad45559efbc6eb3572
08264b.

Mundaneum. Navigating Information. Computer History Museum (Erisim
tarihi:22.12.2016, 18.30) http://www.computerhistory.org/revolution/the-
web/20/370.

Myron Krueger - Videoplace, Responsive Environment, 1972-1990s.YouTube (Erisim
tarihi:09.12.2016, 12.43) https://www.youtube.com/watch?v=dmmxVAb5xhuo.

Mugo, Fridah W. (2002) Sampling inResearch. (Erisim tarihi: 06.02.2017, 21.00)
https://profiles.uonbi.ac.ke/fridah_mugo/files/mugo02sampling.pdf.

Nake, Frieder. Matrizenmultiplikation, Serie 40. Compart - Center of Excellence
Digital Art (Erigim tarihi: 04.11.2016, 17.34) http://dada.compart-
bremen.de/item/artwork/1073.

Nake, Frieder. Photograph. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erigsim tarihi:
04.11.2016, 15.15) http://dada.compart-bremen.de/item/agent/68.

Nake, Frieder. Polygon 25/2/65 No. 13.Compart - Center of Excellence Digital Art
(Erisim tarihi: 30. 10. 2016, 12.45) http://dada.compart-
bremen.de/item/artwork/890.

Nake, Frieder. Walk-Through Raster. Compart - Center of Excellence Digital Art
(Erisim tarihi: 04.11.2016, 17.44) http://dada.compart-
bremen.de/item/artwork/1208.

Nake,Frieder. Hommage a Paul Klee, 13/9/65 Nr.2.(1965). V&A Museum (Erigim
tarihi: 31.10.2016, 14.10)
http://collections.vam.ac.uk/item/0211685/hommage-a-paul-klee-13965-print-
nake-frieder/.

Naum Gabo with Antoine Pevsner Realistic Manifesto 1920 (Realisticheskii Manifest).
MOMA (Erisim tarihi:12.12.2016, 12.23)
https://www.moma.org/collection/works/173291?locale=en.

Nauman, Bruce. Green Light Coridor. Guggenheim (Erisim tarihi:25.11.2016, 16.00)
https://www.guggenheim.org/artwork/3166.

Navigating Information with Computers. Computer History Museum (Erisim tarihi:
23.12.2016, 21.00) http://www.computerhistory.org/revolution/the-web/20/373.

Nees, Georg. Diisey Poligonlar. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erisim
tarihi: 04.11.2016, 13.34) http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/639.

Nees, Georg. Photograph. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erigim tarihi:
04.11.2016, 13.45) http://dada.compart-
bremen.de/imageUploads/medium/neesP1996.jpg.

Nees, Georg. Schotter. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erisim tarihi:
31.10.2016, 21.33) http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1.

402


http://www.computerhistory.org/timeline/1981/#169ebbe2ad45559efbc6eb357208264b
http://www.computerhistory.org/timeline/1981/#169ebbe2ad45559efbc6eb357208264b
http://www.computerhistory.org/revolution/the-web/20/370
http://www.computerhistory.org/revolution/the-web/20/370
https://www.youtube.com/watch?v=dmmxVA5xhuo
https://profiles.uonbi.ac.ke/fridah_mugo/files/mugo02sampling.pdf
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1073
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1073
http://dada.compart-bremen.de/item/agent/68
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/890
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/890
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1208
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1208
https://www.moma.org/collection/works/173291?locale=en
https://www.guggenheim.org/artwork/3166
http://www.computerhistory.org/revolution/the-web/20/373
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/639
http://dada.compart-bremen.de/imageUploads/medium/neesP1996.jpg
http://dada.compart-bremen.de/imageUploads/medium/neesP1996.jpg
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1

Nees, George. Pioneer Works: Georg Nees. Heikewerner (Erisim tarihi: 05.11.2016,
14.55) http://www.heikewerner.com/nees_en.html.

Nelson, Ted. Computer Lib. — Dream Machine. New Media Reader (Erisim tarihi:
26.11.2016, 11.00) http://www.newmediareader.com/book_samples/nmr-21-
nelson.pdf.

Ness, Georg. Computer Art Date Base (Erisim tarihi: 30.10.2016, 12.25)
http://dada.compart-bremen.de/item/agent/15.

Neuman, John von. Computer History Museum (Erigim tarihi:13.11.2016,14.50)
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/92.

New Tendencies (1961-1973). Monoskop (Erisim tarihi: 05.11.2016, 19.46)
https://monoskop.org/New_Tendencies.

New York Times, ENIAC. Computer History Museum (Erigim tarihi:12.11.2016)
14.50Article,http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-
computer/4/78/323?position=0.

Nikolic, Bojana.(March 2015). Kosice, Flavin, Turrell. Nulty (Erisim tarihi:25.11.2016,
12.00) http://www.nultylighting.co.uk/blog/light-art/.

Noll, A. Michael (1962) Bell Telephone Laboratories, Memorandum (Erisim tarihi:
04.11.2016 18.48)
http://noll.uscannenberg.org/Art%20Papers/BTL%201962%20Memo.pdf,” ten
detay goriintii alinmistir.

Noll, A. Michael. Computer Composition With Lines. Compart - Center of Excellence
Digital Art (Erigim tarihi: 31.10.2016, 14.50) http://dada.compart-
bremen.de/item/artwork/5.

Noll, A. Michael. Examples of Computer Art. Noll web site (Erigim tarihi: 04.11.2016,
19.08) http://noll.uscannenberg.org/CompArtExamples.htm.

Noll, A. Michael. First-Hand:Early Digital Art At Bell Telephone Laboratories,
Inc,2014. Engineering and Technology History (Erigim tarihi: 04.11.2016,
20.36) http://ethw.org/First-
Hand:Early Digital Art At Bell Telephone_Laboratories,_Inc.

Noll, A. Michael.Hypercube 3D Computer Animation, YouTube (Erigim tarihi:
04.11.2016, 22.55) https://www.youtube.com/watch?v=iXYXuHVTS_k.

Noll, Michael A. First-Hand:Howard Wise Gallery Show of Digital Art and Patterns
(1965): A 50th Anniversary Memoir. Engineering and Technology (Erisim
tarihi:01.11.2016, 10.30) http://ethw.org/First-
Hand:Howard_Wise_Gallery_Show_of Digital_Art_and_Patterns_(1965): A _
50th_Anniversary_Memoir.

Noll,A. Michael. Compart - Center of Excellence Digital Art (Erisim tarihi: 04.11.2016,
18.40) http://dada.compart-bremen.de/item/agent/16.

Norman McLaren - Dots (1940) , Youtube, https://www.youtube.com/watch?v=E3-
vsKwQOCg, Erisim tarihi:25.11.2016, 9.32

403


http://www.heikewerner.com/nees_en.html
http://dada.compart-bremen.de/item/agent/15
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/92
https://monoskop.org/New_Tendencies
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/78/323?position=0
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/78/323?position=0
http://www.nultylighting.co.uk/blog/light-art/
http://noll.uscannenberg.org/Art%20Papers/BTL%201962%20Memo.pdf
http://noll.uscannenberg.org/CompArtExamples.htm
https://www.youtube.com/watch?v=iXYXuHVTS_k
http://ethw.org/First-Hand:Howard_Wise_Gallery_Show_of_Digital_Art_and_Patterns_(1965):_A_50th_Anniversary_Memoir
http://ethw.org/First-Hand:Howard_Wise_Gallery_Show_of_Digital_Art_and_Patterns_(1965):_A_50th_Anniversary_Memoir
http://ethw.org/First-Hand:Howard_Wise_Gallery_Show_of_Digital_Art_and_Patterns_(1965):_A_50th_Anniversary_Memoir
http://dada.compart-bremen.de/item/agent/16

Nulty, Paul. (June 2015) Light Art - How It Came To Be. Guyla Koshice Madi Neon 3.
Linked In (Erisim tarihi:22.01.2017, 16.30)
https://www.linkedin.com/pulse/light-art-how-came-paul-
nulty?trkSplashRedir=true&forceNoSplash=true.

Paik,Nam June. TV Cello 1976, Art Gallery NSW (Erisim tarihi:25.11.2016, 20.31)
https://www.artgallery.nsw.gov.au/collection/works/343.2011.a-c/.

Panorama of Constantinople. (1813) Henry Aston Barker (1774 -1856); Charles
Tomkins (1757-1823) (Erisim tarihi:09.12.2016, 16.01) https://istanbul-
constantinople.culturalspot.org/asset-viewer/panorama-of-
constantinople/ QGrKONxDGsuag?hl=en.

Papathomas, Thomas V.(1995) Bela Julész. Rutgers University (Erisim tarihi:
08.01.2017, 19.12) PROCEEDINGS OF THE AMERICAN
PHILOSOPHICAL SOCIETY VOL. 149, NO. 4, DECEMBER 2005.
http://ruccs.rutgers.edu/images/labs-Ivr/JuleszObituary ThomasPapathomas.pdf.

Parc Le, Julio. Serpentine Galeries, (Erisim tarihi:25.11.2016, 19.28)
http://www.serpentinegalleries.org/exhibitions-events/julio-le-parc.

Park, Benjamin. Hathi Trust, Digital Library (Erisim tarihi:02.12.2016, 12.00)
https://catalog.hathitrust.org/Record/002025820.

Passmore, John.(Sept. 2014) Thomas Wilfred. New York Public Radio (Erisim
tarihi:24.11.2016, 21.17) http://www.wnyc.org/story/thomas-wilfred-and-art-
light/.

Paul A. Freiberger, Michael R. Swaine. Pascaline. Encyclopedia Britannica (Erigim
tarihi:13.11.2016, 10.50) https://global.britannica.com/technology/Pascaline.

Paul Otlet Munemandum Picture. Information Visualization (Erisim tarihi:16.11.2016,
21.59)http://informationvisualization.typepad.com/sigvis/images/heuvelraywar
do3_1.jpg.

Phase 1, Artist Page.Digital Art Museum (Erisim tarihi:21.11.2016, 14.21)
http://dam.org/artists/phase-one.

Pilot ACE. Computer History Museum (Erisim tarihi:12.11.2016, 14.32)
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/96.

Popava, Maria. From Francis Bacon to Hobbes to Turing: George Dyson on the History
of Bits. Brain Pciks (Erisim tarihi: 10.11.2016, 14.00)
https://www.brainpickings.org/2012/03/07/george-dyson-turings-cathedral/.

Popova, Maria. The Birth of the Information Age: How Paul Otlet’s Vision for
Cataloging and Connecting Humanity Shaped Our World. Brain Picks (Erisim
tarihi: 15.11.2016, 21.06 - 16.11.2016, 22.30)
https://www.brainpickings.org/2014/06/09/paul-otlet-alex-wright/.

Pygmalion's Spectacles by Stanley Grauman Weinbaum.The Gutenberg Project (Erisim

tarihi:08.12.2016, 21.53) http://www.gutenberg.org/files/22893/22893-
h/22893-h.htm.

404


https://www.linkedin.com/pulse/light-art-how-came-paul-nulty?trkSplashRedir=true&forceNoSplash=true
https://www.linkedin.com/pulse/light-art-how-came-paul-nulty?trkSplashRedir=true&forceNoSplash=true
https://www.artgallery.nsw.gov.au/collection/works/343.2011.a-c/
https://istanbul-constantinople.culturalspot.org/asset-viewer/panorama-of-constantinople/_QGrK0NxDGsuag?hl=en
https://istanbul-constantinople.culturalspot.org/asset-viewer/panorama-of-constantinople/_QGrK0NxDGsuag?hl=en
https://istanbul-constantinople.culturalspot.org/asset-viewer/panorama-of-constantinople/_QGrK0NxDGsuag?hl=en
http://ruccs.rutgers.edu/images/labs-lvr/JuleszObituaryThomasPapathomas.pdf
http://www.serpentinegalleries.org/exhibitions-events/julio-le-parc
https://catalog.hathitrust.org/Record/002025820
http://www.wnyc.org/story/thomas-wilfred-and-art-light/
http://www.wnyc.org/story/thomas-wilfred-and-art-light/
https://global.britannica.com/contributor/Paul-A-Freiberger/4495
https://global.britannica.com/contributor/Michael-R-Swaine/4493
https://global.britannica.com/technology/Pascaline
http://informationvisualization.typepad.com/sigvis/images/heuvelrayward03_1.jpg
http://informationvisualization.typepad.com/sigvis/images/heuvelrayward03_1.jpg
http://dam.org/artists/phase-one
http://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/96
https://www.brainpickings.org/2012/03/07/george-dyson-turings-cathedral/
https://www.brainpickings.org/2014/06/09/paul-otlet-alex-wright/
http://www.gutenberg.org/files/22893/22893-h/22893-h.htm
http://www.gutenberg.org/files/22893/22893-h/22893-h.htm

Radio Shack TRS-80 in a classroom. Computer History Museum (Erisim tarihi:
14.11.2016, 20.10) http://mww.computerhistory.org/revolution/personal-
computers/17/298/1161.

Random Dot Stereogram. Bela Julész. Compart - Center of Excellence Digital Art
(Erisim tarihi: 07.11.2016, 12.00) http://dada.compart-
bremen.de/item/artwork/739.

Random Dots Stereogram. Hanover Universtiy (Erisim tarihi:08.01.2017 20.14)
http://isle.hanover.edu/Ch07DepthSize/Ch07RandomDotStereograms.html.

Roman Verostko, Eikon Series #104, acrylic on gesso ground, wood, ca. 1969.
Verostko (Erisim tarihi:25.12.2016, 13.28)
http://verostko.com/history/mpls/icons/eikon-104-w.html.

Roman Verostko, Photograph at his studio. Star Tribune (Erisim tarihi: 07.11.2016,
15.30) http://stmedia.startribune.com/images/08+867124+1Roman061014.JPG.

Roman Verostko.Versotko (Erisim tarihi:25.12.2016, 14.21)
http://verostko.com/epigenet.html#Foot 6,

Rosen C.A., Nilsson,N. J., Adams, M. B. (1965) A Research and Development
Program in Applications of Intelligent Automata to Reconnaissance — Phase I.
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Song-Chun Zhu, Departments of Statistics and Computer Science University of
California, Los Angeles,A Mathematical Theory for Texture, Texton, Primal
Sketchand Gestalt Fields. University of California LA (Erisim tarihi :
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http://www.computerhistory.org/revolution/calculators/1/51/210.

The birth of WEB. CERN (Erisim tarihi:02.12.2016, 22.42)
https://home.cern/topics/birth-web.
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The Utah Teapot. Computer History Museum (Erisim tarihi:13.11.2016,19.40)
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art/15/206.

Thomas Aritmometer. Smitsonian, National Museum of American History (Erisim
tarihi:13.11.2016,11.49)
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Thomas Young's Double Slit Experiment. Optical Microscopy Division of the National
High Magnetic Field Laboratory (Erigim tarihi: 21.01.2017,
01.15)http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/interference/doubleslit/.

Tilt Brush: Painting from a new perspective (May 2016). YouTube (Erisim
tarihi:09.12.2016, 21.52) https://www.youtube.com/watch?v=TckqgNdrdbgk.

Tim Berners-Lee, Robert Cailliau. And Invention of The World Wide Web.Living
Internet ( Erisim tarihi: 18.11.2016, 12.31)
http://www.livinginternet.com/w/wi_lee.htm .

Time line, Computers. Computer History Museum (Erisim tarihi:13.11.2016,16.00)
http://www.computerhistory.org/timeline/computers/.

Time, Dr. Vannevar Bush, Apr.3, 1944. Time Magazine (Erisim tarihi: 13.11.2016,
13.55) http://content.time.com/time/covers/0,16641,19440403,00.html.

Tinguely, Jean. Sequitur e-magazine (April 2016) Boston University (Erisim
tarihi:27.11.2016, 19.37)
https://www.bu.edu/sequitur/2016/04/29/schoenberger-tinguely/.

Toy Story Picture. Animation World Network (Erisim tarihi:14.11.2016, 23.00)
http://cdn.awn.com/sites/default/files/styles/original/public/image/featured/102
1049-pixar-unveils-plans-toy-story-4.jpg?itok=3NL_xBMt.

Tron (1982) - The Recognizer and the Bit. YouTube (Erisim tarihi: 02.12.2016, 20.24)
https://www.youtube.com/watch?v=VcyCWEshsPU.

Tugal, Sibel Avci. Kinetik Resim 1 (sifre: sibel-digital) (Erisim tarihi: 10.12.2016,
21.00) https://vimeo.com.195174001.

Tugal,Sibel Aver (2016) Kirmizi Kare, sifre:KIRMIZIKARE (Erisim tarihi.22.12.2016,
11.00) https://vimeo.com/169109472.

Turrell, James. Skyspace I. Guggenheim (Erisim tarihi:25.11.2016, 12.80)
https://www.guggenheim.org/artwork/4089.

Tusalava, YouTube (Erisim tarihi:27.11.2016, 19.27)
https://www.youtube.com/watch?v=flJOXMIn4CO.

Vakum Tiipleri Fotografi. Elektrik Medya (Erisim tarihi:02.12.2016, 13.02)
http://elektrikmedya.com/wp-content/uploads/2014/06/vakum-t%C3%BCp.jpg.

Vakum tiipleri, https://virtuabotix-virtuabotixllc.netdna-ssl.com/core/wp-
content/uploads/2013/12/IMG_2990.jpg , http://cdn.head-
fi.org/e/ef/500x1000px-LL-efchfb78 KronzillaT-1610.jpeg,
https://i.ytimg.com/vi/GAMRHCcbE3g0/hqdefault.jpg . Erigim
tarihi:02.12.2016, 13.41

Vera Molnar: Regarding the Infinite. French Embassy in United States (Erisim tarihi:
06.11.2016, 12.01) http://frenchculture.org/visual-and-performing-
arts/events/vera-molnar-regarding-infinite.

Verostko, Roman Algoritmic Poetry. Digital Art Museum (Erisim tarihi: 07.11.2016,
16.28) http://dam.org/artists/phase-one/roman-verostko/artworks-bodies-of-
work/algorithmic-poetry.
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Verostko, Roman. Cyber Flower IV. Verostko (Erisim tarihi:19.12.2016, 19.07)
http://www.verostko.com/archive/shows-gr/peru03/peru03.html#cyber 1V-4.

Verostko, Roman. Cyber Flower. Digital Art Museum (Erisim tarihi: 07.11.2016,
16.32) http://dam.org/artists/phase-one/roman-verostko/artworks-bodies-of-
work/cyberflowers.

Verostko, Roman. Pathways. Digital Art Museum (Erisim tarihi:25.12.2016, 15.11)
http://dam.org/artists/phase-one/roman-verostko/artworks-bodies-of-
work/pathways.

Verostko, Roman. Pearl Park Scriptures, Lao Tsu,2005. V&A Museum (Erisim
tarihi:02.12.2016, 17.00) http://collections.vam.ac.uk/item/0499694/pearl-park-
scriptures- lao-tsu-drawing-verostko-roman/.

Verostko, Roman. Rocktown Scrolls. Digital Art Museum (Erisim tarihi: 25.12.2016,
15.19) http://dam.org/artists/phase-one/roman-verostko/artworks-bodies-of-
work/rocktown-scrolls.

Verostko, Roman. Verostko (Erigim tarihi:04.12.2016, 19.55)
http://www.verostko.com/.

Video Game Consumer Market Worldwide Platform. Statisca (Erisim tarihi:
07.01.2017, 11.05) https://www.statista.com/statistics/292460/video-game-
consumer-market-value-worldwide-platform/.

Video Game Players Since 2010. Statisca (Erisim tarihi: 07.01.2017, 11.10)
https://www.statista.com/statistics/189582/age-of-us-video-game-players-since-
2010/.

Vincent, James (Sept.2016) This Al-written pop song is almost certainly a dire warning
for humanity. The Verge (Erisim tarihi:25.12.2016, 18.32)
http://www.theverge.com/2016/9/26/13055938/ai-pop-song-daddys-car-sony.

Vincent, James.(July 2015) A look back at the first computer art contests from the '60s:
bullet ricochets and sine curve portraits. The Verge (Erisim tarihi:01.11.2016,
11.00, 06.11.2016, 21.43) http://www.theverge.com/2015/7/13/8919677/early-
computer-art-computers-and-automation.

Viola,Bill. Stations (1994). MOMA (Erisim tarihi:26.11.2016, 22.21)
https://www.moma.org/collection/works/81737?locale=en.

Vitaskope. Victorian Cinema (Erisim tarihi:18.12.2016, 19.55) http://www.victorian-
cinema.net/vitascope.jpg.

Voyager 2 Flyby of Saturn Animation (1981). NASA Animation. Official NASA .
YouTube (Erisim tarihi:20.11.2016, 16.09)
https://www.youtube.com/watch?v=SQk7AFel3CY.

Waldemar Cordeiro and Giorgio Moscati, Program Beabea (1969). Compart - Center
of Excellence Digital Art (Erigim tarihi: 05.11.2016, 21.31)
http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1142.

Walker, James Faure. ACM Siggraph (Erigim tarihi:20.11.2016, 17.16)
http://www.siggraph.org/discover/inspiration/member-profiles/james-faure-
walker.
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Walker, James Faure. Dart Filament. Victoria &Albert Museum, Londra (Erisim
tarihi:10.01.2017, 18.49) http://collections.vam.ac.uk/item/0224487/dark-
filament-print-faure-walker-james/#.

Walker, James Faure.(March 2014) Imperia Magazine (Erisim tarihi: 11.11.2016,
21.40) https://www.imperica.com/en/in-conversation-with/james-faure-walker-
digital-paint-and-praxis.

Weber, Marc. CHM Fellow, Douglas Engelbart. Computer History Museum (Erisim
tarih:14.11.2016, 21.10) http://www.computerhistory.org/atchm/chm-fellow-
douglas-c-engelbart/.

Weber, Marc. Robert W. Taylor 2013, CHM Fellow. Computer History Museum
(Erisim tarihi: 28.12.2016, 21.00)
http://www.computerhistory.org/atchm/robert-w-taylor-2013-chm-fellow/.

Wenhart,Nina (June 2008). Leon D. Harmon, Kenneth Knowlton, "Nude"(1966).
Prehysteries of new media (Erisim tarihi:19.11.2016, 19.48)
http://prehysteries.blogspot.com.tr/2008/06/leon-d-harmon-kenneth-knowlton-
nude.html.

What is Cloud Computing?,IBM Cloud (Erisim tarihi:09.12.2016, 20.06)
https://www.ibm.com/cloud-computing/learn-more/what-is-cloud-computing.

What is Nanotechnology?,Nano.gov (Erisim tarihi:10.12.2016, 19.53)
http://www.nano.gov/nanotech-101/what/definition.

What is Osilloscope?. Evansville University (Erigim tarihi: 12.11.2016, 20.53)
http://uenics.evansville.edu/~amr63/equipment/scope/oscilloscope.html.

What is the difference Virtual Reality and Augmented Reality. Cramer (Erisim
tarihi:09.12.2016, 13.31) http://cramer.com/story/the-difference-between-ar-
and-vr/.

Wheatstone mirror stereoscope, Wheatstone Contribution the Philopsophy of Vision.
Stereoscopy (Erigim tarihi:08.01.2017, 17.43)
http://www.stereoscopy.com/library/wheatstone-paper1838.html.

Wire-frame model of the Utah Teapot. Computer History Museum (Erigim
tarihi:14.11.2016, 22.00) http://www.computerhistory.org/revolution/computer-
graphics-music-and-art/15/206/554.

Yamaguchi,Katsuhiro. Image Moulator.Electronic Arts Intermix ( Erisim tarihi:
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Ek1

Frieder Nake Roportaj (7 Aralik 2016)

from: nake <nake@informatik.uni-
bremen.de>

to: tugalsibel@gmail.com

date: Wed, Dec 7, 2016 at 6:52 AM

subject: 4 questions

mailed-by:  informatik.uni-bremen.de

encryption:  Standard (TLS) Learn more

Dear Sibel,

sorry for letting you wait. But now my answers to your extremely challenging questions.
You are aware — they cannot really be given answers. We can only deal with them, not
more. So, please, take what | write as an attempt at brief indications.

1. what kind of art definition and understanding are we going to have in the future
,given 21st century digitization trends and artificial intelligence,especially changes in
visual art ie. classical drawings and paintings

* There are no "definitions" of art. You have only processes that are considered to be
processes of a social phenomenon called "art". | resist to making any kind of prediction.
In particular, nothing concerning "Aurtificial Intelligence”. Intelligence is a human
capacity that can never be described as computable function. Only this aspect and that
operation can, in reduced form, appear on a machine. And digitization as such is not very
important. It is the algorithmic treatment that isimportant. The current discours is very
misleading.

2.Given the 4th industrial revolution under the rule of artificial intelligence ,how will the
world art be effected.Will art continue to exist or will it evolve into some other format

* The world of art has witnessed algorithmic methods appearing since 50 years now.
This will continue. The Algorithmic Revolution will create great disasters unless real
social revolutions raise and attack the basics of the capitalism. Art will, of course,
continue to exist, but differently. Don't speculate about the future.

3. Will it be art in the future?

* Yes, there will be art in the future, if that future still has humans.
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4. Can we all be creating an art system for the future by digitalization?
* Now, this is a very mislead question. Digitalization, as | indicated above, is really not
important. As such, it does not do anything. The digital isonly a form of encoding
processes and data. Nothing exciting at all. But the ideology surrounding it makes yong
people think crazy things. Don't do it! Rather follow your good instincts. “"We all" will
not create anything. Many of us will. We must fight all religions and their believes. We
must fight dictators. We must fight capitalism. We must build small units.

Frieder

Frieder Nake

University of Bremen, Informatik | Hochschule fuer Kuenste Bremen

P.O. Box 330 440, 28334 Bremen, Germany

(for parcels use: Bibliothekstr. 1, 28359 Bremen, Germany)
nake@informatik.uni-bremen.de | 0421-218 64485 | @CarlCanary |
www.agis.informatik.uni-bremen.de

from: nake <nake@informatik.uni-
bremen.de>

to: SibelAvciTugal
<tugalsibel@gmail.com>

date: Sun, Dec 4, 2016 at 5:41 PM

subject: Re: Dear Mr. Nake / Do you
mind if | have some
guestions for you about
digital art?

mailed-by:  informatik.uni-bremen.de

encryption:  Standard (TLS) Learn more

Please, give me some moments before | will answer.
As soon as | see some gap, | will take up your questions.

Frieder

from: SibelAvciTugal <tugalsibel@gmail.com>

to: nake@informatik.uni-bremen.de

date: Sun, Dec 4, 2016 at 2:38 PM

subject: Dear Mr. Nake / Do you mind if | have some questions for you about digital ar

mailed-by:  gmail.com
Dear Mr. Nake,

I am a candidate a PhD student at Isik University Social Science Institute / Science of Art
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Department in Istanbul, Turkey.

I am working towords my PhD in Arts concentrated in 21st century digital art and trends and
I am giving examples from your works. And also history of computer arts. | know you and
some of your friends are the pioners on this area.

This time,l kindly have some questions for you and | want to quote your answers in my
thesis with your permission;

1. what kind of art definition and understanding are we going to have in the future ,given
21st century digitization trends and artificial intelligence,especially changes in visual art ie.
classical drawings and paintings

2.Given the 4th industrial revolution under the rule of artificial intelligence ,how will the
world art be effected.Will art continue to exist or will it evolve into some other format

3. Will it be art in the future?

4. Can we all be creating an art system for the future by digitalization?

I thank you in advance and highly appreciate your valuable time ,
looking forward to hearing from you,
kind regards,

Sibel Avci Tugal

Tiirkge terciimesi

kimden: SibelAvciTugal <tugalsibel@gmail.com>

alict: nake@informatik.uni-bremen.de

tarih: Sun, Dec 4, 2016 at 2:38 PM

konu: Dear Mr. Nake / Do you mind if | have some questions for you about digital art?

postalama:  gmail.com

(Frider Nake’ye sorulan sorular)

21. yiizyilda dijitallesme kiiltiiriiniin ve yapay zekanin gelecekteki sanat {izerine
etkileri (6zellikle gorsel sanatlar, resim anlaminda) nasil bir sanati tanimlamaktadir?

Yapay zeka ile gelismekte olan 4. Sanayi Devrimi sanat diinyasini nasil etkileyecek?
Sanat devam edecek mi yoksa baska bir formata m1 doniisecek? Gelecekte sanat olacak mi1?

Dijitallesme ile birlikte (tiim diinya) gelecekte ortak bir sanat sistemi yaratilabilecek
mi?
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kimden: nake <nake@informatik.uni-

bremen.de>
alici: tugalsibel@gmail.com
tarih: Wed, Dec 7, 2016 at 6:52 AM
konu: 4 questions

postalama:  informatik.uni-bremen.de

sifreleme: Standard (TLS) Learn more

Sevqili Sibel,

beklettigim igin lizgiinim. Simdi senin asir1 derece ilgi ¢ekici sorularin i¢in cevaplarimi
yaziyorum. Farkindasin, bunlara gercekten yanit verilemez. Sadece onlarla yasariz ama
fazlasim degil. Liitfen kisa gostergeler denemesi olan yazdiklarimi kullan.

Bana gore sanatin bir tanimu yoktur. “Sanat bir siiregtir (proscess), toplumsal bir olgu olarak
sanat olarak adlandirlmustir.” Ozellikle “yapay zeka” ile ilgili olarak herhangi bir ngériide
bulunmay1 tercih etmem. “Zeka insana ait kapasitedir, hi¢bir zaman hesaplanabilir bir
foknsiyon olarak tanimlanamaz. Dijitallesme sanildigi gibi onemli bir sey degildir.
Algoritmik iyilestirme asil 6nemli olan budur. Mevcut yonelimler olduk¢a yanilticidir.”

“Sanat diinyasinda 50 yildir algoritmik yontemler goriilmektedir. Bu devam edecektir.
Algoritmik Devrim gercek sosyal devrimler oldukga ve kapitalizmin temellerine saldirdik¢a
biiyiik felaketler yaratacaktir. Sanat tabii ki varligimi siirdirmeye devam edecek ama
farklilasacak. Gelecek hakkinda spekiilasyon yapma. Eger gelecekte insanlar olacaksa, evet
gelecekte sanat olacak.”

Son soru olduk¢a yaniltict bir sorudur. Diger agiklamalarimda oldugu gibi dijitallesme
gergeten Onemli degildir. Ancak dijitallesmeyi ¢evreleyen ideoloji geng nesilleri
yaniltmaktadir. Bu sekilde diisiinmeyin. I¢giidiilerinize yonelin. lyi i¢ giidiilerinizi yerine
getirin. “Hepimiz” bir sey yaratmaz, belki ¢ok kisi bunu yapacak. Biitiin dinlere, inanglara
kars1 savasmaliyiz, Kapitalizmle savasmaliyiz, diktatorlerle savagmaliyiz. Kiigiik birimler
kurmaliy1z.

Frieder

Frieder Nake

University of Bremen, Informatik | Hochschule fuer Kuenste Bremen

P.O. Box 330 440, 28334 Bremen, Germany

(for parcels use: Bibliothekstr. 1, 28359 Bremen, Germany)

nake@informatik.uni-bremen.de | 0421-218 64485 | @CarlCanary |
www.agis.informatik.uni-bremen.de
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Ek 2

Roman Verostko Roportaj (28 Kasim 2016)

from: Roman
Verostko <romanverostko@hotmail.com>

to: SibelAvciTugal <tugalsibel@gmail.com>
date: Mon, Nov 28, 2016 at 8:12 PM
subject: RE: | need your help

mailed-by:  hotmail.com
signed-by:  hotmail.com

encryption:  Standard (TLS) Learn more

Hi Sibel

Attached is a corrected version of the email message | sent last week.
This file has some corrections that might be helpful for you.,

With my very best regards

Roman

Roman Verostko

5535 Clinton Avenue South
Minneapolis, MN 55419, USA
romanverostko@gmail.com

612 822-3800 (Home/Studio)
612 270-7517 Mobile

http://www.verostko.com
http://www.upsidedownbook.com

(Ekli mesaj)

Dear Sibel,

You need to first define the meaning of the term "art”. In western languages the term comes
from the Latin word "ars". At its deepest level all things made by humans are examples of
art. We have architecture, music, dance, roads, bridges, and all sorts of machines....from the
ancient "lever" to the computers that you might view as "levers" for our brains.
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Some of the art humans make is so finely done that we value it as "art" and preserve
examples in our Museums. In Western Culture, since the Renaissance, we gradually came
to distinguish between the so-called "servile arts" and the "fine arts".

The "servile arts", also known as the "applied arts" refer to all the useful and practical things
that humans make. Everything from architecture and bridge building to coffee cups and the
clothes you wear would be examples of "Applied Art". The Fine Arts evolved as those arts
that were essentially “art for the sake of art” ("ars gratia artis" in Latin). Thus music,
sculpture, painting, dance, poetry, and theatre were the traditional "fine arts".

In the 20" Century photography and film were adopted as "fine Art" and "mixed media"
became the common term for audio visual arts (video). My generation fought to bring so
called "computer art" to become a respectable "fine art" but, in the 1970's, we were resisted.
I had colleagues who objected to a cour4se | taught on Computer art in the late 1980's.

As a humanist I, have been very interested in art and technology. | taught a course on the
history of art & technology that6 reached back to prehistoric art.

Each of your Q's would require a book. The best of what humans create in the future will be
the art of that time. Our conception of art will surely continue to undergo transformation and
change. Some of our categories will change or fade away as new insights and technologies
emerge.

GENERATIVE ART

However, | have written extensively with the view that "generative art" emerged in the last
quarter of the 20th Century as the great leap forward in the arts that came with the
"information revolution "

The Industrial Revolution refers to the leverage we received with the engine that brought the
machine age...a revolution that brought us assembly lines and industrial production. Steam
shovels could move mountains, trains could move loads of goods over great distances and
ships could sail the seas without "sails”. The industrial revolution was about mechanization
that allowed humans to produce all the things they needed more easily than ever before in
humabhistory. This also included the production of guns, tanks and airplanes for war . WWI
was the first fully mechanized war.

The computer, the first commercial computers emerged in the 1950's with huge steps
forward in the 1960's. By the early 1970's computers, while large and expensive, had become
commonplace for record keeping in most institutions. In the later 1970's we saw the
emergence of the personal computer and, what we viewed as the “information revolution”,
had already become a major economic tool, a tool that provides tremendous leverage to the
mind. In my lifetime that leverage has changed culture radically. Your smart phone can do
the work of hundreds of "human computers"”. You literally carry access to a world library
with your smart phone.

From my view the one important radically new thing has been "generative art", the code for
form-generators. In the 1970’s there were only a few in the "Fine Arts" who understood what
was happening. By the 1980's, with the advent of the PC, more artists undertook to write
code for generating their art. About 200 of us met in Utrecht in 1988 for the First ISEA.
There was a panel on generative art chaired by Harrold Cohen. Peter Beyls and Stephen Bell
were on that panel. We all became lifelong friends.

In 1992-93 we saw the beginning of the World Wide Web. That would change everything in
the visual arts because the web provided easy communication on the Internet with visuals.
Before that time the Internet was more like a bulletin board and information exchange
vehicle. Some artists began exchanging visuals via FAX. International FAX exhibitions
emerged. | participated in FAX art shows internationally in the 1980's and early 1990's.
Later in the 1990's and the turn of the Century we experienced great advances in digital
printing. Along with this we had the emergence of powerful languages that were easier to
use. "Processing Art", introduced by Ben Fry and Casey Rease gave us an open source
coding language that gives tremendous power to the artist. We now have thousands of artists
who write code in one way or another.  Advanced users of high end languages like
Photoshop also learn to write scripts (code) in processing their work. This has happened also
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in web languages so we now have "the 5 version of "HTML" and many code languages |
wouldn't know about. There are coded computing procedures that underlie just about
everything in today's world culture: banking, trade, education, transportation, government
and the arts.

Those who master the coded procedures for generating their art will emerge as the artists
who will create the great art of the future. | expect that collaboration will also play an
increasingly important role.

Two most important links to read (10 minutes each):

o 1990. Statement in Limited Edition of Boole's Derivation of the Laws :

. 1988. Paper as presented at ISEA, Utrecht, 1988. Published in Leonardo 23:1,1990.
o Algorithmic Period Essays, Positions:

o 1994. Algorithms & the Artist. Panel position statement on the use of algorithms by
the artist. First presentation at the 1994 ISEA in Helsinki.

o 1998. The Cloud of Unknowing Revisited: Notes on a Universal Turing Machine

o 1998. Contemplating the Object in Cyberspace Culture. Essay for the 1998
Computerkunst catalogue.
o 2003. "Epigenetic Art Revisited: Software as Genotype" in Code: the language of

our time, Ars Electronica 2003, pp.156-167. Gerfried Stocker & Christine Schdpf editors
and editing by Ingrid Fischer Schreiber. Published by Hatje Cantz Verlag, 73760
Osterfilden-Ruit, Germany, 2003.
Statements, Algorithmic Period
[lluminating Universal Turing Machines, 2005 (reflections)
2004. Imaging the Unseen : statement on my pursuit as an artist
Statement on algorithmic art (turn of the century overview, 1999-2000)
1994 Statement for Computerkunst 1994 showing.

On the other hand, we could have some great world disaster with foolish world leaders that
could destroy our civilization. | am frightened by Brexit in the UK, Trumpism in the U.S.,
and the similar movements taking foothold in France and elsewhere in Europe.

Hope this is useful. You would be a welcome houseguest if you come to visit the US.

Roman

from: SibelAvciTugal <tugalsibel@gmail.com>
to: Roman Verostko <rv@verostko.com>
date: Mon, Nov 21, 2016 at 7:59 PM

subject:  Re: I need your help

mailed- gmail.com

by:

Hi Roman,

Many thanks again for letting me use your web pages back in 2012

This time 1 am working towards my PhD in Arts concentrated in 21st century digital art and
trends and | am giving examples from your works.

This time,l kindly have some questions for you and | want to quote your answers in my
thesis,
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1. what kind of art definition and understanding are we going to have in the future ,given
21st century digitization trends and artificial intelligence,especially changes in visual art ie.
classical drawings and paintings

2.Given the 4th industrial revolution under the rule of artificial intelligence ,how will the
world art be effected. Will art continue to exist or will it evolve into some other format

I thank you in advance and highly appreciate your valuable time ,

looking forward to hearing from you,

kind regards,

Sibel Avci Tugal

Tiirkce Terciimesi

kimden: SibelAvciTugal <tugalsibel@gmail.com>
alict: Roman Verostko <rv@verostko.com>
tarih: Mon, Nov 21, 2016 at 7:59 PM

konu: Re: I need your help

postalama: gmail.com

Roman Verostko’ya sorulan sorular

21. yiizyilda dijitallesme kiiltiirii ve yapay zekanin gelecekteki sanat iizerine etkileri
(6zellikle gorsel sanatlar, resim anlaminda) konusunda nasil bir sanat tanimlanacaktir?

Yapay zeka kurallar1 altinda gelmekte olan 4. Sanayi Devrimi sanat diinyasini nasil
etkileyecek? Sanat devam edecek mi yoksa bagska bir formata m1 doniisecek? Gelecekte sanat
olacak m1?

Dijitallesme ile birlikte hep birlikte (tim diinya) gelecekte ortak bir sanat sistemi
yaratilabilecek mi?

kimden: Roman
Verostko <romanverostko@hotmail.com>

alic: SibelAvciTugal <tugalsibel@gmail.com>
tarih: Mon, Nov 28, 2016 at 8:12 PM
konu: RE: I need your help

postalama:  hotmail.com

giris: hotmail.com

sifreleme:  Standard (TLS) Learn more

“Sevgili Sibel

Oncelikle sanat teriminin anlanmini tanimlamaya ihtiyacin var. Bati dillerinde bu terim

Latince “ars” kelimesinden gelir. Oldukc¢a derin seviyede insanlar tarafindan yapilan her seyi
kapsayan bir kelimedir. Mimari, miizik, dans, yollar, kopriiler ve ¢esitli makineler... antik
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cagdaki kaldiractan bilgisayara kadar olan seyleri beynimizin “ kaldiraglar1” olarak
gormelisin.

Insan tarafindan yapilan bazi sanatlar derin ve ince duygularla yapildig1 igin “sanat / art”
olarak degerlendirilmis ve miizelerde yer verilmistir. Bat1 kiiltiiriinde, ROnesans’tan itibaren
“uygulamali sanatlar” (serville arts) ve “giizel sanatlar” (fine arts) ayrimi yapilmaktadir.
Uygulamal1 sanatlar insanin yapmis oldugu kullanish ve pratik (uygulanabilir) olan seylere
karsilik gelir. Mimari ve koprii yapimindan kahve kupalarina, giyilen giyisilere kadar hersey
“Uygulamali Sanat” kapsamindadir. Giizel Sanatlar genellikle “sanat i¢in sanat” (ars gratia
artis/Latince) ifadesi ile biitiinlesir. Boylece miizik, heykel, resim, dans, siir ve tiyatro
geleneksel “Giizel Sanatlar”’dir. 20. yiizyilla birlikte fotograf ve film giizel sanatlar olarak
kabul edilmis ve karisik medya (mixed media, video dahil) ses ve goriintii igerikli (audio-
visual) sanatlar i¢in genel bir terim olmustur.

Benim neslim “bilgisayar sanatin1” giizel sanatlar”in saygin bir kolu olabilmesi igin savasti,
ama 1970’lerde reddedildik. 1980’lerin sonunda bile “Bilgisayar Sanati” iizerine ders
vermek istedigimde itiraz eden arkadaslarim vardi. Bir hiimanist olarak sanat ve teknoloji ile
hep ilgilendim. Tarih Oncesi bir donemden baslayan “Sanat tarihi ve Teknoloji” dersini
verdim.

Sordugun her bir soru bir kitap yazmay: gerektirir. insanlarm gelecekte yaratacagi en
miikemmel olan, o zamanin sanati olacaktir. Sanat anlayisimiz ise kesinlikle doniisiim
gecirecektir. Bazi kategoriler degisir ya da kaybolurken yeni anlayislar ve teknolojiler ortaya
cikacaktir.

Uretken Sanat

Bununla birlikte, 20.yiizyilin son g¢eyreginde “bilgisayar devrimi” ile birlikte ortaya cikan
sanat alanindaki en biiylik adimlardan “iiretken sanat’la ilgili goriistimii yogun bir sekilde
yazdim. .

“Sanayi Devrimi motoru kaldirag olarak kullandigimiz ve makineler ¢agini agan déonemdir.
Montaj bantlari, endiistriyel iiretim sanayi devriminin sonucudur. Buhar kiirekleri daglar
hareket ettirebilir, trenler uzak yerlere yiikleri tasiyabilir ve gemiler yelkenleri olmadan
denizde hareket edebilirler. Sanayi devrimi ile gelen mekanizasyon, insanlik tarihinde daha
once goriilmedigi kadar kolayca bir sekilde insanin ihtiyaglarinin {iretilmesine izin vermistir.
Bu iiretime savasta kullanilan silahlar, tanklar ve ugaklar dahildir. I. Diinya Savasi tamamen
mekanize ilk savastir.

1950’lerde ortaya c¢ikan ilk ticari bilgisayarlar 1960’lara dogru biiyiik bir adim olmustur.
1970’1eri basinda bilgisayarlar hala olduk¢a biiyiikk ve pahali araglardir. Bu sebeple ortak
kullanim i¢in kayit islemlerinde kullanilmak iizere birgok enstitii biinyesinde yer almustir.
1970’lerde bilgi devrimi olarak gérdiiglimiiz 6nemli ekonomik arag¢ haline gelen, beynin igin
muhtesem bir kaldirag olan kisisel bilgisayarlarin olustugunu gordiik. Yasamim boyunca bu
kaldirag (bilgisayarlar) kiiltiirii radikal olarak degistirdiler. Bugiin akilli telefonlar yiizlerce
“insan bilgisayarin” yaptig1 isi yapar ya da diinya kiitliphanesine harfi harfine akilli
telefonlarla baglanabilirsiniz.

Gorligsiime gore, yeni bir radikal degisim “lretken sanat”’tir, form tiretmek icin kodlar.
1970’lerde, “Glizel Sanatlar’’da neler oldugunu anlayan birkag¢ kisiydik. 1980’le, PC’nin
gelisi ile, daha ¢ok sanatci1 kendi sanatlarmi tiretmek i¢in kod yazma igini {istlendi. Yaklagik
200 kisi 1988 yilinda Hollanda Utrecht’te I. ISEA’da karsilastik. (International Symposium
on Electronic Arts) Ingiliz Harold Cohen baskanhginda “Uretken Sanat” konusunda yapilan
panel vardi. Peter Beyls ve Stephen Bell paneldeydiler. Hepimiz yasam boyu arkadas
kaldik.

1992-1993 yillar arasinda World Wide Web’in baslangicini gordiik. Bu gorsel sanatlarda
herseyi degistirecekti ¢iinkii web Internet tizerinden gorsellerle iletisim kolayligi sagliyordu.
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Bundan 6nceki zamanlarda Internet daha ¢ok ilan tahtasi ve enformasyon (bilgi) aligverisi
makinesi gibiydi. Bazi sanat¢ilar gorselleri FAX yolu ile degis-tokus etmeye basladilar.
Uluslararas1 FAX sergileri olustu. Ben uluslararast FAX sanat Showlarina 1980°de ve
1900’1n ilk yillarinda katildim. Sonra 1990°da ve yiizyilin doniisiimiinde dijital yazicilarda
biiylik avantajlar deneyimledik. Bunun yan1 sira kullanimizi kolaylastiran daha giiclii dillere
sahip olduk. Sanatcilara inanilmaz gii¢ kazandiran bir agik kaynak kodlama dili “Processing”
Ben Fry ve Casey Rease tarafindan bize tanitildi. Simdi binlerce sanatgi bu yolla ya da bagka
bir yolla kod yazmaktadir. Ileri seviyede kullanicilar, Photoshop gibi iist diizey dillerde dahi
kod (script) yazarak igerini tiretmeyi 6grendiler. Bu web dillerinde de oldu, simdi HTML’in
5. versiyonuna ve fikrimin olmadigi bir¢cok kodlama diline sahibiz. Kodlamaya bagl
hesaplama prosediireleri bugiin diinya kiiltiiriindeki herseyin altinda bulunmaktdir:
bankacilik, ticaret, egitim, ulagim, yonetim ve sanat.

Gelecegin biiyiik sanatini yaratacak olan sanatcilar kodlama yazarak kendi sanatlarini iireten
bu ustalar olacaktir. Ortak ¢alismanin ve igbirliginin bu alanda 6nemli bir rol oynayacagini

bekliyorum.

Burada en 6nemli iki baglanti okuman i¢in (herbiri 10 dakika)

o 1990. Statement in Limited Edition of Boole's Derivation of the Laws :

. 1988. Paper as presented at ISEA, Utrecht, 1988. Published in Leonardo 23:1,1990.
o Algorithmic Period Essays, Positions:

o 1994. Algorithms & the Artist. Panel position statement on the use of algorithms by
the artist. First presentation at the 1994 ISEA in Helsinki.

o 1998. The Cloud of Unknowing Revisited: Notes on a Universal Turing Machine

o 1998. Contemplating the Object in Cyberspace Culture. Essay for the 1998
Computerkunst catalogue.
o 2003. "Epigenetic Art Revisited: Software as Genotype" in Code: the language of

our time, Ars Electronica 2003, pp.156-167. Gerfried Stocker & Christine Schdpf editors
and editing by Ingrid Fischer Schreiber. Published by Hatje Cantz Verlag, 73760
Osterfilden-Ruit, Germany, 2003.

o Statements, Algorithmic Period

Illuminating Universal Turing Machines, 2005 (reflections)

2004. Imaging the Unseen : statement on my pursuit as an artist

Statement on algorithmic art (turn of the century overview, 1999-2000)

1994 Statement for Computerkunst 1994 showing.

Diger yandan, medeniyetimizi dagitan bu aptal diinya liderleri ile bazi biiyiik diinya
sorunlarrmiz olabilir. Ben Ingiltere’deki Brexit, Amerika’daki Trumpgilar ve Fransa ve
Avrupa’nin bagka yerlerindeki benzer hareketlerden korkuyorum.

Umarim bu yararli olmustur. Eger Amerika’ye gelirsen beklerim.

Roman
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Ek3
A. Michael Noll Roportaj (16 Aralik 2016)

I need your help Mr. Noll

A. Michael Noll <amnoll@yahoo.com> Fri, Dec 16, 2016 at 6:25 PM
Reply-To: "A. Michael Noll" <amnoll@yahoo.com>
To: SibelAvciTugal <tugalsibel@gmail.com>

Good engineering is art, in my opinion. An example is a magnificent bridge that not only
carries vehicles but also inspires us all.

It is the purpose that distinguishes art from science and technology. Technology has a
practical purpose -- art inspires and pleases us.

But they all involve creativity. Art should be new, should explore new paths, the artistic
unknown. Stan VanDerBeek (working with Ken Knowlton) explored new forms of
animation, involving computer-created images. | recently completed a paper for
Leonardo about the VanDerBeek-Knowlton movies -- http://ethw.org/First-
Hand:The_VanDerBeek-Knowlton_Movies

Here is a link to my new book about Bell Labs: http://quello.msu.edu/wp-
content/uploads/2015/08/Memories-Noll.pdf

Technology has always been a tool for artistic expression -- new paint pigments, new
materials for sculpture, and now the digital computer. The flow of paint on a canvas is
somewhat random -- and computers can be programmed to incorporate randomness.

Dr. A. Michael Noll

Professor Emeritus of Communications
USC Annenberg School

Web Site: http://noll.uscannenberg.org/
E-Mail: amnoll@yahoo.com

From: SibelAvciTugal <tugalsibel@gmail.com>
To: A. Michael Noll <amnoll@yahoo.com>
Sent: Friday, December 16, 2016 10:41 AM

Subject: Re: I need your help Mr. Noll

Thank you Mr. Noll. I have some predictions as you think.

If you think my questions are quiete logical, it has mean for me | am in correct vision.
Art is really different area, and I think technology and science it can only be tools or
style for art. And actually | want to thank you about all the works, investigations,
predictions for science and for humanity. And | know it is my challange, this mail was
also an oppurtunity for me thank to you and all of your friends especially works at Bell
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Labs. Thanks all of you, thanks Claude Shanon, thanks Engelbart, and all the people who
had worked with these areas.

Thank you in advance and highly appreciate your valuable time.
Best regards form Istanbul Turkey.

On Fri, Dec 16, 2016 at 5:13 PM, A. Michael Noll <amnoll@yahoo.com> wrote:

You ask very good questions. | think some of the answers are in my published papers
over the decades. Many of the papers are at my website.

For me to answer your questions would involve me writing a paper, or dissertation. And
that is your challenge.

Dr. A. Michael Noll
Web Site: http://noll.uscannenberg.org/
E-Mail: amnoll@yahoo.com

From: SibelAvciTugal <tugalsibel@gmail.com>
To: amnoll@yahoo.com

Sent: Friday, December 16, 2016 4:34 AM
Subject: | need your help Mr. Noll

Dear Mr. Noll,

I am a candidate PhD student at Isik University Social Science Institute / Science of Art
Department in Istanbul, Turkey.

I am working towards my PhD in Arts concentrated in 21st century digital art and trends
and | am giving examples from your works. And also history of computer arts, | know
you and some of your friends are the pioners on this area.

This time,| kindly have some questions for you and | want to quote your answers in my
thesis with your permission;

1. what kind of art definition and understanding are we going to have in the future,
given 21st century digitization trends and artificial intelligence,especially changes in
visual art ie. classical drawings and paintings

2.Given the 4th industrial revolution under the rule of artificial intelligence ,how will the
world art be effected.Will art continue to exist or will it evolve into some other format?
3.Will it be art in the future?

4. Can we all be creating an art system for the future by digitalization?

I thank you in advance and highly appreciate your valuable time ,
looking forward to hearing from you,kind regards,

Sibel Avci Tugal
www.sibelavcitugal.com
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Tiirkce Terciimesi
16 Aralik 2016, Cuma,11.34

Sayin Mr. Noll,

Ben Tiirkiye, Istanbul Istk Universitesi SBE Sanat Bilimi Doktora adayiymm. Benim
calisigim konu 21. yiizyilda dijital sanat ve yonelimler iizerine odaklaniyor. Sizin bazi
caligmalarinizdan Ornekler veriyorum. Ayrica bilgisayar sanati tarihinde sizing ve bazi
arkadaglarinizin bu alanda 6ncii oldugunuzu biliyorum.Bu konuda bazi sorularim var ve
eger izin verirseniz tezimde yanitlariizi kullanmak istiyorum.

o 21. ylizyilin verdigi dijitallesme egilimleri ve yapay zekanin 6zellikle klasik ¢izim ve
resim gibi gorsel sanatlardaki degisimi gelecegimizde ne gesit bir sanat tanimi ve anlami
yaratacak?

o Yapay zeka ile gelismekte olan Endiistri 4 devrimi, diinya sanatini nasil etkileyecek?
Sanat devam edecek mi ya da baska bir formata mi1 doniisecek? Gelecekte sanat olacak mi1?
o Dijitallesme ile gelecekte kurulacak bir sanat sistemi yaratabilecek miyiz?

Degerli vaktinizi ayndigimz igin tesekkiir ederim, sizden gelecek haberleri bekliyorum.
Saygilarimla.

Sibel Avci Tugal
16 Aralik 2016, Cuma,17.13

Giizel sorular sordun. Sanirim bazi yanitlar yillar i¢inde benim benim yayinladigim
yazilarda var. Benim sorularina yanit vermem yazina katilmam ya da tezin yazimina
katilmam demek, bu senin siavin.

Dr. A. Michael Noll
Professor Emeritus of Communications
USC Annenberg School

16 Aralk 2016, Cuma,17.41

Tesekkiir ederim Mr. Noll. Dislindiigiiniiz gibi bazi tahminlerim var. Eger benim
sorularimin biraz mantikli oldugunu disiindiiyseniz, demek ki dogru yoldayim. Sanat
tamamen farkli bir alan ve ben teknolojinin ve bilimin sanat i¢in sadece arag¢ olabilecegini
diisiiniiyorum.

Gergekte size tiim ¢alismalariniz, aragtirmalarimiz, bilim ve insanlik i¢in yaptiginiz tahminler
i¢in tesekkiir etmek istiyorum. Biliyorum bu benim sinavim, bu mail size ve arkadaslariniza,
Ozellikle Bell Laboratuvarlarinda ¢alisanlara, tesekkiir etmek igin bir firsattir. Tesekkiirler
Claude Shanon, tesekkiirler Engelbart ve bu alanda ¢alisan tiim insanlar.

Degerli vaktinizi ayridiginiz i¢n tesekkiir ederim. Istanbul’dan saygilarimla.

Sibel Avcr Tugal

16 Aralik 2016, Cuma,18.25

Goriigiime gore iyi bir mithendislik sanattir. Bir 6rnek olarak muhtesem bir koprii sadece
araglar tasimaz, ayn1 zamanda hepimizi etkiler. Sanat ve teknoloji arasindaki fark budur.
Teknolojinin Pratik bir amaci vardir, sanat bizi etkiler ve mutlu eder.
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Ama ikiside yaraticiliga dahildir.Sanat yeni olmali, yeni yollar ve bilinmeyen sanatsallik
arastirmali. Stan Van Der Beek (Ken Knolton’la ¢alisan) bilgisayarla olusturulan yeni
animasyon formalar1 arastirdi. Ben Van Der Beek — Knowlton filmleri ile ilgili Leonardo
icin yeni bir yazi tamamladim.
http://ethw.org/First-Hand:The_VanDerBeek-Knowlton_Movies

Bu baglant1 benim Bell Laboratuvarlar1 hakkindaki yeni kitabim
http://quello.msu.edu/wp-content/uploads/2015/08/Memories-Noll.pdf

Teknoloji her zaman sanatsal disavurum igin bir ara¢ olmustur. Yeni boya pigmentleri,
heykel i¢in yeni malzemeler ve simdi dijital bilgisayarlar. Tuval {izerinde boyanin akis1 bir
sekilde rastlantisaldir ve bilgisayarlar rastlantisalligi olusturacak sekilde programlanabilirler.

Dr. A. Michael Noll
Professor Emeritus of Communications
USC Annenberg School
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ABSTRACT

An IBM 7090 digltal computer and Stromberg-Carlson
4020 Microfilm Printer have been used to produce a series of
interesting and novel patterns. This paper describes the
mathematical and programming techniques used but neglects any

discusslon of the "artistic" merits of the results.
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BELL TELEPHONE LABORATORIES

INCORPORATED
susec: Patterns by 7090 - Case 38794-23 pate:. August 28, 1962
mom: A. M. Noll
MM-62-1234-14
MEMORANDUM FOR FILE
Introduction

The digital computer 1s presently being used to produce
new musical sounds and techniques of composing. The advent of
microfilm printing used in conJunction with a digital computer
allows similar excursions into the field of visual art. Thus,
it would certainly be interesting to attempt the creation of
novel designs by using the IBM 7090 computer and the Stromberg-
Carlson 4020 Microfilm Printer. This paper describes the results
of such an exploratory series of design-producing experiments.

Rather than risk an unintentional debate at this time
on whether the computer-produced designs are truly art or not,
the results of the machine's endeavors will simply be called
"Patterns."

Programming Technigues

The subroutine package for the SC-4020 Microfilm Printer
includes a subroutine that draws a series of straight lines
connecting successive points of some previously-specified array.
Another subroutine simply plots dots at the points specified.
Since these two subroutines were used to create all the patterns,
the medium is obviously limited to combinations of straight

lines and dots.
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To produce a pattern, it is first necessary to formu-
late a means of determining the array of points. The array
actually consists of pairs of x-axls and y-axis coordinates
listed in the order in which they are to be plotted. Either
of the two microfilm subroutines mentioned previously can then
be used to produce a pattern from the array.

A versatile tool in producing the arrays of coprdinate
points is a gubroutine called WNG (White Noise Generator).

This subroutine calculates an array of random numbers of any
specified standard deviation. By choosing a large standard
deviation, it is possible to obtain a point outside the range
of the plot. When this occurs the point is reduced modulo the
maximum size of the plot until i1t falls within the proper range.
This technique seems to add more randomness and interest to
the patterns.

Patterns by 7090

The following paragraphs explain briefly the schemes
used to produce each pattern.

Pattern One. The straight lines in "Pattern One" were
created by connecting a series of points. Random numbers
(standard deviation of 1200) were used for the x-axis coordinates
while the y-axis coordinates were produced from a quadratic
equation with consecutive integers as the variable. The scat-
tering of faint dots on the lower left portion of the pattern
was produced by random x-axis and y-axis coordinates (standard

deviation of 75) about the point (200, 300).
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Pattern Two. The straight lines in "Pattern Two" are

exactly the same as those in "Pattern One." However, more dots

have been added, and they have been made somewhat darker. The
FPRTRAN program used to create this pattern is explained in the
Appendix.

Pattern Three. "Pattern Three" is another variation
on the basic straight lines of "Pattern One" and "Pattern Two."
This time the dots have been moved to the exact center of the
drawing with a smaller standard deviation of 30.

Pattern Four. A connected series of straight vertical
and horizontal lines forms the structure of "Pattern Four."

The points specifying the lines were produced from random arrays
(standard deviations of 3200 and 2000 for the x-axis and y-axis
coordinates respectively). The valuesof x- and y-coordinates

were alternately repeated to make the lines vertical and horizontal.

Pattern Five. "Pattern Five" is a variation of the
preceding pattern except that more lines were plotted and the
standard deviations were changed to 2500 and 4000 for the x-axis
and y-axis coordinates respectively.

Pattern Six. Random numbers were used for both the
x-axls and y-axis coordinates (standard deviations of 3200 and 2000
respectively) of the points connected by straight lines in
"Pattern Six."

Pattern Seven. "Pattern Seven" was supposed to have
been a series of randomly-placed prolate cycloids but apparently

something went amiss.
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Pattern Eight. The straight lines in "Pattern Eight"
connect points whose x-axis coordinates are random numbers
(standard deviation of 2000) and whose y-axls coordinates were
computed by a cublc equation.

Discussion

The series of variations on "Pattern One" were produced
by varying only the number, position, and darkness of the dots.
The straight lines in the first three patterns are exactly the
same but minor changes in the dots make them seem different.

The prominence of certain combinations of the lines seems to be
determined by the position of the dots which apparently focuses
the observer's attention.

The programming schemes used to produce the patterns
shown in thils paper were obviously conceived without forethought
for their artistic merit. A more interesting procedure would
be first to study the various pattern producing capabilities of
the 7090 and associated microfilm equipment. Next some sub-
jective experiments might be attempted to try to determine just
what qualities make a pilcture pleasing or even artistic. With
this information at hand, the programmer-artist might be better

prepared to produce not just haphazard patterns, but "true art."

MH-1234-AMN-bam A. M. NOLL

Att.
Appendix
Patterns One through Eight
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APPENDIX

Description of the FPRTRAN Program Used to Produce Pattern Two

A listing of the F@PRTRAN program used to produce
"pattern Two" is shown at the end of this Appendix. When using
the microfilm subroutines, it is first necessary to advance
the film with the instruction CALL RPLL. CALL REFPT assigns
the coordinate (0,1023) to upper left hand corner of the frame.
The maximum lengths of the top and side are 1024 and are specified
in the CALL REFPT argument.

After initializing the microfilm printer, the arrays
of points to be plotted are determined. The DZ 100 loop
calculates a table of y-axis coordinates by a quadratic equation
and stores them in the array IYl. The first CALL WNG creates
a table of 200 random numbers with standard deviation 1200 and
stores the table in the array FX1. The arrays FX2 and FY2
are similarly created by the WNG subroutine. The D@ 101 and
D@ 102 loops fix these arrays.

The next step is to plot lines joining the computed
points or to simply plot them as dots with the proper microfilm
subroutines. The DVR2 subroutine draws 98 lines from (IX1(1),
1v1(1)) to (IX1(2), IY1(2)), (Ixa(2), IY1(2)) to (Ix1(3), IY1(3)),
etc. TSPl puts the boolean character specified at location B
(here a dot) on the 299 points whose coordinates are given in
the arrays IX2 and IY2. The subroutine is called four times
to make the dots darker. CALL CLEAN ends the plotting and

CALL SYSTEM ends the program.
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PATTERN TW?2

D]NENSIGNFX1(390¥vIXl(’CC)olY](BCO)oFX?(BOC).FYZ(BCO).IXZ(SOO)’IYZ

1(320)
R=5260606CK06"
CALLROLL
CALLREFPT(1igl0229102491524)
DB1201=192"0
IYI(I)=I*(1+5)
CALLWNGIFX192CU91200Cs)
CALLWNG(FX293000754)
CALLWNGIFY293009754)
DZ1011=192"0
IX1(1)=FX1(I)
NE102J=19300
IX2(J)=FX2(J)+207
IY2(J)=FY2(J)+3CCa
CALLPVR2(IX191Y1999)
CALLTSPL(IX2351Y2+89299)
CALLTSP1(1X291Y2959299)
CALLTSP1(IX251Y2929299)
CALLTSPL(IX2s1Y2989299)
CALLCLEANM
CALLSYSTEM

F@RTRAN program used to produce "pattern Two."

433




434



TTTTTTTTTTT

435



PATTERN THREE
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PATTERN FOUR
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PATTERN FIVE
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PATTERN SEVEN
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Ek3B

MOMA Memorandum Charles Crusi Computer Films

The Museum of Modern Art o s,

Monday, December 2, 1968

AN EVENING OF COMPUTER FILMS AT THE MUSEUM OF MODERN ART

An evening of computer produced films will be shown Monday, December 2,
8:30 PM in the auditorium of The Museum of Modern Art in conjunction with
the current Machine Show. The film program was arranged by Kenneth C.
Knowlton of the Bell Telephone Lahoratories who will also address the
audience.

The films will include "Hummingbird", designed by Charles Csuri,
two films by John Whitney, "Permutations" and ''Catalog', among others:

"Studies with Random Texture", a silent four minute film with sequences

generated for experiments in visual perception, composed with pseudo-
, random ''noise" and patterms arranged according to symmetries; also a
one minute sound film in color, a visual play on the words 'Man and his
World" in several languages; '"An Interim Report", twenty minutes of éx-
cerpts from computer animated films, with a narration.
Mr. Knowlton, who will lecture on the subject of computer-made films,
| has for the last six years experimented with computer programming languages
and techniques. Ope such language was designed specifically for making
animated movies by computer and has been used by Stan Vanderbeek for
"Man and his World" and "Poemfield No. 1" will be part of the program.
Mr. Knowlton has also originated a method for processing and transform-
ing still pictures by computer; three of his works produced in collaboration

| with Leon D. Harmon are in the Museum's current The Machine as Seen at the

End of the Mechanical Age
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Having written extensively on'the subject of computer graphics and
animation, Mr. Knowlton, who is a member of the National Committee for
Electrical Engineering Films, referred recently to the increasing role
computer produced movies are playing in technical education and research,
particularly in mathematice and other areas requiring logical treatment
and visual results.
"An electronic microfilm recorder can plot points and draw lines
a million times faster than a human draftsman," he said., "This machine and
the electric computer that controls it makes feasible movies that would
have been heretofore prohibitively intricate, time consuming and expen-
sive to draw and film." A machine can compose complicated pictures or a
series of pictures from a large number of basic elements, Mr. Knowlton
indicated, pointing out it can draw 10,000 to 1,000,000 points, lines
or characters per second.

From the pedagblogical point of view its smooth animation and its
precision make an elegant and esthetically beautiful lesson in physics,
he says. Its total effect cannot be matched by any amount of handwaving
at the blackboard.

Mathematical displays, he believes, can also be used as stimuli in
perception or as an exploration into artistic and aesthetic possibilities.
The latter results are particularly interesting for artists who can 'say
something" in a medium that of itself "will not arouse curiosity, acclaim or
disdain so as to distract from the artistic content of the work."

The program of computer films, with the participation of Kenneth
Knowlton, is one of a series of special events organized by Anne Hanson,

Director of the Museum's International Study Center,
* dk de ok ok d ok ok k ok ko ok ko ko ok ok ok ko k ko ok ko ko ok ok ok ok ok

Additional information available from Elizabeth Shaw, Director, or Lillian
Gerard, Film Coordinator, Department of Public Information, The Museum of
Modern Art, 11 West 53 Street, New York, N.Y. 10019. 245-3200

443



Ek3C

MOMA Memorandum The Machine as Seen at the End of the
Mechanical Age

The Museum of Modern Art o

| West 53 Street, New York, N.Y. 10019 Tel. 245-3200 Cable: Modernart Wednesday, November 27, 1968

PRESS PREVIEW:
Monday, November 25, 1968
11 a.m. - 4 p.m.
The story of how artists of this century have looked upon and interpreted machines

in attitudes ranging from devotion and even idolatry to deepest pessimism and despair

is the subject of an exhibition of more than 200 works of art and related objects on

view at The Museum of Modern Art from November 27 through February §. The Machine as

Seen at the End of the Mechanical Age was directed by K. G. Pontus Hultén, Director

of Moderna Museet, Stockholm, who is also the author of the accompanying catalog
bound in tin-can steel*.
Since the beginning of the mechanical age, some people have looked to machines

to bring about progress toward Utopia; others have feared them as the enemies of

humanistic values, leading only to destruction, Mr, Hultén observes. Most of these
contradictory ideas persist, in one form or another, in the 20th century and find

their reflection in art.

This is evidenced in the exhibition in the works of art
varying in character from the conventional mediums of painting, sculpture, drawings,
prints, photographs and films to motorized constructions and computer graphics.
Also included are two kinds of functional mechanisms - the automobile and the camera.
Many works enlist the participation of the spectator, such as Jean Tinguely's Meta-
matic No. 8, an art-producing machine with which visitors can make their own water=-
colors, and his Rotozaza, which ridicules the practical side of the producing machine
and the economics of overproduction by eating up its own output - balls - when the
visitor tosses them back into the machine.

Other works selected include paintings of speeding automobiles by the Futurists,

Duchamp's The Bride, described as a well-oiled machine running on "love gasoline,"
(more)

*THE MACHINE - AS SEEN AT THE END OF THE MECHANICAL AGE by K. G. Pontus Hultén.
216 pages; 240 illustrations; bibliography; tin-can steel bound. $6.95. Distributed
by New York Graphic Society Ltd.
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and Picabia's mocking machine portraits. The influential model of 1920 for a Monument

for the Third International by the Russian Constructivist Tatlin has been recomstructed

in the Museum Garden. The Dadaists' ironic and frequently poetic use of machine forms,

Klee's early foreshadowing of the Surrealist fear of machines in the Twittering Machine,

Giacometti's The Captured Hand, and Moholy-Nagy's Light-Space Modulator for the Bauhaus

are among the works gathered for the exhibition as well as examples of Léger's romantic
attitude to the machine and the Purists' interest in the superficial beauty of machine
form.

Nine recent works, produced by the collaboration of artists and engineers for a
competition sponsored by E.A.T. for the Museum, include the three prizewinners: a
construction of red dust activated by the sound of heart beats; a mechanical fountain;
and a cybernatic sculpture.

Two kinds of machines - the automobile and the camera - are represented by actual
examples: a Bugatti Royale (1931), one of only seven ever manufactured; the Boot Hill
Express created by fitting a Chrysler engine into the glass body of an antique horse-

drawn hearse; a racing car hung on the wall; Buckminster Fuller's revolutionary Dymaxion

Car No. 2 (1933-3L), recently re-discovered; and the Lumidre Brothers' Cinématographe

(1895) which will be shown with some of the earliest Lumi2re films. Stills from
Chaplin's "Modern Times" and films by Léger and Moholy-Nagy are shown continuously.

"The car and the camera are machines with which many people feel a strong emotional
tie, as intimate extensions of their bodies. The car not only fulfills a practical
purpose but has become a symbol, a focus for our fantasies, our hopes and our fears.

The camera, together with some photographs and films, was chosen because it is a
picture-making, mechano-chemical device, which has provided the basis for much of our

way of seeing and is therefore particularly appropriate in an art exhibition," Mr. Hultén
points out.

The title of the show relates to the fact that technology today is undergoing a
critical tranmsition. "We are surrounded by the outward manifestations of the culmination
of the mechanical age. Yet, at the same time, the mechanical machine - which can most

(more)
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easily be defined as an imitation of our muscles - is losing its dominating position
among the tools of mankind; while electronic and chemical devices - which imitate the
processes of the brain and the nervous system - are becoming increasingly important....
"By the year 2,000, technology will undoubtedly have made such advances that our
environment will be as different from that of today as our present world differs from
ancient Egypt. What role will art play in this change? Human life shares with art
the qualities of being a unique, continuous and unrepeatable experience. Clearly if
we believe in either life or art, we must assume complete domination over machines, subject
them to our will, and direct them so that they may serve life in the most efficient way -
taking as our criterion the totality of human life on this planet. In planning for such
a world, in helping to bring it into being, artists are more important than politicians,
and even than technicians."

Simultaneously, Some More Beginnings, a show of 150 works submitted to the E.A.T.

competition, will be shown at the Brooklyn Museum under tne direction of Dr. W. Kluver,
President of E.A.T.

Special evening events at The Museum of Modern Art presented in connection with the
show include screenings of computer-produced films, a "Sound and Light" production,

and a series of lectures. Every Wednesday at noon The Machine in Film, selected shorts,

will be screened in the Museum Auditorium,
Some historical precedents illustrating earlier artists' attitudes toward the
mechanical age are included in the exhibition: a woodcut of a cogwheel-operated cart

by DUrer, 17th and 18th century Italian and French representations of machines as people;

19th century English caricatures; Winslow Homer's childhood drawing of a Rocket Ship

(1849), and Daumier's lithograph of Nadar Elevating Photography to the Heights of Art

(1852).

In the beginning of this century, the Italian Futurists hoped that through machines
the whole world could be changed. Their view, however, remained rather superficial,
Mr. Hultén notes; they enjoyed polished metals, bright colors, the noise of machines,
and the heady sensations of speed and power, as seen in the speeding automobile series

(more)
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by Balla (1912-13). Boccioni's States of Mind series Mr. Hultén calls an exception to

the general inability of the Futurists to reach a deeper understanding of what machines

represented in people's emotional lives.

Key works by the late Marcel Duchamp in the exhibition include the Coffee Grinder,

the beginning of his physical, poetic,aesthetic or ironic references to the machine, two

versions of the famous Nude Descending the Stairs, The Bride, and a replica made under

his direction of his great "love machine" - The Bride Stripped Bare by Her Bachelors,

Even (the "Large Glass"). Another side of Duchamp's activity is represented by several

of his optical devices which,

like his "readymades," radically altered concepts of what

constitutes a work of art.

Duchamp and Picabia were close friends and their encounter was one of the most

fruitful in all of modern art. For both men, all existing modes of art seemed

Central to their

inadequate. thinking were ideas about the machine and its erotic

significance.

In an interview in Duchamp's studio in New York during his second visit

to America 1in 1915, Picabia said: "Almost immediately upon coming to America it flashed

on me that the genius of the modern world is in machinery and that through machinery art

ought to find a most vivid expression." Among the group of works from his machinist
period (1915-22) shown are his mocking machine portraits of Alfred Stieglitz and Marie

Laurencin, his Girl Born Without a Mother, and Amorous Parade, as well as a 1924 stage

model.

Picabia took his ideas to Zurich where the Dada movement was flourishing. The

attitude of the Dadaists toward the machine varied widely:

in Cologne Ernst and Baargeld

used mechanical forms for poetic purposes; in Hanover Schwitters took a related positiom,

but in Berlin Heartfield and Grosz abandoned their initial Dada skepticism for an almost

unlimited admiration for comstructivism and machine art.

The greatest work of the Russian Comstructivist Tatlin, the model for a Monument
the
for/Third International, a fusion into one structure of architecture and sculpture with

motorized elements, has been reconstructed in the Museum Garden. Tatlin's theories, that

the most aesthetic forms are the most economical and that the artist must respect the use

(more)
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of materials and the logical structure that arises out of them, influenced theater, film,

architecture, furniture design, posters, and typography. Work by other Constructivists

includes stage designs by El Lissitzky, Popova, and Vesnin.

Tatlin's "machine art" attracted a wide following in Germany among such artists as

grosz and Moholy-Nagy. The Bauhaus, which built its program on Tatlin's ideas, reflected

a generally optimistic view toward machines, but the original ideas soon became diffused

in a belief in the possibilities that technology offered for the artist's use and the

desirability of applying principles of good design to manufactured articles.

The Purists, like the Russian Constructivists, wished to unify all the arts in the

service of society and recognized that modern society must be increasingly dependent on

technology. But they and Léger based their machine aesthetics on admiration for the

clarity, precision, and elegance of machine forms. The Surrealists, such as Victor

Brauner or Matta, on the other hand, feared and distrusted machines and either depicted

them as enemies of nature or explored their erotic implications, as in Hans Bellmer's

Machine-Gunneress in a State of Grace.

Mr. Hultén says that the rise of fascism, World War II, and the explosion of the

atomic bomb further contributed to disillusionment with technology and man's rationality.

When after the war a new Constructivism arose, most of what Tatlin and his followers had

tried to achieve in relating technology to life was lost. Since the mid-fifties, artists

like Munari and Tinguely have devoted themselves to an attempt to establish better relations
with technology. "Standing astonished and enchanted amid a world of machines, these

artists are determined not to allow themselves to be duped by them. Their art expresses

an optimistic view toward man, the creator of machines, rather than toward technology
as such., They lead us to believe that in the future we may be able to achieve other,
more worthy relations with machines. Not technology, but our misuse of it, is to blame
for our present predicament."

Jennifer Licht, Associate Curator of Painting and Sculpture at The Museum of Modern

Art, assisted Mr, Hultén in organizing The Machine as Seen at the End of the Mechanical

Age.
After the New York showing it will be exhibited at the University of St. Thomas,

Houston, Texas, from March 25 through May 18, 1969, and at the San Francisco Museum of

Art from June 23 through August 24, 1969.

LR R R CEE URE R R R R NE R R N N CEE L CEE RE R UNE N R N CEE N R RE N R B R NE NE R R B B B R
Photographs and additional information available from Elizabeth Shaw, Director, Department
of Public Information, The Museum of Modern Art, 11 West 53 Street, New York, N. Y.
10019. 245=3200.
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The Museum of Modern Art

THE MACHINE AS SEEN AT THE END OF THE MECHANICAL AGE
November 27 1968 - February 9, 1969

Introductory Panel - Wall Label

Technology today is undergoing a critical transition. We are surrounded by outward
manifestations of the culmination of the mechanical age. Nevertheless, the mechanical
machine == which can most easily be defined as an imitation of our muscles -=- is
losing its dominating position among the tools of mankind. Its reign is being
threatened by the growing importance of electronic and chemical devices == which

imitate the processes of the brair and nervous system.

This exhibition is not intended to provide an illustrated history of the machine
throughout the ages but to present a selection of works that represent artists'
comments on aspects of the mechanical world. Such statements by artists have been
particularly numerous in our own century, perhaps because we are now far enough
removed in time from the early development of the mechanical age to be able to see

some of the problems and realize some of the implications.

Although we tend to think of machines primarily in terms of their practical use,
historically they have frequently been iegarded as toys, marvels, or symbols. Since
the beginning of the mechanical age and the time of the Industrial Revolution, some
have looked to machines to bring about progress toward utopia, while others have

feared them as the enemies and potential destroyers of humanistic values.

Leading artists of our time have held attitudes toward the machine ranging from
idolatry to deep pessimism. They have used machines asmetaphors through which to
comment upon society, or have welcomed them as providing new technical means of

expression,

(more)
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Many artists today are working closely with engineers in collaborative efforts that

may have significance far beyond that of merely producing new kinds of art for our

delight. It is obvious that the decisions that will shape our society in the future
will be arrived at and carried out through technology. Hopefully, these decisions
will be based on the same criteria of respect for individual human capacities, freedom,

and responsibility that prevail in art.

K. G. Pontus Hultén
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he Museum of Modern Art

THE MACHINE AS SEEN AT THE END OF THE MECHANICAL AGE
November 27, 1966 - February 9, 1969

Exhibition Wall Labels

R. BUCKMINSTER FULLER, American, born 1895.

Dymaxion Car No. 2 (1933-19%kL)

A Modern Classic Rediscovered: Fuller's Dymaxion Car

Since the passenger car assumed its form about 1910, surprisingly little has been
done to reconsider its design in terms of function rather than merely of styling.
The most original reconsideration of automobile construction was that undertaken
by R. Buckminster Fuller, who in 1933 demonstrated his first Dymaxion Car (the
adjective is a fusion of syllables from "dynamism," "maximum," and "ions"). Many

of its radical features were adapted from aircraft and boat design.

The prototype Dymaxion Car No. 1 was destroyed about ten years later in a garage
fire. Only two others were ever built, though a fourth got as far as the drawing
board. They differed somewhat in their details but not in their basic principles.
After they passed out of Fuller's hands, Dymaxion Cars No. 2 and % disappeared from

sight, but their revolutionary features had made them legendary.

Late last summer, a student at Arizona State University read an article on Fuller's
cars and recalled a strange derelict automobile he had seen in a shed in Tempe, which
seemed to correspond to the description and illustrations in the story. His identi-
fication was correct; he had rediscovered Dymaxion Car No. 2, here being exhibited

to the public for the first time since the 1940s. Efforts are now underway to raise

money for its restorationm.

LR BRI S SR BE BE B A

The Dymaxion Car, which anticipated the first Chrysler Airflow, was not only stream-
lined but also constructed like aircraft, Most of its running gear was enclosed
within two separate, independent frames, the outer one of aluminum over a chrome-

(more)
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nolybdenum steel frame like that of a light airplane. It thus achieved maximum

rigidity with minimum weight.

Using only a stock engine from a Ford V-8, Fuller's car attained with a 90-horsepower
engine a speed of 120 miles per hour, which in an ordinary sedan of the time would have
required an engine of over 300 h.p. The car had only three wheels -- two in front and
one behind; the rear wheel controlled the steering, which as in a boat was counter-
directional (that is, the driver, who sat ahead of the front wheels, moved the rear

of the car to the left when he wanted to go to the right). Besides speed, the Dymaxion
Car had exceptional maneuverability, being able to turn completely within its own

length and park in a space only a foot more than its length.

LR SR BE BE BE K CBE S BE B AR

While serving in the Navy during World War I, Fuller first became aware of the possi-
bilities that a rapidly developing technology was opening up. He believed, however,
that traditional patterns of thought were preventing man from fully realizing the

potentialities that these new advances in science and technology offered for control-

ling his environment,

Throughout his long career as philosopher. mathematician, and engineer, Fuller has
devoted himself to what he calls comprehensive design =-- that is, the exploration of the
dynamic principles operative in nature, and their utilization to attain the utmost
advantage for the largest number of people throughout the world. He has been especially
concerned with problems of transport and mass shelter and is today probably most widely
known for his geodesic domes. Created in many sizes, Fuller's domes have been used for
such various puyposes as to provide shelter in the Arctic for the Air Force's Distant

Early Warning Line, and to house the United States Pavilion at Expo '67 in Montreal.

"In the last half century, man has graduated from a local twelve-mile radius daily domain
into 2 world-around multi-thousand-miles radius daily domain.... I am convinced that
humanity is characterized bv extraordinary love for its new life and yet has been misin-
forming its new life to such an extent that the new life is continually at a greater

disadvantage than it would be if abandoned in the wilderness by the parents.... I was
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born in 1895. The airplane was invented when I was 9 years old. Up to the time I

was 9 years old, the idea that man could fly was held to be preposterous. I have

lived deeply into the period when flying is no longer impossible, but nonetheless a period

in which the supremely ruling social conventions and economic dogma have continued to

presuppose a nonflying man ecology."

Buckminster Fuller
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The Museum of Modern Art

Four Automobiles in THE MACHINE AS SEEN AT THE END OF THE MECHANICAL AGE

November 27, 1968 - February 9, 1969

The car was chosen both because it is probably the
most typical machine of the twentieth century and
because it is almost certainly the mechanical device
that most effects our private, everyday lives. As
such, it not only fulfills a practical purpose but
has become a symbol, a focus for our fantasies, our
hopes and our fears.

- K. G. Pontus Hultén
Guest Director

Ray Farhner's Boot Hill Express is a remodelled horse-drawn hearse, originally

built over 100 years ago by the Cunningham Coach Works of New York, and purchased by

Mr. Farhner from The Stagecoach Museum in Twin Cities, Minnesota in 1966. Recon=-
structed with a 500 h.p. Chrysler Street-Hemi engine (1966) and components from many
other cars, the wooden body of the hearse remains essentially intact, Replacements
include a fabricated tubular chassis; an early Model-T Ford steering wheel; the head-
lights and taillights are kerosene-burning lanterns from India. All metal parts are
chrome plated, and the body is finished with over thirty coats of gold paint.

A leading feature car producer in the mid-west for more than six years, Farhner
has won national awards for his custom cars. Mr., Hulten comments that Farhner, by
equipping a formerly horse-drawn vehicle with a high-powered engine, has made a power=-
ful statement on the car as producer of death and disaster.

The prototype Bugatti Royale == "the culmination of the heroic period of the
automobile, when optimism and confidence in this machine were still unclouded" ==
was built in 1927 by Ettore Bugatti (formerly a painter) as a new kind of art work
and his personal car. It was wrecked in an accident five years later. The Bugatti
in the Museum's exhibition is among six more Bugattis designed between 1327-1932.

Originally built in 1931 for Dr. Joseph Fuchs, it was acquired in 1940 and restored

by Charles A. Chayne.

(more)

454



De

An anachronism even before it was put on the market, the Bugatti Royale, designed
to be the most perfect car ever built with an unlimited lifetime guarantee, was already

too ostentatious in size (20' long, wheel base 14' 2") to be fashionable and too

expensive ($40,000) on the brink of the Depression.
The most original reconsideration of automobile construction after the "classic"

period of automobile designing in the twenties is attributed to Buckminster Fuller.

His airflow, three-wheeled Dymaxion Car (1953) has the streamlining of a modern airplame

fuselage and exceptional maneuverability. The Dymaxion (the word is a fusion of

syllables from "dynamism," "maximum," and "ions") was part of Fuller's World-Town plan,
which aimed to increase the world standard of living by getting maximum performance per
pound from material resources.
In an accident that caused a lawsuit, the first Dymaxion was rammed on a demonstration
run by an automobile owned by a prominent Chicago politician, Although the "freak car"
was legally exonerated from being at fault in design or structure, unfavorable publicity
caused cancellations of orders. Fuller repaired the first car, and built two more.
Dymaxion Car No. 2 im in the Museum exhibition, and was found only late last summer in
a shed in Tempe by a student from Arizona State University, who had read an article omn
Fuller's cars and recalled seeing the ancient derelict.

The modern racing car is the "apotheosis of the great dream of the 'twenties -- the
beauty of the functional." Although the conmstruction of a racing car is never modified
for the sake of aesthetics, many of these cars must be regarded as extremely beautiful.
As such, the modern racing car is an object "on the borderline between technology and
art." The example on view is the McLaren B.R.M., driven in the Grand Prix of 1968 by
Joakim Bonnier, the owner.
LI R R R R R R O
Additional information available from Elizabeth Shaw, Director, and Joan Wiggins, Assistant,

Department of Public Information, The Museum of Modern Art, 11 West 53 Street, New York,
N.Y. 10019. 245-3200.
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The Museum of Modern Art

MUSEUM OF MODERN EXHIBITS RECONSTRUCTION OF TATLIN TOWER IN

THE MACHINE AS SEEN AT THE END OF THE MECHANICAL AGE

November 27, 1968 - February 9, 1968

A reconstruction of Vladimir Tatlin's model for the Monument for the Third International,

a fusion in ome structure of architecture and sculpture with motorized elements, will be
on view in the Museum's outdoor Sculpture Garden during the exhibition The Machine a&s

Seen at the End of the Mechanical Age, from November 27, 1968, through February 9, 1969.

The Monument and the revolutionary ideas about the unity of art and technology that the
Soviet artist expressed had widespread influence on the arts of our time.

Background : The first model for the Monument, which was intended to be over 1,300
feet tall (taller than the Eiffel Tower), was commissioned by the
People's Commissariat for Education and built by Tatlin and his assistants
in 1920; a slightly different version was shown in Moscow in the same year.
Another version was exhibited in Paris in 1925, but all the original models
have been lost or destroyed.

The Monument was designed to contain four rotating glass chambers withir

a double spiral of steel to house the activities of the Third International,
the world organization of the Communist party founded in 1919 to accelerate
the world revolution. The lowest chamber, a cylinder, meant to rotate
slowly once over the course of a year, was for the conferences of the
International's legislative council; above that, a pyramid rotating once

a month was for executive activities; that was surmounted by another
cylinder, turning daily, to serve as an information center. The top
structure was a hemisphere, rotating still more rapidly, for the canteen.
The entire structure was to be joined together by diagonal steel beams.

Though the tower was conceived as a metal structure, Tatlin built his
model of wood, because metal was not available. The wood was made to
look like steel girders, and even the nails were hammered flat to resembls
rivets. Moving parts were made of paper and net to simulate glass and
steel.

The Monument was never built, in part because the technological potential
and financial resources did not exist, and in part because all the Party
leaders did not approve it. Trotsky, for example, thought the tower did
not relate to the functions of the International and was overly elaborate.
The model, however, aroused great interest and equally great controversy
and comment among writers and artists, who generally championed it.

Significance: Tatlin's was the first truly integrated vision of the unity of art and

technology, and he intended to put his art at the service of the Revolution.
"The purpose of the Russian Revolution was not simply to change the form
of society but also to give the new form a new content, a new meaning,"

(more)
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states Pontus Hultén, director of The Machine and of the recent Tatlin
exhibition at Moderna Museet, Stockholm. Tatlin's machine art expressed
this view, especially in his theory of the expressive value of the materials
themselves--iron, wood, glass, and concrete--the materials of the modern
world. For Tatlin, "the material is the message," and he erased the
distinction between aesthetic and practical, between form and content.

This total re-thinking of Western aesthetics was and remains of great
influence.

The spiral form of the tower reflects Tatlin's view of art as dynamic and
constructive: "Here is the resolution of the most difficult problem of
culture, that of unifying the utilitarian and the purely creative form.

Just as the triangle, with its balance of parts, is the best expression

of the Renaissance, so the spiral is the expression of ou. spirit," he said.

Tatlin's ideas about the unity of art and technology were taken up by his
pupils, the Constructivists and Productivists,and affected many forms of

art including architecture, theatre, furniture design, typography and other
arts. Following an exhibition of Russian art in Berlin in 1922, his
influence was widely felt in the West. El Lissitzky and L&sz16 Moholy-Nagy
founded a Constructivist group in Berlin, and subsequently, through Moholy's
teaching at the Bauhaus, Tatlin's ideas were still further disseminated.

The Bauhaus program in fact was in large part based on Tatlin's ideas.

Reconstruction: Work was based on only four photographs (a crucial ome was discovered
during the process), a few drawings, some writtendescriptions and informa-
tion from the sole living assistant of Tatlin. Troels Andersen, Ulf Linde,
and Per Olof Ultvedt of the Stockholm Academy of Art prepared a small
wooden working model. From this, carpenters Arme Holm and Eskil Nandorf
built the recomstruction, which is 15 feet 5 inches high, about the same
size as Tatlin's,

The research and reconstruction took about a year. The tower was first
exhibited in the Tatlin show at Moderna Museet in Stockholm last summer.
It was shipped to the United States in nine crates and reassembled by
Mr. Nandorf in the Museum Garden.

. Vladimir Tatlin: Borm in 1885; studied art in Moscow; visited Picasso in 1913 and saw
his metal cut-out collages. In addition to the tower, Tatlin worked on
a flying machine powered by human muscles, did stage and costume designs
and textiles, and even built an oven. Much of his work has been lost or
remains in the Soviet Union, where it is little-known and rarely seen.
Tatlin died in 1953.

- Vladimir Tatlin, the illustrated catalogue of the 1968 exhibition at Moderna Museet, Stockholm,
including English text, is on sale at the Museum bookstore for $4.00. Tatlin's work and
influence are also extensively discussed and illustrated in the catalogue of the Museum's

exhibition, The Machine as Seen at the End of the Mechanical Age, on sale for $6.95.

LR R R O R R I IR O O O I T R N T R T R TR R T R T
Additional information and photographs available from Elizabeth Shaw, Director, Department

of Public Information, and Patricia D, Bauman, Coordinator, Press Services, The Museum of
Modern Art, 11 West 53 Street, New York, N. Y. 10019. 245-3200.
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The Museum of Modern Art Monday, November 11, 1968

wo series of special evening programs, including computer-made films, electromic music,
and illustrated lectures, will be presented at The Museum of Modern Art in December and

January in connection with the exhibition, THE MACHINE -- as Seen at the End of the

Mechanical Age, on view from November 27 through February 9.

Four programs dealing with man, the arts, and the technological age will be presented
on Monday evenings at 8:30. This series begins on December 2 with "An Evening of Computer=
produced Film," arranged and discussed by scientist Kenneth Knowlton of Bell Laboratories.
Billy Kluver, President of Experiments in Art and Technology, will lecture December 16 on
"The Artist and Industry" in terms of materials, technical personnel, and financial support,
"Sound and Light," a program of electronic music and light works, will be presented on
December 30 by musicians La Monte Young and Marion Zezeela, who are represented in THE
MACHINE exhibition by a sound-light sculpture. In the last program on January 27, John
McHale, Director of the Center for Integrative Studies, School of Advanced Technology,
State University of New York at Bighamton, will talk on man and technological extensions
in a program entitled "Man +."

Tickets for the Monday night series will be $9.00 to Museum members; $12.00 to non-
members., Single admission will be $2.60 to members and $3.50 to non-members.

Young art historians will discuss artists and art movements represented in THE
MACHINE exhibition in a series of Wednesday evening lectures at 8:30. Troels Anderson
of the Slavonic Institute in Copenhagen will speak on Vladimir Tatlin on December L.
January 22, Ronald Hunt, Art Librarian at the University of Newcastle upon Tyne, England,
will discuss "The Ghost in the Machine: Art and Politics." Both men, who participated in
organizing the exhibition, are primarily concerned with the role of the machine in art
in the early part of the century, particularly in Russia. Marianne Martin, on December
18, will lecture on "The Futurist 'Mecchanismo.'" Professor Martin is the author of the

Tecently published Futurist Art and Theory, 1909-1915. Lawrence Steefel, Jr., of the

(more)
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(niversity of Washington at St. Louis, who is currently writing a book on the late Marcel
puchamp, will lecture on January 8 on the machine in relation to Duchamp's work.

Series tickets for the Wednesday evening programs will be $6.75 to Museum members
and $9.00 to non-members. Single admission will be $2.00 and $2.50 respectively. They
can be purchased by mail by sending a self-addressed, stamped envelope, or at the
Membership and Information Desk in the entrance lobby of the Museum.

The special lectures and discussions have been arranged by Anne Hanson, Director

of The Lillie P. Bliss International Study Center at the Museum. The exhibition, THE MACHINE =--

as Seen at the End of the Mechanical Age, includes about 200 works of painting and
sculpture, cars, cameras, and technological and electronic works, selected by K. G. Pontus

Hultén, Director of Moderna Museet in Stockholm.
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November, 1968

gXPERIMENTS IN ART AND TECHNOLOGY, INC. THE MUSEUM OF MODERN ART

g Bast 16 Street, New York, N, Y. 11 West 53 Street, New York, N. Y.

the names of the American engineers who were awarded prizes in the international competition
srranged by Experiments in Art and Technology in connection with The Museum of Modern Art

exhibition, The Machine as Seen at the End of the Mechanical Age, were announced November 11

at a press conference-demonstration at the Museum. Purpose of the competition, launched a
year ago, was to find the most inventive contribution by an engineer to a work of art pro-
duced in collaboration with an artist.
Winners of the $3,000 first prize were Harris Hyman and Ralph Martel, who collaborated
with artist Jean Dupuy to construct a sculpture of dust. Frank Turner was awarded a
$1,000 second prize for his contribution to Wen-Ying Tsai's cybernetic sculpture of stainless
steel rods and strobe lights; Niels O. Young also won a second prize of $1,000 for his role
in making Fakir in 3/4 Time, mechanical fountain, with his artist wife Lucy Jackson Young.
The first prize was awarded by P. L. Siemiller, Co-chairman of the American Foundation
on Automation and Employment, which donated the prize money. Mr. Siemiller is also
President of the International Association of Machinists and Aerospace Workers (AFL-CIO).
The two second prizes were donated by the McCrory Corporation and Richard Brandt, President,
on behalf of the Trans-Lux Corporation.
The prizewinning works are included in The Museum of Modern Art exhibition on view
from November 27 through February 9. At the same time, all the entries in the E.A.T.

competition are being shown in an exhibition at the Brooklyn Museum, Some More Beginnings,

opening November 26.
In Heart Beats Dust, first prizewinmer, the essential material is red dust lying on a
stretched rubber membrane enclosed in a glass-faced cube. The dust is activated by acoustic

vibrations produced by the rhythm of heart beats and made visible by a light beam of high

intensity. "Like many works of recent years, Heart Beats Dust manifests a new form of

cooperation with nature," according to Pontus Hultén, Guest Director of The Museum of Modern
Art exhibition. "A sensitive collaboration between natural forces within and outside the

(more)
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human body has here been achieved." Hyman and Martel received special technical advice
from Charles Coster and Robert Maziarz of North American Phillips, Incorporated, and
Rodney F. Kaiser of Kliegl Brothers.

Fakir in 3/L4 Time is a mechanical fountain. Its creators, Lucy Jackson Young and
her husband, Niels O. Young, engineer, point out that it is the first machine to do the
Indian rope trick. Based on the same principle as that of the lariat, in which the

motion of a loop of cord along its own length causes it to become rigid, the cord in

Fakir in 3/l Time, instead of being swung at the end of a tether, is gobbled in and

spewed out again by means of an electric motor and sheave, at the rate of 100 miles an
hour.

The Cybernmetic Sculpture, created by artist and engineer Wen-Ying Tsai, is based on

the principle of the harmonic motion in a "standing wave" produced by a vibrating rod.
Multiple stainless steel units, each more than nine feet high, with a 20 inch diameter
at the base, are grouped together. The visual effect when in motion is continually
modulated by high frequency stroboscopic lights. The lights react to sound, such as
that of a voice or the clapping of hands. The sense of contact with the sculpture that
the viewer obtains is due to the subtlety of the work's reaction; the response of the
trembling rods seems a direct translation of his voice. "The technical solution that
produces this illusionistic feat is at once so discreet and so efficient that it strikes
us as perfect," Mr. Hultén says.

The winning works were selected from more than 150 submissions from artists in nine
countries. The jury consisted of five scientists and engineers who were not necessarily
knowledgeable about contemporary art. The jurors were unfamiliar with the participating
engineers. They were: James M. Brownlow, International Business Machines Research
Laboratories; Michael D. Golder, Plastic Research and Development Center, Celanese Plastics
Company; Cyril M. Harris, Professor of Electrical Engineering and Architecture, Columbia
University; John W. Pan, Bell Telephone Laboratories; and William G.Rosen, Special Assistant
to the Director, National Science Foundation, and Executive Secretary of the Committee on
Academic Sciences and Engineering of the Federal Council for Science and Technology.

(more)
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In makingthe awards for the most inventive use of new technology as it evolves

through the collaboration of artist and engineer, the jurors were asked to base their

judgements on these criteria: First, how inventive and imaginative is the use of

technology? Second, to what extent have the engineer and artist collaborated successfully?

In making their decision, the jurors issued the following statement:

In each of the winning entries a spectrum of technology was used with great
impact on the art forms. Evident is the realization that neither the artist
nor the engineer alonme could have achieved the results. Interaction must
have preceded inmovation. Going beyond a demonstration of techmnical prowess
or an intricate orchestration of art and technology, the engineer and artist
together have created more than a well-executed realization of fantasy. The
unexpected and extraordinary, which one experiences on viewing these pieces,
result from inventiveness and imagination, stimulated not by the brute force
of technical complexity but by probing into the workings of natural laws.
In addition to the prizewinning engineers and the artists, others present at the
conference were: Theodore W. Kheel, President of the American Foundation on Automation
and Employment; Richard Brandt, President of Trams-Lux Corporation; Meshulam Ricklis,
President of the McCrory Corporation; Bates Lowry, Director of The Museum of Moderm Art;
K. G. Pontus Hultén, Director of Moderna Museet in Stockholm and Guest Director of The
Museum of Modern Art's exhibition; Dr. Billy Kluver, President of E.A.T.; and Robert
Rauschenberg, Chairman of the Board, E.A.T.
Representatives of labor and industry, who were invited, included Lane Kirkland,
Assistant to George Meany, President of the Central Labor Council (AFL-CIO); Ralph Gross,
President of the Commerce and Industry Association; Edward Swayduck, President of Local One
Amalgamated Lithographers of America; Seymour Schweber of Schweber Electronics; and
Dr. Atelstan Spillhaus, The Franklin Institute, Philadelphia.
Experiments in Art and Technology (E.A.T.), an international organization, was
established in 1967 to develop an effective collaboration between engineers and artists.
The aim of the non-profit organization is to encourage new work which is not the preconception
of either the engineer or the artist but which is the result of their joint exploratioms.
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Additional information available fromElizabeth Shaw, Director, Department of Public
Information, The Museum of Modern Art, 11 West 53 Street, New York, N.Y. 10019. 245-3200.
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November, 1968

FIRST PRIZEWINNER - E.A.T. COMPETITION FOR THE MUSEUM OF MODERN ART EXHIBITION,
THE MACHINE AS SEEN AT THE END OF THE MECHANICAL AGE - Nov. 27, 1968 - Feb. 9, 1969.
_DIRRCTED BY K. G. PONTUS HULTEN,

Jean Dupuy. French, born 1925. (artist)

Ralph Martel. American, born 1935. (engineer)
E.H.N. Graphics, Incorporated.

Harris Hyman. American, born 1936. (engineer)

Heart Beats Dust. 1968

Wood, glass, Lithol Rubine, tape recorder, co-axial speaker,
tungsten-halogen lamp, rubber; 72" x 22" x 22"

Special technical assistance: Charles Coster and Robert Maziarz of North American
Phillips, Incorporated,and Rodney F. Kaiser of Kliegl Brothers.

Heart Beats Dust is a sculpture of dust., The propulsion system works by sound,

The structure is a black rectangular box with a window at eye level opening on

a 24" cube which houses the sculpture. The form is made by thrusting dust up into

a cone of light supplied by a stage light from overhead. The dust is Lithol Rubine,

a brilliant red pigment of low specific gravity, chosen for its ability to remain
suspended in air for long periods., The thrust is achieved by a half-minute continuous
loop tape ;ecording of heartbeats played through a 15" co-axial speaker mounted
directly under a tightly stretched rubber membrane on which the dust lies. The
lighting source is a 250-watt quartz element with shutters and a lens to give

intense light with sharp edges.

"The essential material of this sculpture is dust, enclosed in a glass-faced cube
and made visible by a light beam of high intensity. The dust is activated by
acoustic vibrations produced by the rhythm of heart beats. As an artist, Dupuy
worked with polyethylene plastic, which by generating static electricity attracts

and retains dust, While seeking a means to avoid this, he had the idea of utilizing

the dust itself as a medium. Like many works of recent years, Heart Beats Dust

manifests a new form of cooperation with nature. A sensitive collaboration between
natural forces within and outside the human body has here been achieved. An earlier
use of dust as an artistic medium was by Marcel Duchamp. While he was working on the

Large Glass, after having left it untouched for a long time he found it covered with

(more)
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dust and decided to let some of it be the material for the sieves above the chocolate

grinder. He fixed the dust in that area with varnish., In 1920, Man Ray took a

famous photograph of this Breeding of Dust (Elevage de Poussiere)."

K. G. Pontus Hultén in

The Machine - As Seen at the End of the
Mechanical Age. Published by The Museum
of Modern Art, New York, 1968.
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GECOND PKIZEWINNER - E. A, T. COMPETITION FOR THE MUSEUM OF MODERN ART EXHIBITION,
THE MACHINE AS SEEN AT THE END OF THE MECHANICAL AGE - Nov. 27, 1968 - Feb. 9, 1969.
DIRECTED BY K. G. PONTUS HULTEN.

Wen-Ying Tsai. American, born China, 1928 (artist and engineer)
Frank T. Turner. American, born 1911 (engineer)

Cybernetic Sculpture. 1968

Multiple stainless steel units, each 9'4" high x 20"
diameter at base; oscillator, stroboscopic lights,
electronic equipment

Howard Wise Gallery, New York City

In this sculpture, stainless steel rods are vibrating at 30 cycles per second and are
illuminated by strobe lights whose rate of flashing is controlled by sounds in the
environment., In a state of synchronization with the lights and the rods at 30 cps,

the rods appear to be still, in the shape of a harmonic curve. Any sound varies the
strobe lights' voltage-controlled trigger oscillator which changes the rate of flashing.
The difference between the rate of vibrating and the flash rate produces the illusion

of motion in the rods. The greater the deviation between the two frequencies, the more

undulatory motion seems to develop in the rods.

"This sculpture is based on the principle of the harmonic motion in a 'standing wave'

produced by a vibrating rod....Here, several units are grouped together. Their visual
effect when in motion is continually modulated by high-frequency stroboscopic lights.

The lights react to sound, such as that of a voice or the clapping of hands. The sense

of contact with the sculpture that the viewer obtains is due to the subtlety of the work's

reaction; the response of the trembling rods seems a direct translation of his voice.

The technical solution that produces this illusionistic feat is at once so discreet and so
efficient that it strikes us as perfect.,"

K. G. Pontus Hultén in

The Machine - As Seen at the End of the
Mechanical Age. Published by The Museum
of Modern Art, New York, 1968.
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November 22, 1968

EXPERIMENTS IN ART AND TECHNOLOGY, INC. THE MUSEUM OF MODERN ART

9 East 16 Street, New York, N. Y. 11 West 53 Street, New York, N. Y.

To: City Desks

From: Elizabeth Shaw, Director, Department of Public Information, The Museum of Modern Art,

Phone: 245-3200

The original press release of November 11, 1968, announcing the winners in
the competition sponsored by E.A.T. for The Museum of Modern Art's exhibition

The Machine as Seen at the End of the Mechanical Age, did not make clear the

role of artist-engineer Wen-Ying Tsai in creating Cybernetic Sculpture. Over

the past several years, Mr. Tsai, who received his engineering degree from the
University of Michigan, has developed a series of sculptures based on harmonic

motion and stroboscopic effects. Cybernetic Sculpture is based on the principle

of the harmonic motion in a "standing wave" produced by a vibrating rod.
Multiple stainless steel units, each more than nine feet high, with a 20 inch

diameter at the base, are grouped together.

Mr. Tsai enlisted the aid of engineer Frank Turnmer to help him perfect a device
sensitive and responsive to sound for one these sculptures. It was on the
basis of this techmical contribution of the work that Mr., Turner received a
second prize in the E.A.T. competition, Mr. Turnmer has since shared the award

with Mr., Tsai for his part of the work.
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SECOND PRIZEWINNER - E.A.T. COMPETITION FOR THE MUSEUM OF MODERN ART EXHIBITION,
THE MACHINE AS SEEN AT THE END OF THE MECHANICAL AGE - Nov. 27, 1968 = Feb. 9, 1069,
DIRECTED BY K. G. PONTUS HULTEN.

Lucy J. Young. American, born 1930 (artist)

Niels O. Young. American, born 1929 (engineer)
physicist specializing in instrument development; Vice President,
Block Engineering, Incorporated

Fakir in 3/} Time. 1968

Textile tape, aluminum, plastic, variable speed motor;
base 25" x 16" x 30", height L' to L4LO', adjustable from base

The principle is the same as that of the lariat, In the lariat a loop of cord
remains rigid, and can even bounce off obstructions, because of the motion of

the cord along itself. Here, instead of the loop being swung at the end of a

tether, it is propelled along itself at 100 miles per hour by means of an electric

motor and sheave.

The head contains a 1/2 horsepower at 10,000 r.p.m. universal motor for driving
the loop by means of a vacuum capstan similar to those used on computer tape decks.
The head also contains an altitude and azimuth gear motor for pointing the cord
stream, A number of slip rings preserve necessary electrical connections and the
head itself acts as a sealed plenum kept at a pressure below atmospheric pressure.
Outside air thus presses against the cord material on the sheave, travels Lhrougn
the perforated sheave, through the head, and is pumped out through the neck of the

head .

The control unit pumps air from the head by means of a spiral blower and supplies
power to the drive motor through a variable transformer. The altitude and azimuth
motors are also supplied power so that they can assume any speed, from full forward

to full reverse.

"The creators of this mechanical fountain point out that it is the first machine to
do the Indian rope trick. The basic principle by which a loop of otherwise limp
cord could be coaxed into apparent rigidity and made to stand up was discovered only

a couple of years ago. It is the same principle as that of the lariat, in which
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the motion of a loop of cord along its own length causes it to become rigid. In
Fakir in 3/4 Time, the cord, instead of being swung at the end of a tether, is
gobbled in and spewed out again by means of an electric motor and sheave, at the
rate of 100 miles per hour. Because of its speed, the stream of cord resists
deflection until it reaches the end of its loop, when it has to turn about and

return to the machine. The head operates by means of a vacuum capstan.

"Fakir in 3/L Time has the elegance of a very simple solution. The choreography

of this mechanical fountain is manually adjustable, but theoretically it could be

programmed....'

K. G. Pontus Hultén in

The Machine - As Seen at the End of the
Mechanical Age. Published by The Museum
of Modern Art, New York, 1968.
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Hilary Harris American, born 1929.

James Macaulay Scottish, born 1923.
Free lance Design Engineer.

Arm 1968

Aluminum alloy, servo motors, servo control device; 55" x 21" x 16",
with maximum radlus of 55"

Arm is compbsed of 5 elements, each capable of independent movement.
Each element is a rectilinear box containing an electric motor

for rotating the element immediately above it, controlled in speed
and position by a master motor in the base. The movement of Arm is
choreographed by a control track which commands the master motor in
speed and position and the amplifying "slave" motors in the links of
the arm iespond in speed and position to the master.

Choreographic instructions are conveyed by synchro transmitting
»pdtors, which"read" the control chart and are linked by wires to

a servo motor within each arm element. The control chart is a
rolling ribbon of 12" inch wide plastic into which grooves are
engraved by the choreographer. A light stylus rides in the groove,

translating its wave motion into linear motion and then into

rotation by means of a rack and pinion mechanism.
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Lillian Schwartz American, born 1927.

Per Biorn Danish, born 1937.
Electrical Engineer, Bell Telephone Laboratories.

The Proxima Centauri 1968

Plastic, slide projector, ripple tank,elecironics; 2%' diameter
globe, 30" x 30" x 54" plastic base

An automatically changing projector displays 81 abstract slides

on a frosted globe through a ripple tank. The ripple tank is
agitated 5 seconds every minute, ailowing the image to settle
before reagitation. When the sculpture is approached, 4 switches
(mats) turn on a motor that lowers the globe. Light switches turn
on a red glow »n the globe.during movement. When the globe reaches
its hidden position, the red glow disappears and the projector
now displays the slides in focus. The globe returns to its normal

position when the viewer leaves.
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Richard Fraenkel American, born 1943.

Jeffrey Raskin American, born 1943.
Instructor, University of California

Picture Frame 1968

Computer-generated ink drawing on paper, embossed wooden frame;
125" x 14%"

In the drawing, the three;dimensional design embossed on the picture
frame was feproduced two-dimensionally on a CalComp Digital
Incremental Plotter driven by an IBM 1401. The calculations were
performed on an IBM 360/67. The program that produced the picture
was written in Fortran IV and uses the Quick-Draw Graphics System.
This graphics system allowed a small unit of the picture to be
defined in terms of short line segments. This small portion was then
rotated,:reflected, and translated to make up a basic diamond-shaped
unit. A number of these units formed a row, and then a dorble row

was defined. This double row was stepped across repeatedly to make

the final picture.
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Leon D. Harmon American, born 1922,

Kenneth C. Knowlton American, born 1930.
Computer Program Research, Bell Telephone Laboratories.

Studies in Perception I, II, and III 1967

Computer-processed photographic prints; 2%' x 5', 2' x 3', 2' x 3'
A 35mm transparency of a photo is scanned by a flying-spot scanner,
and the resultant electrical signals are converted into numerical
representations on magnetic tape.

The first step taken by the computer is to fragment the picture
into rows and fragments per row, and the average brightness level
of each fragment is computed. The brightness levels are encoded, and
the picture is now represented by numbers, each of which represents
a s#iall area having one possible brightness value.

In the processed picture, agiven brightness (density) 1is reproduced
by the number of black dots occupying a given square. Instead of
randomly sprinkling black dots over the 11 x 11 square in the

proportion called for by any given brightness level, the dots are

organized into micropatterns (e.g., a cat, an umbrella) which can

be seen at close range. When a particular brightness level is called
for, the computer makes a random choice among the set which fits
that level. The picture is produced on frames of microfilm by a

microfilm printer and then photographed.
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Robin Parkinson American, born 1945.

Eric Martin American, born 1944.
Student of Architecture, Columbia University.

Untitled 1968

Plexiglass, motor, fur bag, microphone, electronic equipment,
photo-electric con*rol; 11" diameter

The sphere has three photo sensors and one microphone, causing the
sphere to roll when activated. The microphone is connected to

an amplifier. The light-sensing circuits are photo-resistance
comparison circuits coupled to a pulse amplifier. The sphere sends
out a pulsing light; when the light is reflected back to the sphere,
the resistances change, activating the motor and making the sphere
roll.

Both systems are fed into a Schmitt trigger, which activates a
three-phase ring counter and a dnlayed drop-out relay timer. The
latter times the duratioh of each movement. The ring counter is
coupled to three relays which activate the motors and change their

polarity.

The internal mechanism of the sphere has a low center of gravity,

The wheels pull this internal mechanism up the side of the sphere,

causing the center of gravity to shift and the sphere to roll. Once
the sphere ha; begun to roll, the center of'gravity and the motion

of the internal structure reaéh equilibrium, making the sphere roll
at a constant rate. .

When activated, the sphere moves in any one of three directions,

never setting off in the same direction twice in a row.

™~

473



John Anthes American, bo;n 1944.

Tracy S. Kinsel American, born 1930.
Laser communications, Bell Telephone Laboratories.

E.L.L.I. (Electronic Laser Light Image) 1968

Laser, electric organ, mirrors, electronics; 51" x 26" x 26"

’

The light source is a small, low-power helium-neon laser (whose

high-power density provides a brighter image than could be achieved
with a non—c&herent source). The iaser beam passes through an X-Y
deflector, under the control of two electrical signals, which
produces movement in two orthogonal directions independently. The
deflected beam is projectéd onto a rotating screen. The time that
the bea@ is swept into a region of the screen determines the spatial
location of the image in the direction along the light beam. Thus

a three-dimensional, controlled optical image is constructed. Audio
signals (an FM receiver or a Hammond organ) are used to construct

the image.
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The Museum of Modern Art

11 west 53 Street, New York, N.Y. 10019 Tel. 245-3200 Cable: Modernart
THE MUSEUM OF MODERN ART PUBLISHES

The Machine - As Seen at the End of the Mechanical Age

K. G. Pontus Hultén, Director of Moderna Museet, Stockholm

K. G. Pontus Hultéh, John Melin, Gdsta Svensson

cover design: Anders Usterlin, after a photograph by Alicia Legg

petails: 216 pages; 240 illustrations ; bibliography
| —

price: $6.95

pistribution: New York Graphic Society Ltd.

In a new departure in book production techniques, The Machine - As Seen at the End of

the Mechanical Age has a tinned sheet-steel cover, hinged front and back, with an

adaptation of the Museum's facade printed in full color and embossed on the tin.

Specially produced in Sweden, the book and its design were conceived and supervised

by Mr. Hultén. The tin-can steel cover was made by PLM AB Platmanufaktur, a beer can

manufacturer.

Mr. Hultén comments in detail on over 200 examples in which artists have either

embraced the machine as a means of attaining a utopian society, or rejected it as the

The book covers

potential enslaver of mankind, or have reacted to it ambiguously.

works from the Renaissance to the present day, and includes a special section devoted

to nine works (including the three prizewinners) selected from a world-wide competition

this year co-sponsored by Experiments in Art and Technology (E.A.T.).

K. G. Pontus Hultén, Guest Director of the Museum's exhibition, is Director of

Moderna Museet in Stockholm. Born in 192k, Mr. Hultén received the B.A. degree and

PhD in Art History from the University of Stockholm. He became Curator of Moderna Museet

in 1957 and Director in 1962. The exhibitionshe has directed there include Art in Motion,

a kinetic art show (1961), and She, a monumental cathedral built by Niki de Saint Phalle

and Jean Tinguely (1956).

LR R T T U T I T O N R R T A IR AR R O O
Review copies and additional information available from Elizabeth Shaw, Director, Depart-
ment of Public Information, and Patricia Bauman, Press Coordinator, The Museum of Modern
Art, 11 West 53 Street, New York, N.Y. 10019. 245-3200.
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The Museum of Modern Art

Nest 53 Street, New York, N.Y. 10019 Tel, 245-3200 Cable: Modernart
K. G. PONTUS HULTEN
Guest Director of THE MACHINE AS SEEN AT THE END OF THE MECHANICAL AGE

K. G. Pontus Hultén, Director of Moderna Museet in Stockholm, has selected and
installed the more than 220 works in The Museum of Modern Art's exhibition. He
i{s author of the catalogue accompanying the exhibition, and participated in its
design.

Born in Stockholm in 1924, Mr. Hultén received a B.A. degree (1948) and a
PhD (1951) from the University of Stockholm. Mr. Hult€n has studied and travelled
extensively throughout Europe, including France (at the Sorbonne), England, Italy,
and Greece.

Mr. Hultén became Curator of Moderna Museet in 1957 and its first Director
in 1962, Moderna Museet, inaugurated in 1958, is a vital center of intellectual
activities, which have often aroused violent debates in the Swedish and foreign press,
Moderna Museet's state-owned collection of about 2,500 paintings and sculptures incluu
the most important collection of 20th century Swedish art along with a representatio~
of such international artists as Fernand L€ger, the Surrealists, Alexander Calder,
Jean Tinguely, and American Pop Art. Frequently programs and special exhibitioms are
arranged in collaboration with other institutions such as the Museum of Architecture,
Friends of the Photographic Museum, societies of avant-garde music and jazz, and

with Swedish Radio and Television.

As Director, Mr. Hultén has been responsible for such exhibitions as Art in Motion,

a kinetic art show (1961), She, a monumental cathedral built by Niki de Saint Phalle,
Jean Tinguely, and P. O, Ultvedt (1966), Vladimir Tatlin (1968), and has organized
a series of exhibitions of modern Swedish art abroad.
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Additional information available from Elizabeth Shaw, Director, Department of Public
Information, and Joan Wiggins, Assistant, The Museum of Modern Art, 1l West 53 Street,
New York, N.Y. 10019, 245-3200
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The Museum of Modern Art

To CITY EDITORS, ASSIGNMENT EDITORS

from Elizabeth Shaw, Director, Department of Public Information, Phome: 245-3200.

pate November 22, 1968

Re

THE MACHINE AS SEEN AT THE END OF THE MECHANICAL AGE Exhibition and Preview

More than 3,200 people have accepted invitations to attend the black tie

Contributing Members preview of The Machine As Seen at the End of the

Mechanical Age at The Museum of Modern Art, Monday evening, November 25

from 8:30 to 11:30 p.m.

Members of the Museum's International Council, art patrons from all over
the country who are holding their Annual Meeting in New York, will also
attend the preview, as well as the dinner in the Museum Penthouse for

300 guests.

I Trustees, artists, lenders and other dinmer guests will have an opportunity
to see the exhibition between 6:30 and T:30 p.m. before dinmer and can be

easily photographed at that time when the galleries are not crowded.

If you plan to assign a reporter or photographer, please ask him to stop
by the Information Desk in the Main Lobby for a pass, guest list and any

other assistance he needs.

F X K K X N K H X K *
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The Museum of Modern Art

n MACHINEG frESS xIT

From

Date

Re

general Machine press release-to be offset
Three releases on EAT prizewinners (Tsai correction) - xerox to make\ﬁ() each
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Algoritma

ALS

Analog / Analog sinyal

Android Isletim
Sistemi

Arayiiz

BAUHAUS

Ek4

Sozlik

Algoritmalar bir prosediirii ya da sonlu sayida asamalarla problem
coziimii getiren talimatlar dizisidir. Matematiksel veya metinsel
olabilir.  Bilgisayar programlar1  algoritmalardan  olusur.
Algoritma, belli bir problemi ¢6zmek veya belirli bir amaca
ulagmak  i¢in  tasarlanan yol. Matematikte ve bilgisayar
biliminde bir isi yapmak i¢in tanimlanan, bir baslangig
durumundan basladiginda, agik¢a belirlenmis bir son durumunda
sonlanan, sonlu islemler kiimesidir. Genellikle bilgisayar
programlamada kullanilir ve tim programlama dillerinin temeli
algoritmaya dayanir. Algoritmalar bir programlama dili
vasitasiyla bilgisayarlar tarafindan  isletilebilirler.  Algoritma
kavrami ve algoritmik denklemler yolu ile problem ¢6zme
yontemi Ebu Abdullah Muhammed bin El-Harezmi (780 -850)
tarafindan bulunmustur.

Amiyotrofik lateral skleroz kas erimesini ve omurilikte harabiyeti
anlatan bir tibbi terimdir.

Elektriksel sinyallerin voltaj veya frekans gibi bilesenleri ile
degisim seviyelerinin kodlanmasidir. Analog sinyal seviyeleri
cevresel etkilerden, giiriiltiiden dolay1 etkilenebilirler. Bu sebeple
dijital kodlama gelistirilmistir. Analog sinyaller yonii ve siddeti
zamana bagl olarak degisen sinyallerdir. Bu sekildeki sinyallerde
iletisim ortamindan kaynakli giiriiltii veya farkli etkiler sebebi ile
sinyal seviyesinde diismeler yasanabilir. Sinyaldeki seviye
degisimleri iletilen bilginin eksik olmasma veya iletiminin
saglanamamasina yol acar.

Android isetim sistemi, mobil cihazlar i¢in gelistirilen Linux
(isletim sistemi) tabanl isletim sistemidir.

Bilgisayar, akilli telefon, tablet gibi elektronik cihazlarla kurulan
iletisim, kontrol ve temas noktalar1 ara yiiz olarak tanimlanir.

20. ylizyilin sanat ve tasarim alanini etkileyen ve gelistiren bir
okuldur. 1919 yilinda sanat ve tasarim agirlikli kuramsal ve
uygulamali ders yapilari ile geleneksel akademik egitimden farkli
bir yontemle g¢aligmustir. Bauhaus Okulunun gostermek istegi
sanatin toplumdan etkilenmesinin yan1 sira, toplumu da
etkileyebilecegi goriisiidiir. Bauhaus’ta “islevsellik” 6n plandadir.
Deneysel olarak tiretim yapmak, gelistirmek ve ¢ok disiplinli
uygulamalar yapmak konusunda bugiinii bile etkileyen kuramlar
gelistirilmistir.
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Bézier Egrisi

Bit / Bayt

Bitmap / Bit Haritas1

CAD
(Computer Aided
Design)

CERN

Chiaroscuro

Computer Numeric
Contol / CNC

DADA

DEC

Demokles’in Kilici

Ozellikle bilgisayar grafikleri ve ilgili alanlarda siklikla kullanilan
parametrik egri bigimidir. Egri, seg¢ilen kontrol noktalar1 esas
alinarak olusturulur. Ik ve son noktalar egri ile kesisirken, segilen
diger noktalar genellikle egrinin iizerinde yer almaz.

Ikili say1 sistemindeki kodlama SIFIR ve BIR degerlerinden
olugur. Dijital diinya sifir ve birlerden olugmaktadir. Bir “bit”
sifir ve birlerden olusur, bir “bayt” ise 8 bit’ten olusan bir “bit”
grubudur. iletisim hizin1 tanimlamak igin saniye basina iletilen bit
say1s1 Ol¢timii kullanilir. b/s veya bps (bit per second)

Satir ve siitiin yapisindan olusan grafik temsili (matriks) yaprya
denir. Noktalar veya piksellerden olusur. Ornegin siyah-beyaz
yapilarda sifir ve bir degerleri bir “bit” e karsilik gelir. Renkli
yapilarda ise pikseller degeri tanimlamak i¢in bir “bit” ten daha
fazla veriye ihtiya¢ duyarlar. Bu degerlerin belli bir alan
tanimindaki sayisal degeri “¢oziinlirliigi” belirler.

Bilgisayarlarin temel tasarimdan baglamak iizere, iiretimin tiim
asamalarinda, seri liretime yonelik tasarimlarda kullanilmasidir.
Bilgisayarlar ~ kapasitelerindeki ~ hassasiyet ~ ve  keskin
hesaplamalardaki dogruluk uygulamalar1 sebebi ile iiretimde de
insanin yaptig1 bir¢ok isi yapmaya baslamstir.

Avrupa Niikleer Aragtirma Merkezi anlamina gelen Fransizca
Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire sdzciiklerinin
kisaltmasidir. 1954 yilinda kurulmusg diinyanin en biiyiik pargacik
fizigi laboratuvaridir.

Isik (aydinlik) ve golge (karanlik) karsitligr .Aydinlik ve karanlik
degerlerin resim alami tizerinde farkli sekilde kullanimasi ve
dramatik etki yaratmasidir.

Bilgisayar kontrolii ile ¢izim, kesim islemlerini yapan {iretim
tezhahlaridir. Sanayide ve tasarimda kullanilir.

20. yiizy1l baglarinda 1. Diinya Savasi Oncesi ve sonrasinda
geleneksel toplum yapisini, sanat {iretimini, muafazakar goriisleri
elestiren ve protesto eden sanat aktivitelerini iceren bir harekettir.
DADA hareketi 20.yiizyilin bir¢ok sanat hareketini baslatmistir.
Ornegin gergekiistiiciiliik, FLUXUS gibi.

DEC - Digital Equipment Corparation; Kenneth Harry Olsen ve
Harlan Anderson (1929 - ) tarafindan kurulmus firma bilgisayar
endiistrisi alaninda faaliyet gostermistir. (1950- 1990°1ar)

Demokles'in kilic1 genellikle politikacilarin kullandigi bir politik
deyimdir. Efsaneye gore; Sirakiiza Krali Dionysos, kral olmanin
cok rahat ve giizel oldugunu savunan Demokles'e ders vermek
icin onu yemege davet eder. Onu ince bir sicimle tavana
baglanmis agir  bir kilicin altindaki ~ koltuga  oturtur  ve
ona iktidarin aslinda ne kadar zor oldugunu  gosterir.
"Demokles'in  kilic1" deyimi giiniimiizde "6nemli mevkiilere
yonelik potansiyel tehditleri” vurgulamak igin de kullanilir.Iktidar
giizel goziikiir ancak 6liim tehlikesiyle burun burunadir.
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Diyot

Dijitallestirme

Dokunmatik arayiiz
araclar1 / Haptic
interfaces

Elektroensefalografi

Epigenetik

Etkilesim /

Etkilesimlilik

Flash ( Adobe Flash
Player)

Fluxus

Fresnel lensi

Fiitiirizim

Elektirik akimin bir yonde akmasina izin veren bir yari-iletken
elektronik devre elemanidir.

Fiziksel ya da analog olarak kaydedilmis yapilarin dijital kodlara
doniistiiriilmesi ve bu sekilde kaydedilmesi islemidir.

Dokunmatik ekran yapilari, VR (vitual reality) eldivenleri gibi
dokunsal yolla sanal etkilesim kurabilen araglardir. Bu araglar
basing duyarliligina gore ¢esitlilik gosterebilirler.

Elektroensefalografi (EEG) veya Beyin Cizgesi Yontemi olarak
bilinir. Beyin dalgalarinin aktivitesi elektriksel yontemle izler ve
Olgiimler.

DNA dizisindeki degisikliklerden kaynaklanmayan, ama aym
zamanda 1rsi olan, gen ifadesi degisikliklerini inceleyen bilim
dalidir.

Izleyici ile iiriin arasnda kurulan baglanti ve/veya diyolog.
Etkilesimli sanat calismalar1 izleyicinin de sanat yapitini
deneyimleyebilecegi olusumlar saglar.

Adobe Flash Player, web igeriklerini zenginlestiren program
yapilarindan biridir. Tasarimlar, animasyon ve uygulama kullanici
arabirimleri olusturmak i¢in kullanilir.

1960’larda ortaya c¢ikan Fluxus, mizah ve olaganliktan-
dogalliktan ¢ok disiplinli bir sanat hareketidir. Ornegin gorsel
sanatlar, miizik, edebiyat bir arada ele alinabilir. Sanatsal kesif ve
aktivizmin temel adimlarindan biridir. Izleyicinin de katilimini
gerektiren, dogaclama yolu ile happenninglerle birlikte
performans ve sokak tiyatrosu ile birlikte tanmmustir. Fluxus,
Latince: akmak kelimesinden gelir, ilk olarak 1960 yilinda
Litvanyali-Amerikali sanat¢i George Maciunas tarafindan John
Cage ve cevresindeki sanatgi ve miizisyenleri tanimlamak igin
kullanilmig, uluslararasi bir avant-garde gruba verilen addir.
Maciunas'a gore Fluxus'un amaci "sanatta devrimsel bir gelgitin
olusmasini saglamak, yasayan sanati ve karsi sanati (anti-art)
yaymak" idi. Bu agidan Fluxus, Dada ile yakindan
iligkilendirilebilir. Zamanin ¢ogu avant-garde sanatcist Fluxus
icinde yer almigtir.

Tasarim olarak geleneksel tasarima sahip bir mercegin malzeme
kiitlesi ve hacim olarak gereksiniminden daha azi ile daha genis
acikliga ve daha kisa odak uzunluguna sahiptir. Bir Fresnel lens
diz bir levha formunda oldugu bazi durumlarda esdegeri
geleneksel lenslerden daha ince yapilabilir. Bir 151k kaynagindan
15181 daha egik yakalayabilmesi nedeniyle deniz feneri 1s1ginin
uzak mesafelerden goriiniir olmasini saglar.Fransiz Augustin —
Jean Fresnel (1788-1827) tarafindan gelistirilmistir.

I. Diinya Savasi oncesi Italya’da baslayan Fiitiirizm, ¢agmn
dinamik yapisim glindeme getirmeye calisan bir akimdir.
Gegmigin  ve gelenekselligin  reddedildigi manifestolarinda
modern yapilar, hiz ve dinamizm temel degerler olmustur.
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Grafik Kullanicl
Arayiizii / Graphic
User Interface

Happenning

Haptik (Haptic)

HTML

Hypertext

Humanoid

Hiicresel Otomata /
Cellular Automata
(CA)

Infrared/ Kizilotesi

iPhone

JAVA

Kare Kod / Quar Code

Kavramsal Sanat/
Conceptual Art

Bilgisayarla ve/veya benzer elektronik cihazlarla bir ekran
araciligr ile kurulan iletisimi kolaylastiran semboller, menii
yapilari, ikonlar, resimsel yonlendirmeler gibi grafik yapilara
verilen isimlerdir. Grafik kullanici ara yiizleri dijital platforma
girisi saglayan yonlendirme tabelalar1 olarak diisiiniilebilir.

Teatral yapida, senaryo dahilinde olmadan dogaglama yol ile
yapilan sanatsal etkinlik. ilk kez Allan Kaprow’un"6 Béliimliik
18 Happening" (18 Happenings in 6 Parts) isimli eserinde
kullanilmis ve yayginlagsmistir. Slayt gosterileri, dans, koku ve tat
gibi hislere hitap eden etkinliklerin sahnelenmesi ve tecriibe
edilmesi on plana ¢ikar. Izleyici katilimi &nemlidir ve ortaya
c¢ikan estetik etki, tecriibe edilen etkinliklerin bilesimidir.
Dokunma duyusu ile ilgili olan.

web sayfalarimi  olusturmak i¢in kullanilan standart metin
isaretleme dilidir. Programlama dili degildir. Ancak bu dili
yorumlayabilen programlar araciligiyla caligabilen programlar
yazilabilir.

Aninda etkilesimli sorgulama fonksiyonuna sahip bir metin
dosyast tipini tamimlamak i¢in kullanilir. Metin igine
yerlestirilmis kelime ve kelime gruplarinin kullanici tarafindan
(fare tiklamasiyla) secilmesiyle baglanti kurarak, iligkili oldugu
bilgi ve multimedya malzemesinin aninda goriintiilenmesini
saglar.

Insana benzeyen form yapisinda olan ancak canli olmayan
otomatik ¢alisan makine

Hiicresel Otomata (Cellular Automata) cesitli fiziksel islemler
icin model temin eden basit matematik sistemleridir. Onemsiz
veya kigiik degisikliklerin ve basit kurallarin sistemlerin
davraniglarinda nasil ¢ok biiyiik degisikliklere yolagtigim
gosterirler.

700-1000nm  arasinda  elektromanyetik  1stma.  Kullanim
alanlarindan biri mesafe 6l¢timudiir.

iPhone adli iiriin Apple firmas: tarafindan gelistirilen internet ve
multimedya uygulamalarini destekleyen akilli telefondur.

JAVA programlama dili Sun Microsystems'den James Gosling
tarafindan gelistirilen ve web tizerinde ¢alisan programlama
dilidir.

Bilgi paylasimimi hizlandiran, normal bir metin yazisin1 Internet
tizerinden farkli bir medya uygulamasina yoneltebilen bir kod
okuyucu sistemdir.

1960 sonrasi ortaya ¢ikan bu sanat akim “fikir” yapisina dayanir.
1960-70 arast yogun olarak Kavramsal Sanat ¢aligmalari
stirmiistiir. Sanatin asil islevinin fiziksel yaratiy1 etkisiz kilarak
diisiincenin iletilmesi oldugunu savunan bir goriistiir.
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Kaynak Kodu /A¢ik
Kaynak / Open Source

Kinetoskop

Kitsch

Konstriiktivizm/
Constructivism

Kronofotografi

Lumino Kinetik Art

Maxwell Kurami

MIT

Mundaneum

Nano- Teknoloji

Network

Acik kaynak kodlar herkesin kullanabilecegi sekilde toplumla
paylasilir. Genel kullanis bigimi olarak bilgisayar programlari
uygulama seklinde veya uygulanabilir dosyalar seklinde servis
edilirler. ~ Programlama  sirketleri  kendi  programlarim
gelistirdikleri zaman kaynak kodlarini sakli tutarlar. Baz sirketler
ise agik kaynak kod uygulamasini tercih edebilirler.

Hareketli goriintii sunumu olusturan cihazdir. Gergek anlamda bir
film oynatma makinesi degildir. Ilk kez Amerikali Thomas
Edison tarafindan gelistirilmistir.

Popiiler ya da Kkitlesel olarak iiretilmis kiiltiirel simgeleri
kullanarak olusturulan diisiik seviyede, siradan sanat ya da
tasarim.

Sanat ve mihendislik uygulamalarinin bir arada ele alindigi,
klasik sanat anlayisinin  miihendislik  uygulamalart ile
biitiinlestirildigi sanat akimidir. Rusya’da I. Diinya savas1 sonrasi
ortaya ¢ikan bu akim Vladimir Tatlin’in deyimi ile “malzeme
kiiltliri” ile yakin iligkilidir.

Bir olaymn art arda gelen evrelerini tek tek bir kare tizerinde bir
arada tek bir goriintitymiis gibi saptayan fotograf teknigidir.

Lumino Kinetik Art, 151k ve hareketin bir arada oldugu sanat
yapitlarina sanat tarihinde verilen isimdir.

Iskog James Clerk Maxwell (1831-1879) tarafindan gelistilren
elektromanyetik dalga kuramuidir. Isigin pargacik olarak yayilmasi
ile ilgilidir.

Massachusetts Institute of Technology, Massachusetts, Amerika
Birlesik Devletleri’nde bulunan teknoloji tiniversitesidir.

Okunusu me-pe-ii¢ olan sikistirilmig ses bigimi ve bu bigimde
kaydedilen seslere verilen ad. Fraunhofer-Institute tarafindan
gelistirilmistir. Sayisal hale getirilmis sesler {izerinden insan
kulaginin  duyamayacagi titresimlerin  silinmesi yontemine
dayanur.

Ik olarak 1895 yilinda bir fikir olarak ortaya ¢ikan ve 1910
yilinda ger¢ek olarak” diinya bilgi merkezi” olmak {iizere
Briiksel’de insaa edilen bir merkezdir. Merkez Il. Diinya Savasi
sirasinda Nazi’ler tarafindan yikilmistir. 1972 yilinda yeni binasi
yapilmig, 1998 yilinda Belgika, Mons sehrine taginarak miizeye
donlismiistiir.

Maddenin atom veya molekiil seviyesindeki yapisi iizerinde
gelistirilen teknoloji olarak kisaca tamimlanabilir. Beraberinde
minyatiirlesmeyi getiren bu uygulamalar sadece iletigim,
elektronik alaninda degil malzemenin yapisal degisimini kontrol
edebilmeye yonelik yeniliklerin gelismini saglamaktadir.

Sebeke, ag yapisi anlamina gelir. Bilgisayarlarn iletisim hatlar
araciligiyla veri aktarimnin saglandigi sistem, bilgisayar agi.
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Nipow Diski

Ocular Harpiscord

Osiloskop

Qubit (Qbit)

Pastiche

Piksel veya Pixel

Plastik Goriiniim

Plotter (Yazici)

Point Cloud (nokta
bulut)

Programlama Dilleri
/Betik Dilleri

Real Time / Gergek
Zamanh

1844 yilinda gelistirilen {izerinde sarmal sirada delikler bulunan,
donen disk. Teorik olarak her delik, goriintiiniin bir satirim
tarayip, elektriksel olarak iletimini saglamak {izere gelistirilmistir.
Ik mekanik televizyon sistemi yapisidir.

Newton prensiplerine gore calisan, miizik notalart ve renkler
arasindaki iliskiyi kuran alet. Giiniimiizdeki piyanonun atasi
olarak kabul edilen harpsichord temel alinmistir. Castel yaptig
calismalarda, maviyi temel renklerden kabul ederek miizikteki
temel bas (ground-bass) sesine oturtmustur.

Elektrik  sinyallerinin  6lgiilmesinde,  degerlendirilmesinde
kullanilan cihazdir. Elektriksel isaretin dalga boyunu, frenkansini
ve genligini ekrani iizerinde gostererek odlgimlendirmeyi saglar.
Dalganin sekli grafik olarak ekranda yansir. Bagka bir deyimle
elektrik dalga seklinin goriintiisiinii ekrana ¢izmeye yarayan bir
aractir.

Kuantum bilgisini tasiyan birim, kuantum hesaplamasinda
kullanilan bilgi birimi. Aym1 anda iki farkli duruma sahip bilgi
birimi. Yeni gelistirilmekte olan kuantum bilgisayarlarinin blgi
birimi temelini olusturmaktadir.

Bir sanatgiy1, sanat eserini ya da donemi taklit ederek yeni bir
yorumla sunma bigimi, orijinalden esinlenen ancak tamamen
farkli olan yapat.

Dijital gostergelerde gortntiiniin elde edilmesini saglayan ve
kontrol edilebilen en kiigiik gorsel birimdir.

Iki boyutlu yiizey iizerinde, perspektif kurallarma uygun olarak
yapilandirilan bir ¢izim ve golgelendirme teknigi yardim ile iig
boyutlu olarak algilanabilen, heykelsi goriinim olarak
tanimlanabilir.

Yatay ve diisey eksen tizerinde bir ug araciligi ile bilgisayardan
veya benzer veri gonderebilen herhangi bir makineden aldiklari
bilgiye gore ¢izim yapabilen sistemlerdir. 1950’lerde analog
yapida olan plotter sistemleri zaman iginde geliserek dijital ¢izim
yapabilen makinelerine doniismiiglerdir.

3D tarayicilar yardimu ile alinan bir veri grubuna gore dis ylizey
goriintiileri modelleyen {i¢ boyutlu koordinat sistemidir.

Bilgisayar sistemlerinin yapacagi isler, is modelleri veya
gorevlendirmelerin belli mantiksal yapilar, algoritmalar yani
talimatlarla tanitilmasi (anlatilmasi) gerekmektedir. Bu talimatlar
programlardir. Betik dilleri ise daha dnceden programlanmisg rutin
islevleri kapsar, programlama dilinin alt setini olusturmaktadir.

Gergek zamanli veri akig sisteminde indirilme islemi bitmeden
islenmeye baslanir. Resimlerin gosterilmesi, canli miizik yayini,
video yaymiinternetten canli miizik veya video yaymi gibi
uygulama alanlar1 vardir.
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Role

Sanal Heykel

Shockwave
Sibernetik /
Cybernetics

Siber / Cyber

Siber uzay — uzam/
Cyberspace

Simiilasyon

Sinematograf

Stroboskobik etki

Techne

Telekomiinikasyon

Teleskop

Elektirik akimin bir yonde akmasina izin veren bir yari-iletken
elektronik devre elemanidir.

Siber uzamda yaratilan ve genellikle 3d modelleme yolu ile
tasarlanmis heykel yapilaridir. Sanal heykeller, sanal ortamin
sagladig1 fiziksel gerceklik kisitlarindan bagimsizdir. Ornegin yer
cekimi gibi.

Interaktif multimedia uygulamalar1 ve video oyunlar1 igin
kullanilan dijital format.

Insanin makineler, otomasyon sistemleri vb yapilarla kurdugu
iletisimi inceleyen bilim dalina verilen isimdir.

Sibernetik kokenli bir kelimedir. Bilgisayara ait olan. Ornegin
Internetin baglant1 sekli siber ama yarattigi ortam sanaldir.

Internet, sanal gerceklik, enformayson uzami icin kullanilan
terimdir. Fiziksel olmayan bir alandir.

Suret, gergek olmayan ancak gergcekmis gibi olan. 14. yiizyildan
beri Latincede kullanilan “simulare” sozciigiinden tiiretilmis olup,
teknik olmayan anlamda, bir seyin benzeri veya sahtesi anlaminda
kullanilir. Bu terimler ancak 20. yiizyilda teknik bir anlam
kazanmustir.

Ilk kez 1892 yilinda Fransiz Léon Bouly tarafindan patenti
almmus bir cihazdir. Yunanca hareketi yazmak anlamina gelen
kelimelerden olusmustur. Maddi olanaksizlik yiiziinden aldigi
patent haklarin1 Lumiére kardeslere devretmistir. 1895 yilinda
Lumiére Kardesler tarafindan kendi isimleri ile tekrar giindeme
gelmistir.

Alternatif akim devrelerinde ¢alisan her lamba alternatif akimin
periyodik karakteristigine uygun olarak degisen bir 1sik akisi
verir. 50 Hz’lik bir alternatif akimda isiksaniyede 100 kez sifir
degeri ile en biiyiik deger arasinda degisir. Floresan lambalar ile
donenmakineler ayni fazda calisiyorlarsa, floresan lambasinin
15181 altinda bulunan dénenmakineler insana duruyor veya ters
doniiyor gibi goriiniir. Diger bir etkisi ise, gbriis alami iginde
bulunan hareket eden bir cismin hareketi sigramali gibi goértniir.
Bu iki etkiye stroboskobik etki denir.

Yunanca kokenli bir kelimedir. Genellikle zanaat, zanaatkar ve
sanat anlaminda kullanilmustir.

Uzun mesafe bilgi aktartiminin haberlesme istemleri i{izerinden
gerceklestirilmesi.

1608 yilinda bir gozliik iireticisi olan Hollandali Hans Lippershey
(1570-1619) tarafindan bulunmustur. 1609 yilinda ilk kez Galileo
Galilei (1564- 1642) tarafindan ilk kez gokyiizli gbzlemleri amaci
ile kullaniimustir.
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Tenebroso

Topoloji

Transiztor

Uretken Sanat /
Generetive Art

Veri Tabam /Database

Vitaskop

Wireless

Yapay Hayat /
Artificial Life

Yapay Zeka/
Avrtificial Intellicenge

Young — Helmholtz
Kuram

Istk ve karanligin dramatik bir sekilde resim alami iginde
kullanilmasidir. Kullanimda karanlik daha belirgin hale gelir.
Isikli alanlar az olmasina karsin karanligin hakim oldugu bir
atmosfer ortaminda var olurlar.

Topoloji sozciigii bir topolojik uzayr tanimlamak igin insa edilen
ve belli kosullar1 saglayan kiimeler ailesi i¢in de kullanilir.
Asagidaki matematiksel tanimda bu kosullar siralanmigtir.
Topolojik  yapi, geometri baglaminda  bir  kiimenin {izerine
konabilecek en basit yap1 olarak goriilebilir. Baska bir deyisle,
topoloji, geometri yapmak igin atilan ilk adimdir.

Transiztor yar1 iletken elektronik devre elemanidir. Girisine
uygulanan sinyali yiikselterek gerilim ve akim kazanc1 saglar.
Gerektiginde elektronik devrelerde anahtarlama elemani olarak
kullanilir. Transiztorler elektronik devre tasariminda bir dontim
noktasidir.

Uretken sanat:Insan dis1 bir sistemin insandan farkl1 olarak kendi
verdigi veya sistemin yapist geregi olusturma siirecine bagli
olarak alinan kararlara bagli ortaya ¢ikar. Sistemin kurgulayicisi
insandir, sistemin trettikleri ise kendi yarattiklaridir. Algoritmik
sanat genellikle tireten sanat (generetive art) olarak tanimlanabilir.
Sadece bilgisayarun olusturdugu sistemler degil, kimya, biyoloji,
mekanik, robotik sistemler, akilli malzemeler, rastlantisal segim
kurgusuna sahip sistemler bu tiir sanati olusturmak igin
kullanilabilir. Kamu sanati ise; toplumun katiliminin ve
isbirliginin iginde yer aldig1 kamusal alandaki sanat olusumlaridir.
Icerik ve izleyici iliskisi yanisira nerde sergilendigi énemli olan
kamusal sanat yapitlar1 i¢erik bakimindan her tiirlii sanat pratigini
kullanabilir.

Cesitli tanimlamalar ve anahtar sozliiklerle diizenlenmis islenmis
veri kayitlari toplamudir.

Thomas Armat (1866-1948) tarafindan 1896 yilinda gelistirilen
35mm film projektoriidiir.

Kablosuz baglant1 sekli

Bilgisayar sistemleri ve algoritmalar araciligi ile canli biyolojik
sistemleri ve yapilart modellemek ve canlandirmak.

Insanin diisiince siirecleri ve davramslarinin simiilasyonunda
bilgisayar sistemlerinin ve bilgisayar programlarinin kullanilmasi
yolu ile olusturulan sistem. Ornegin robotlar, bilgisayar goriisii,
dilin taninmasi, konusmanin taninmast gibi uygulamalar yapay
zeka uyuglamalar arasindadir.

Ingiliz bilim insan1 Thomas Young (1773-1823) ve Alman fizikgi
Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz (1821-1894)
tarafindan gelistirilen, renk kuramidir. Renkli gérmenin retinada
bulunan konik hiicrelerin Kirmizi, Yesil ve Mavi dalga boylarini
algilamast ile olustugunu 6ne stirmiiglerdir.
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Geometri
https://tr.wikipedia.org/wiki/Gerilim
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ak%C4%B1m

Zero Hareketi

Zoetrop

1957 yilinda Otto Piene (1928-2014) ve Heinz Mac tarafindan
olusturulan uluslararas1 sanat hareketidir. “Sessizligin ve yeni
baslangiclarin sinir1”

Duragan resimleri deviniyormus gibi gdsteren bir aygittir. ilk kez
Cin’de MO100 yilinda Ding Huan tarafindan gelistirilen bir
teknolojiye dayanir. Bugilin bilinen yapis1 19.ylizy1l baslarinda
Ingiliz bilim insam1 William George Horner (1786-1837)
tarafindan icad edilmistir. Yanlarinda kiiciik delikler bulunan
bir silindirden olusur. i¢ kismi resimlerle kapli olan bu silindir
dondiiriildiigiinde hareketli bir goriintii meydana gelir. Zoetrop
terimi Yunanca {w# (canli,etkin) ve zpomsj (doniis) sozciiklerinin
birlesiminden meydana gelmektedir.
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Ozgecmis

Sibel (Avcr) Tugal 1965 yilinda dogdu. Lisans Egitimini istanbul Teknik Universitesi
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gorev aldi. 2003-2006 doneminde yurt disinda bulundugu siire iginde serbest olarak grafik
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[ligkiler faaliyetlerini de yiiriittii. 2011 yilinda Isik Universitesi SBE Sanat Bilimi Anabilim
Dal1 Sanat Kurami ve Elestiri Programin1 tamamlayarak M.A. derecesini aldi. 2013 yilinda
basladigi Beykent Universitesi SBE Sinema-Televizyon Sanatta Yeterlik Programini
“Kirmiz1 Kare” dijital deneysel kisa film projesi ile 2016 yilinda tamamladi ve Doktora
esdegeri Sanatta Yeterlik (Eq.Ph.D.Arts) derecesini aldi. 2013 yilinda basladigr Isik
Universitesi SBE Sanat Bilimi Anabilim Dali Sanat Bilimi Doktora Programi egitimini
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