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OZET

SURDURULEBILIR MODA SEKTORUNDE DIiJITAL
TEKNOLOJILERIN KULLANIMI VE ETKIiLERI

Moda sektorii agirt tilketimin oldukg¢a hizli sekilde gerceklestigi sektorler
arasinda ilk siralarda yer almakta ve bu durum hizli moda kavrami ile
aciklanmaktadir. Hizli moda dogal ve iktisadi kaynaklarin tiikenmesine sebep
olmakta, ortaya ¢ikardigi atik sorunlan ile gevreye zarar vermekte ve gelecegi
tehdit etmektedir. Hizli modanin sebep oldugu zararlar1 iyilestirmek adina ortaya
¢ikan “’yavag moda’’ ve “’surdirtlebilir moda’” kavramlari zaman gectikge daha
onemli bir hale gelmektedir. Strekli gelisen teknoloji bir taraftan hizli moda
yaklagimini beslemekte, diger taraftan dogru kullanildiginda siirdurilebilirlik
yaklagiminda énemli bir rol oynamaktadir. Dijital teknolojilerin devamli olarak
gelismesi, yenilik¢i ¢ozimler sunmasi ve moda sektoriine entegre olmast
avantaja ¢evrilip daha surdirilebilir bir gelecek ingsa etmeyi mimkin
kilmaktadir. Tezde moda sektorinde surdiiriilebilirlik stratejileri ve tasarim /
pazarlama siureglerinde dijitallesme konularina odaklanilmakta, ayrica dijital
teknolojilerin surdirilebilirlik agisindan etkileri ve potansiyeli incelenmektedir.

Tezin ilk bolimu olan girig bolimiinde ¢aligmanin amact ve hipotezi
aciklanmigtir. 2. bélumde strdirtlebilirlik, hizli moda, yavag moda kavramlari,
tarihsel gelisimleri, donglsel ekonomi modeli ve siurdurilebilir tasarim/iiretim
stratejileri  incelenmigtir. 3. bolimde dijitallesmenin moda sektoriine
entegrasyonu, tasarim / uretim / pazarlama siireclerinde dijitallesme ve bu
sureclerde kullanilan bilgisayar programlari ele alinmigtir. 4. boélumde
surdurtulebilir moda ve dijitallesme arasindaki iligkiden bahsedilmis,
dijitallegsmenin surdiralebilir moda sektoriindeki etkileri incelenmistir. 5.
bolimde ise arasgtirma yontemi ve araglart anlatilmig, ardindan “’PSD, Al,

Optitex ve CLO 3D”’ programlart kullanilarak modulerlik stratejisi kapsaminda
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dijital bir koleksiyon olusturulmustur. Sifir atikla dijital numuneler, dijital
fotograf ¢ekimi ve dijital defile hazirlanmistir. Son olarak olusturulan dijital
numune ve sunum gorselleri sayesinde fiziksel suregler ile ortaya g¢ikacak

muhtemel tiikketimden ne oranda tasarruf saglandig irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sirdirilebilir Moda, Dijital Moda, Bilgisayar Destekli

Tasarim, 3 Boyutlu Tasarim, Sifir Atik Tasarim.

iil



ABSTRACT

THE USE AND EFFECTS OF DIGITAL TECHNOLOGIES
IN THE SUSTAINABLE FASHION INDUSTRY

The fashion sector ranks first among the sectors where excessive
consumption occurs quite intensively and this situation is explained by the
concept of fast fashion. Fast fashion causes the depletion of natural and
economic resources, harms the environment with the waste problems it creates
and threatens the future. The concepts of ‘slow fashion’ and ‘sustainable
fashion’, which have emerged in order to improve the damages caused by fast
fashion, are becoming more important as time goes on. Constantly developing
technology, on the one hand, feeds the fast fashion approach, on the other hand,
when used correctly, it plays an important role in the sustainability approach.
The continuous development of digital technologies, the provision of innovative
solutions and the integration into the fashion sector make it possible to turn into
an advantage and build a more sustainable future. The thesis focuses on
sustainability strategies in the fashion sector and digitalization issues in
design/marketing processes, in addition, the effects and potential of digital
technologies in terms of sustainability are being examined.

In the introduction section, which is the first part of the thesis, the purpose
and hypothesis of the study have been explained. In the second part,
sustainability, fast fashion, slow fashion concepts, historical developments,
circular economy model and sustainable design/production strategies have been
examined. In the third part, the integration of digitalization into the fashion
sector, digitalization in design / production / marketing processes and the
computer programs used in these processes have been discussed. In the fourth
chapter, the relationship between sustainability, fashion and digitalization has

mentioned and the effects of digitalization on the sustainable fashion sector have
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been examined. In the fifth chapter, the research method and tools have been
explained, and then a digital collection has been created within the scope of the
modularity strategy using the "PSD, Al, Optitex and CLO 3D" programs. Digital
samples, digital photo shoot and digital fashion show have been prepared with
zero waste. Finally, thanks to the digital samples and presentation visuals
created, it has been examined to what extent savings were achieved from the

possible consumption that would occur with physical processes.

Keywords: Sustainable Fashion, Digital Fashion, Computer Aided Design, 3D
Design, Zero Waste Design



TESEKKUR

Tez ¢aligmamin tamamlanmasinda bana destek olan herkese en igten
tesekkiirlerimi sunmak istiyorum.

Oncelikle arastirma siireci boyunca kiymetli bilgi ve tecriibelerini benimle
paylasan, her adimda beni yonlendiren, tegvik eden ve katkilarini esirgemeyen
tez danismanim Sn. Dog¢. Duygu Atalay Onur’a sonsuz tegekkirlerimi sunarim.
Ayrica lisans, ylksek lisans egitimi ve tez konusu belirleme streglerinde degerli
bilgilerinden yararlandigim ve her daim yanimda olup beni destekleyen degerli
hocam Sn. Dog. Ayse Giinay’a igtenlikle tesekkiir ederim.

Kalip uygulamasinda yardimlarini esirgemeyen, bana destek olan sevgili
arkadaslarim Tuba Bilgi¢ ve Birsen Bal’a ayrica tesekkiir etmek isterim.

Son olarak her zaman yanimda olan ve bana inanan aileme sonsuz

tesekkiirler.

Hatice VAROL
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BOLUM 1

1. GIRIiS

Moda sektorii ekonomik agidan ¢ok giicli ve kuresel boyutta faaliyet
gosteren oldukga buiyik bir sektordiir. Sanayilesme ile temelleri atilan hizli moda
yaklagimi son yillarda artan bilinglenme diizeyi ile birgcok elestiriye maruz
kalmaktadir. Hizli moda donguleri, kalitesiz tretim, Uriinlere ucuz ve hizlh
ulagabilme imkani tiiketicileri stirekli yeni olana tegvik etmekte, asir tilketime
ve Urtinlerin degersiz bir metaya dontsmesine sebep olmaktadir. Tum bu
etkenler beraberinde ¢ok ciddi bedelleri de getirmektedir. Sularin kirlenmest,
dogal kaynaklarin tikkenmesi, iklim degisiklikleri, gaz salinimi, siirekli artan
atiklar gibi ortaya ¢ikan ciddi problemler tiim insanlig1 tehdit etmektedir.

McKinsey nin hazirladig rapora gore ‘’moda sektorii dinya ¢apinda yillik
2,1 milyar ton sera gazi salintmi gergeklestiriyor.” Bu da globaldeki oranin %
4ini kapsiyor. “’Kiiresele bakildiginda karbondioksit salinimlarinin %10’unu,
atik suyun % 20’sini, bécek ilaglarinin % 24’ Gni ve pestisitlerin % 11°ini sadece
moda sektorii ortaya cikarmaktadir” (Salamzadeh vd., 2024, s. 246). Bu
yikiciliga ¢oziim getirmek amaci ile gindeme gelen surdirilebilir moda
yaklagimi, moda sektoriinin dogada sebep oldugu tahribatt minimum diizeye
indirgemeyi amaglamaktadir.

Tezin 2. boluimde sirdurilebilir moda, surdurilebilir tasarim/iretim
stratejileri ve uygulama oOrnekleri incelenmigtir. 3. bolimde ise bugiiniin
kosullarinda hayatin her alaninda bir mecburiyet haline gelmis olan ve siirekli
gelisme gosteren dijitallesme konusu ele alinmis ve surdurtlebilirlik agisindan
etkileri degerlendirilmigtir. Son yillarda moda sektori onemli olgide
dijitallegsmeye baglanmis ve tim sireclerde biyik bir degisim baglamisgtir.
Ilerleyen boliimlerde bahsedilecegi gibi siirecleri hizlandirmasi ve aligverisi

tesvik etmesi agisindan dijitallesmenin birtakim dezavantajlart bulunmaktadir.



Buna kargin bilingli bir gekilde sektore entegre edildiginde buiyik capta fayda
saglama potansiyeline sahip oldugu goriilmektedir.

Sektorde kullanilan dijital kalip sistemleri imalat siireclerini ve malzeme
kullanimini minimum seviyeye indirmektedir. Ozellikle 3 boyutlu tasarim
programlarinin sektore entegrasyonu hem tasarim ve numune, hem de pazarlama
sureclerinde kaynaklar tiikketmeden, ¢evreyi kirletmeden, sifir atikla stregleri
tamamlamayr mimkin kilmaktadir. Sektorde dijitallesmenin sagladigi avantaj
ve dezavantajlardan 4. bolumde bahsedilmis ve dijitallesmenin sirdirilebilir
moda sektoriindeki etkileri incelenmistir.

5. bolume gelindiginde ise caligmanin arastirma yontemi ve araglar
anlatitlmistir. Yontem olarak nitel aragtirma yontemi segilmis ve oncelikle
literatiir taramas: yapilarak Tiirkce ve Ingilizce kaynaklar incelenmistir.
Ardindan ¢aligmada anlatilan dijital araglari deneyimlemek adina tasarim temelli
bir uygulama gergeklestirilmigtir. “’PSD, Al Optitex ve CLO 3D programlari
ve surdurtlebilirlik stratejileri bolimunde bahsedilen modulerlik anlayist ile
dijital kapsiil bir koleksiyon olusturulmustur. Sifir atikla dijital numuneler, dijital
fotograf ¢ekimi ve dijital defile hazirlanmistir. Son olarak olusturulan dijital
numune ve sunum gorselleri sayesinde fiziksel suregler ile ortaya g¢ikacak

muhtemel titketimden ne oranda tasarruf saglandig irdelenmistir.

1.1 ARASTIRMANIN AMACI

Surduralebilirlik moda sektoriiniin en giincel tartigma konularindan biridir.
Bu tez surdurilebilirlik kavraminin 6nemini, strdirtlebilirlik stratejilerini ve
dijital teknolojik gelismelerin sektordeki rolini aragtirmaktadir.

Surdurilebilirlik konusunda moda sektoriinde gesitli ¢oziimler tiretilmekte
fakat hizli titkketim kuiresel boyutta yavaglamamaktadir. Bu ¢alisma hiz kesmeyen
uretim ve tiketimin kiresel diizeydeki olumsuz etkilerini dijital teknolojiler
araciligr ile kiresel olarak en aza indirgeme hedefine odaklanmaktadir. Bu

amagla asagidaki sorulara cevap aranacaktir:



- Surdiralebilirlik agisindan hizli modanin ¢evresel, toplumsal ve
ekonomik etkileri nelerdir? Bu etkilerin azaltilmast i¢in hangi stratejiler
kullanilmaktadir?

- Moda tasarim, uretim ve pazarlama sirecglerinde dijitallesme
surdurilebilirlik agisindan nasil bir rol oynamaktadir?

- Dijital teknolojiler moda sektoriinde atik azaltma ve kaynaklarin daha

etkin kullanilmasina nasil katki saglayabilir?

1.2 ARASTIRMANIN HIPOTEZLERI

Moda sektoriinde dijital teknolojilerin kullanimi tasarim, uretim ve
pazarlama suireglerini daha verimli hale getirerek ortaya ¢ikabilecek atik oranini
ve kaynak titkketimini azaltmaktadir.

Dijital teknolojiler suirdiiriilebilir moda sektoriiniin  geligsimine katki
saglamakta ve hizli modayr daha strdurilebilir bir konuma tagimaktadir.
Geleneksel stratejilere kiyasla kisa vadede daha genis ¢apta bir etki yaratmasi

beklenmektedir.



BOLUM 2

2. SURDURULEBILIR MODANIN GELISIMi

2.1 SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI VE TARIHSEL GELISIMI

Surduralebilirlik kelimesi devamlilik saglayabilme kabiliyeti anlamina
gelmektedir (Akdemir ve Korkmaz, 2021, s. 195).

Surduralebilirlik, ginimiiz dinyasinda insanlarin ihtiyaglarini gerektigi
kadar giderirken, gelecekteki toplumlarin gereksinimlerini karsilayabilmeleri
icin onlara temiz ve zarar gormemis bir ekosistem birakmay1 hedefleyen bir
kavramdir (Dana & Brandstrup, 2023, s. 3).

Surduralebilirlikte 3 temel unsurdan soz edilmektedir: ¢evre, toplum ve
ekonomi. Cevre unsuru ele alindiginda amag, tim dogay1 korumak gelistirmek,
dogal kaynaklar tiketme konusunda sorumluluk bilinci ile davranarak israftan
kaginmaktir. Toplum unsuru yagam dongiisi i¢inde her turli esitligi savunmakta
ve toplumsal refah, adalet gibi konular1 kapsamaktadir (Gurcim ve Tanyer,
2021, s. 551).

Ekonomi unsurunda ise amag iktisadi istikrar ile sirdurilebilir retim
arasinda denge kurmaktir. Tarim ve endiistride adil ve ihtiya¢ oraninda kaynak
kullanimi1 konularint kapsamaktadir (Harris, 2008, s. 5-6).

1960’11 ve 70’11 yillarda Bati’daki endistriyel biiytimenin verdigi zararlar
sonucunda ¢evre bilinci olugmaya baglamigtir. Rachel Louise Carson (Amerikali
bilim insan1 ve yazar) 1962°de tarim ilaglarinin dogaya verdigi zararlardan
bahsettigi eserinde (‘’Silent Spring-Sessiz Bahar”) bu durumdan hem pamuk
tarimcilarinin hem de fabrikalarin sorumlu oldugunu ifade etmektedir. Bu eserle
beraber ¢gevresel bir farkindalik olugsmustur (Welters, 2008, s. 20-21).

Global cevre sorunlan ilk olarak Birlesmis Milletler Insan Cevresi

Konferansi’nda (Isveg-1972) giindeme getirilmis ve ¢ Stockholm Bildirisi”



yayinlanmistir. (Handl, 2012, s. 1). Bildiride yeni teknolojilerin 6zensiz
kullanim1 ve bilingsiz kaynak tiketiminin ¢evreye verdigi zararlara dikkat
cekilmistir. iktisadi biiytime ve doga arasinda bir denge saglanmast, nesiller arast
cevre hakkinin dogru yonetilmesi gerektigi ve bu sorumlulugun hem tim
topluma hem de hitkiimetlere ait oldugu savunulmustur (United Nations, 1973,
s. 3).

1987°de Birlesmig Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
surdirilebilirligin resmen tantmlandigr “’Brundtland Raporunu” yayinlamistir.
Raporda siirdiriilebilirlik, bugiin yasayan insanlarin ihtiyaglarini kargilamak i¢in
dogal kaynaklart kullanirken ve yeni teknolojileri gelistirirken gelecekteki
insanlarin ihtiyaglarini da g6z 6ntnde bulundurulmasi ile iligkilendirilmistir.
Herkese daha kaliteli bir yagam elde edebilme firsatinin verilmesi ve ekosisteme
uyumlu bir biyiime onerilmistir (United Nations, 1987, s. 24).

1992°de Brezilya’da diizenlenen Birlesmig Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi’nda, c¢evre sorunlarina karst Stockholm Bildirisi iizerinden
gelistirilmis global bir plan olusturmak amaglanmistir. Konferansta, ¢evre ve
kalkinma tizerine “’Rio Deklarasyonu, Biyolojik Cesitlilik Anlagmasi, Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Cer¢eve Anlasmasi, Orman Yonetimi ve Korunmast
Bildirisi”” kabul edilmistir. Ayrica diinyay1 gelecekteki sikintilara karst hazirlikl
olmaya yonlendiren ve bu konuda onerilerde bulunan “’Gtundem 217 plan1 da bu
konferansta ortaya ¢ikmistir (United Nations, 1993, s. 2-3-12).

1997 yilinda ’Birlesmis Milletler 1klim Degisikligi Sozlesmesi
kapsaminda ’Kyoto Sozlegmesi” imzalanmistir. S6zlesme sera gazi salinimini
ve malzeme tiketimini (geri donisim ve yeniden kullanim ile) en aza
indirgemeyi hedeflemektedir (United Nations, 1998, s. 2). Sozlesme ancak 2005
yilinda yurarluge girmistir (Turkiye Cumhuriyeti Disisleri Bakanligy, t.y.).

2000 yilinda diizenlenen, 189 iilkenin katildigi “’Birlesmis Milletler
Liderler Zirvesi” kapsaminda bir bildirge imzalanmistir (Akyildiz, 2011, s. 39).
Bildirgede, aglik, yoksulluk, egitim, saglik, cinsiyet esitsizligi, surdirtulebilirlik,
kiiresel olarak hareket etme konusundaki sorunlarla ilgili hedefler belirlenmistir

(Akyildiz, 2011, s. 50).



2015’te 197 tlkenin katildigr 21. Taraflar Konferans: tarafindan kabul
edilen “’Paris Anlagmast” iklim sorunlarinin 6zellikle de gaz salinimlarinin
azaltilmasin1 amaglamaktadir. Taraflar siire ve oran belirterek gaz salinim
azaltma taahhiidiinde bulunmaktadir (Oztiirk ve Oztiirk, 2019, s. 536).

Tiam bu gelismeler strdurilebilirlik yaklagiminin kiiresel boyutta yikselen
bir 6ncelige sahip oldugunu gostermektedir. Tim diinya i¢in hayati bir 6neme
sahip olan bu kavram genis bir alan1 etkilemektedir.

Surdirilebilirlik hareketi giinimuzde birgok farkli endiistride, sosyal ve
politik alanlarda (sosyal giivence, egitim, iklim, insan haklart vb.) karsimiza
¢ikmaktadir. Ornegin; gida, tarim, insaat, enerji, teknoloji, moda ve tekstil

sektorleri.

2.2 SURDURULEBILIR MODA VE ORTAYA CIKIS SURECI

Moda, belirli bir siire ile insanlarin buyik ¢ogunlugu tarafindan gegici
olarak benimsenen yenilikler anlamina gelmektedir (Atilgan, 2014, s. 474).
Estetik kaygilara odaklanan moda sektoriiniin odaginda degisim vardir.

Surdurilebilir moda kavramai; bilingsiz tiiketime, ¢evre tahribatina, israfa,
kot caligma kosullarina ve is¢ilerin maruz kaldigr adaletsizliklere karsit fikir
olarak dogmustur (Akbulut, 2012, s. 40).

Moda teorisyeni K. Fletcher’a gore surdurtlebilirlik; hammadde
yetistiriciligi, tretim, dagitim, kullanim ve atiga donigme gibi giyst ile ilgili tim
surecleri kapsamaktadir. Bu streclerin tamaminda iyilestirme saglanmalidir.
Cevreye zarar vermeyecek ve geri donusturilebilecek malzemelerin adil sekilde
kullanimi ¢ok 6nemlidir (Fletcher, 2010, s. 36).

Surdurtlebilir moda teorisyeni Profesor L. Welters siirdirtlebilirligin,
sanayi devrimi 6ncesinde heniiz bir kavram olarak bilinmese de aligkanlik olarak
yasandigini ifade etmektedir. O donemlerde kaynaklarda bugtinkii bolluk yoktur
ve sinirlt gesitlilikte malzemeye ulagilabilmektedir. Elyaflar dogal kosullarda ve
cok adimli siireglerle retilmektedir. Bu sebeplerle tiketim daha az ve dogal

kaynaklar1 korumak ¢ogunluk tarafindan 6nemsenmistir. Moda sadece segkin



insanlar i¢in Uretilirken, onlar bile istemedikleri egyalarini ikinci el olarak elden
cikarmaktadir. Kiyafetler ¢cok degerli oldugu ve insanlar kumas bulamadiklar
i¢in kiyafetleri defalarca onarma yoluna gitmektedir (Welters, 2008, s. 8-10).

18. yuizyilda, makinelesme ile moda endistrisi i¢in yeni bir donem
baglamistir.  1700°li  yillarda iplik ve kumag tretiminin daha hizl
gergeklegsmesini saglayan bir¢ok makine icat edilmistir. 1733 yilinda icat edilen
ucan mekik kumag dokuma iglemini makinelestirmis ve hizlandirmigtir (Guiran,
1993, s. 118). Sonraki yillarda dokumaciliktaki gelisim; tek bir kisinin daha hizli
ve verimli bir gekilde iplikleri egirmesini saglayan bir egirme makinesi, suyla
caligsan iplik egirme makinesi, elektrikle c¢aligsabilen bir dokuma tezgahi ve
pamuk c¢ir¢ir makinesi gibi buluglar ile devam etmistir (Dolen, 1992, s. 37;
Walton 1912, s. 68-69).

1780’11 yillarda Thomas Bell silindir baski makinesini icat etmistir.
Boylece baski iglemi i¢in de seri Gretim mumkin hale gelmistir. 1844 yilinda
kesfedilen merserizasyon islemi ile daha parlak renkler elde edilebilmektedir
(Ismal & Yildirim, 2012’ den aktaran Giir Ustiiner, 2017, s. 49-50).

1830°da icat edilen dikis makinesinin daha gelismis versiyonu 1851
yilinda I.Merit Singer tarafindan icat edilmistir Bu makine hem pedal ile
caligmakta hem de kumagi baski ayagi altinda sabit tutabilmektedir. Bu sayede
kullanict kumasgt siirekli el ile tutmak zorunlulugundan kurtulmustur (Ayyildiz
Hocaoglu, 2009, s. 197). Bu buluslara kadar dikisler hala elle yapilmaktaydi,
dolayisiyla giysiler hala 6zel turetimdi. Dikis makinesi ile beraber artik hazir
giyim de makinelegmistir.

1856 yilinda sentetik boyalar ile daha fazla canli renk elde edebilme
imkani bulunmus (kirmizi, mor, mavi) ve bu renkler insanlar tarafindan ¢ok
sevilmigtir.

Haute Couture (yiitksek moda) kavraminin babasi olarak bilinen Charles
Frederick Worth 1857 yilinda Paris’te kendi igletmesini agmis ve sezona gore
koleksiyon olusturma  kultirini  baglatmistir.  Ayrica  koleksiyonunu
miusterilerine sunmak i¢in mankenlerle diizenledigi bir organizasyonla moda

dinyasinda bir ilk gerceklestirmis ve defile mantiginin temellerini atmigtir



(Iwagami, 2005, s. 152). Worth ayn1 zamanda giysilerinde ilk defa etiket
kullanmig ve markalagmanin da yolunu agmistir.

19. yuizy1l ortalarinda dergilerin yaninda hazir kagit kaliplar verilerek dikig
dikmeyi bilenlere kendi kiyafetlerini dikme firsatt verilmistir. Ayn1 dénemlerde
savaglar sebebiyle tretimde hiza duyulan ihtiyagla bedenler standartlagma
yoluna girmistir. Yasanan ilerlemeler ile beraber sadece tretim degil ulagimda
da gelismeler yaganmisg, dagitim ve lojistik de hizlanmistir (Welters, 2008, s. 15-
16). Artan uretimle beraber magazalasma da yayginlagmig hatta aligverig
merkezleri ortaya gikmistir (Oziidogru, 2009, s. 56).

19. yuzyil biterken tim kumaglarin makine ile tiretilmesi mumkiin hale
gelmis ve artik teknoloji gelistik¢e ¢oklu bedende, ¢ok sayida tiretimin yapildigt
fabrikalar yayilmaya baglamistir. Tiim bu gelismeler talebi ve tiretimi artirmig,
ayrica fiyatlar da dilsmeye baglamigtir (Welters, 2008, s. 12).

1900’lerin ilk yillarinda Paul Poiret’nin tasarladigi dokimla tunik elbise
tarzinin yayilmast ve her bedene uyum saglayabilmesi tretimi daha da
hizlandirmigtir. Paris markalari insanlar tarafindan ¢ok talep gérmis, bu ylizden
diger ulkelerde de daha ucuz kopyalan tretilmeye baglanmistir (Kidwell,
1974’ten aktaran Welters, 2008, s. 17).

Hazir giyim urtinleri sinif ayrimi olmaksizin herkesin ulagabilecegi bir
duruma gelmistir. Cesitli renk, baski ve yiizeylere sahip yeni kumaslar, ¢cok katli
kumaglan kesmek i¢in elverigli aletler ortaya ¢ikmistir. 1920°1i yillarda artik
evde dikis dikme aligkanlig1 yerini satin alma eylemine birakmigtir. Kadinlar da
artik aktif bir gekilde ig hayatinda yerini almig ve kadinin toplum igindeki
konumu degismeye baglamistir. Sosyal hayatta daha fazla katilim gostermest, dig
gorluntisini de daha fazla 6Gnemsemeye baglamasina sebep olmustur. Bu durum
giizellik Grtnlerine olan talebi de artirmigtir. Tiketim artik hayatin merkezine
yerlesmis ve kadinlar da bu konuda en buyik katilimer olmustur (Kyvig,
2002’den aktaran Mestres, 2008, s. 19-20).

Insanlarin lehine gibi goriinen tiim bu degisimler birgok sorunu da
beraberinde getirmistir. Su kaynaklarina bosaltilan kimyasallar, salgin

hastaliklar, gaz salimimlari, ucuz ve adil olmayan ¢alisma kosullari, ¢gocuk ve



kagak is¢i galistirma gibi olumsuzluklar da bu degisimin bir parcasi olmustur
(Brown, 2010, s. 9).

1960’1arin sonunda gengler donemin modasina karst ¢ikip kot pantolon,
tisort gibi is¢i sinifinin kullandigr giysi tarzini benimsemiglerdir. Ayn1 zamanda
ikinci el kiyafetler de tercih edilmeye baslanmistir. Erkekler saglarini ve
sakallarini uzatirken, kadinlar da makyaj yapmay1 birakmistir. Bu hareket moda
diinyasina cinsiyetsiz giyim anlamina gelen iiniseks (Ingilizcesi unisex)
kavramint kazandirmistir. 70°li yillarda gunluk rahat giyim yaygin bir sekilde
benimsenmigtir. 80’lerde sentetik elyaf i¢in iyilestirme caligmalari ve daha
ekolojik yeni elyaf tirleri tizerinde durulmustur. Ilerleyen yillarda fabrikalarin
sulara akittigi kimyasallar sebebiyle bolge halkinin kanserle miicadele ettigi
oykiiler filmlere konu olmaya baglamig ve tiim bu geligmeler bir ¢evre hareketini
baglatmigtir (Welters, 2008, s. 21-23).

90’larin baginda insanlar doga ve yesil olanla olduk¢a alakali hale
gelmistir. Ekolojik deterjanlar, dogal boyalar ve el ile dokunan kumaglar
giindemde yerini almistir. Ancak bu konuda herhangi bir 6rgiitlenme s6z konusu
olmadig1 ve uretilen urtnler hem pahali hem de sik olmadigt igin ragbet
gormemigtir (Black, 2012, s. 219). Ancak son yillarda artan farkindalikla
beraber, surdirilebilirlik diger sektorlerde oldugu gibi moda sektoriinde de
giderek daha onemli bir hale gelmistir Hem tiiketiciler hem de is sahipleri
sagliksiz uretim ve tuketim davraniglarinin yasami tehlikeye attigi gercegini

kabullenmis, daha bilingli yontemler gelistirme egilimi i¢ine girmistir.
2.2.1 Hizh Moda Kavram

Hizli moda; siirekli yenilenen koleksiyonlarin ¢ok ucuz ve hizli bir sekilde
uretilmesi ilkesine dayali, genis tasarim yelpazesi vadeden pazar odakli bir i
modelidir (Miranda & Roldan, 2023, s. 266).

Hizli moda yaklagiminda amag siirekli tilketmektir. Tuketiciler hizli bir
kararla tGrlin satin alma iglemini gergeklestirmekte, ayni hizla da tiikketip gézden
cikarmaktadirlar. Her zaman dolu ve surekli degisen bir gardirop arzusu soéz

konusudur (Black, 2012, s. 6).



Hizli moda kavraminin ortaya ¢ikis temelleri sanayilesme donemi ile
atilmigtir. Yeni makinelerin icadi, seri ve ucuz uretim imkani, yeni markalarin
ortaya ¢ikigt ve birbirleri ile rekabet iginde olmalart hizli modaya zemin
hazirlamigtir. 60’1 yillara kadar yiiksek moda markalart sektoriin lideri
konumunda olmustur (Fogg, 2014, s. 382-383). 1968 yilinda Benetton ilk
magazasini agmig, ayni donemlerde kurulan Zara da liks markalarin
tasarimlarina benzer modelleri daha uygun fiyatlarla piyasaya sirmistur.
Sonraki yillarda Zaranin da dahil oldugu ¢esitli yas gruplarina hitap eden farkli
markalar Inditex bunyesi altinda toplanmistir. Magazalarini ¢ogaltmaya ve
subelesmeye devam edip, ucuz ve hizli tretim yaklagimini benimseyen bu
markalar alternatif markalarin dogmasina da yol agmistir (Sull & Turconi, 2008,
s. 6).

Hizli moda terimi, siirekli olarak magazalarina yeni iiriin dagitimi1 yapan
Zara, Mango, Gap, H&M gibi markalarla birlikte anilmaktadir. Yeni olusan
rekabet ortaminda ustinlik saglamak isteyen markalar trtin ¢esitliliklerini
artirmaktadir. Rekabet artik sadece fiyatla degil tasarimla da ilgili bir kavrama
doniigmugstir. Bu durum tiketiciler tarafindan ¢ok ¢abuk kabul gérmiig ve 90’lar
itibari ile bu strateji yayginlasarak hizli moda kavraminin ortaya ¢ikmasina
sebep olmustur (Miranda & Roldan, 2023, s. 267).

21. yuzyila gelindiginde sanayilesmis her tlkede her sey ¢ok
fazlalagmistir. Her siniftan insan, modaya uygun giysilere perakende zincir
magazalarda uygun fiyata ulagabilmigtir (Welters, 2008, s. 26). 1970’11 yillar
itibari ile mevsime gore yilda iki koleksiyon (sonbahar/kig — ilkbahar/yaz)
sunulurken, 2000’lere gelindiginde globallesmenin de etkisi ile koleksiyon
sayist alt1 katina kadar gikmistir. Ustelik tasarimlar yapilan reklamlarla daha
cazip hale getirilmistir. Tiiketiciler artik ihtiyact olmasa da yeni olana duydugu
ozlem ve aradigr tatmin duygusuyla satin almaya yonelmistir (Kipoz, 2020, s.
12). Iki sezon olarak hazirlanan koleksiyonlarda, tiiketiciler tasarimlan
begenmedigi takdirde trtinler stokta kalmasin diye markalar buyik indirimler
uygulamistir. Y1l i¢inde sezon araliklar kisaldik¢a bu risk azalmis, tasarimcilar

kisalan bu dongl i¢inde tiiketici begenisine gore yeni Urin ¢ikarma imkant
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bulmugtur. Boylece tlketici talepleri daha hizli gekilde analiz edilip, piyasaya
uygun Uriinler olusturulmustur. Gunimuzde ise markalar artik yil boyunca
birka¢ hafta araliklarla magazalarinda yeni tasarimlarini satiga sunmaktadir.
Artik 6nemli olan yeni olana ulasabilmektir, kalite ve dayaniklilik ikinci
plandadir (Miranda & Roldan, 2023, s. 267).

2020 yilinda yasanan Kovid-19 salgini ile ¢ogu sektor ekonomik agidan
sekteye ugramigtir. Salgina ragmen Zara markasi, o yilin satig tahminlerini agtig
aciklamasini yapmigtir. H&M markast da ayni sekilde yiksek bir satig
gergeklestirmigtir. Moda yasanan ¢okiise ragmen hizin1 kesmemistir. Hizli moda
yaklagimini benimseyen markalarin amaci tirtinlerinin belirli bir siire i¢inde satin
alinmasinmi saglamaktir. Bu yaklagim ucuz ve strekli degisen tasarimlar ile
tiketiciyi daha ¢ok ve anlik satin almaya tegvik etmektedir. Bu da israfi

artirmaktadir (Weber & Ritch, 2024, s. 169; Salamzadeh vd., 2024, s. 245).
2.2.1.1 Hizhh Modanin Sebep Oldugu Zararlar

Doganin canlilig ve kendini yenileme siireci hem dinya nifusunun hem
de hizli moda egilimi gercevesinde tiretim ve tiketimin siirekli artiyor olmast ile
aynt dengede ilerlememektedir. Doga insanligin yasam dongisine
yetisememektedir (Cosdan, 2020, s. 42).

Hizli moda yaklagimi ile bir giysinin tasarim agamasindan, son kullaniciya
ulagana kadar gegirdigi tim sire¢, satin alma eylemi sonrast kullanici
davraniglar farkli sekil ve boyutlarda diinya tzerinde ciddi tahribatlara sebep
olmaktadir. Hizli modanin neden oldugu etkiler, stirdiirtlebilirlikte oldugu gibi

3 temel agidan ele alinabilir; ¢evre, toplum ve ekonomi.
2.2.1.1.i Cevre Uzerindeki Etkiler

Hem hammadde ve giysi uretimi hem de kullanim ve kullanim sonrasi
asamalarinin ¢ok ciddi ¢evresel etkileri bulunmaktadir. Hizli moda anlayisi ile
yuksek oranda kimyasallar, dogal kaynaklar ve enerji tiketilmektedir (Jung &
Jin, 2024, s. 511).
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Sanayilesme ve nufus artisi ile beraber tekstil sektoriinde su kullanimi da
yiuksek oranda artis goOstermigtir. Pamuk, viskon gibi elyaflarin dretim
asamasinda ¢ok fazla su tiiketilmektedir. Kullanim agsamasinda da yikama,
kurutma, itileme gibi iglemler sebebiyle yogun enerji ve su tiketimi ortaya
cikmaktadir. Gerekli ¢oziimler uygulanmadigr taktirde gelecekte su ihtiyact
kisith ve yuksek maliyetle karsilanabilecek, hatta kitlik sorunu ortaya ¢ikacaktir
(Fletcher, 2008, s. 81; Fletcher & Grose, 2012, s. 28).

BOF - McKinsey igbirligi ile olusturulmus ’The state of fashion 2024’
(modanin durumu) adli rapora gore; dinya genelindeki gaz salintminin %3 - %8
oranina sadece moda sektorii sebep olmaktadir. Zararli gaz salinimi ile hava
kalitesi diigmekte ve iklim degisimine neden olmaktadir. Gelecek yillarda tim
dinyada yagsanan afetlerin (yanginlar, seller vb.) iklim sorunlar1 sebebiyle
artmasi ongorilmektedir (BOF - McKinsey & Company, 2024, s. 30-31).

Bazi analizlere bakildiginda, karbondioksit saliniminin %107u, bocek ilact
kullaniminin %24°0, su kirliliginin %20’si moda sektorii sebebiyle ortaya
cikmaktadir (Salamzadeh vd., 2024, s. 246). Ayrica kullanilan bocek ilaglar
topraga zarar vermekte ve calisan iscilerin zehirlenmesine sebep olmaktadir.
Hem malzeme hem bitmis Giriin nakliye siireclerindeki yakit titketimi de hava
kirliligine yol agmaktadir (Jung & Jin, 2024, s. 511).

Terbiye ve boyama iglemleri ciddi oranda su ve enerji tikketimine sebep
olmaktadir. Aynt zamanda iglemler sirasinda ortaya ¢ikan kimyasallar hava ve
su kalitesini digsirmektedir (Kim vd., 2024, s. 1).

Kurk, tity, deri gibi hayvansal kumaglara olan ilgi, verim ve kalite elde
etmek ad1 altinda etik anlayisin g6z ardi edilmesine, hayvan katliami ve eziyetine
sebep olmaktadir (Cosdan, 2020, s. 42).

Kesim asamasinda fire olarak adlandirilan artik kumas, iplik parcalari ve
kullanim agamasinda elden c¢ikarilan giysiler sebebiyle kati atik olusumu
artmakta ve ¢op yiginlart olugsmaktadir. Ortaya ¢ikan atiklar depo alanlarinda
biriktirilmekte bu da buyik alan ihtiyact yaratmaktadir. Yakilarak imha
edildiginde ise ortaya ¢ikan kimyasallar hava, su ve toprag: kirletmektedir

(Tang, 2023, s. 454-455). Ozellikle sentetik lifler 30 ila 40 y1l gibi uzun bir siire
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araliginda yok olmaktadir (Gurctim ve Yiksel, 2012, 5.49). Sekil 2.1’de Gana’da

tekstil atiklarindan olusan ¢op y1g1inm gortlmektedir.

Sekil 2.1 Gana’da Bir Copliik (Courthousenews.com, 2023)

2.2.1.1.ii. Toplum Uzerindeki Etkiler

Hizli moda toplumsal agidan incelendiginde ilk akla gelen
olumsuzluklardan biri insanlar arasindaki esitsizliktir. Ucuz triin tretebilmek
igin malzeme ve isgiicinlin de ucuz olmasi gerekmektedir. Bu da insan haklarina
aykiri, sagliksiz, adaletsiz ig¢i somiiren bir sistemin Oniinii agmaktadir (Brown,
2010, s. 9; Miranda & Roldan, 2023, s. 275).

Uretim asamalarinda kullanilan kimyasallar isgilerin cesitli hastaliklara
yakalamasina sebep olmaktadir. Ayrica ortaya ¢ikan zararli atiklar ve ilaglar da
cevrede yasayan insanlarda saglik problemlerine yol agmaktadir (Glrcim ve
Yuksel, 2012, s. 48-49). Bu durum su canlilarinin da hayatin1 tehlikeye
atmaktadir (Sharma vd., 2024, s. 31).

Sanayilesme ile ortaya ¢ikan fabrikalagma; seri, ucuz ve yiksek adetli
uretimle basa ¢ikamayan zanaatkarlarin yerini almig, zanaatin ve emegin

degersizlesmesine sebep olmustur (Atalay, 2020, s. 87). Asirt titkketim ve siirekli
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satin almanin tegvik edilmesi israf kultirini yayginlagtirmistir (Miranda &

Roldan, 2023, s. 275).
2.2.1.1.11i. Ekonomik Etkiler

Hizli modanin ekonomik etkilerine bakildiginda; gelismis tlkelerdeki
sirketlerin maliyetlerini diistirmek i¢in tiretimlerini az gelirli iilkelere yaptirdigi,
bunun sonucunda da ilkeler arasi gelir dengesizligine sebep oldugu
gorilmektedir. Bu da o ilkelerde yasayan insanlarin ¢ok koéti kosullarda
caligtirilmasina sebep olmaktadir (Fletcher, 2008, s. 162).

Sektoriin sebep oldugu atik problemi hem sirketler i¢in hem de belediyeler
i¢in yuk teskil etmektedir (Tang, 2023, s. 455).

Hizli moda, sektorde rekabet Gistiinliig saglama anlaminda faydali olsa da,
odenmesi gereken bedeller dusuntldigiinde ¢cogunluk tarafindan higbir agidan

surdiirilemez oldugu kabul gormektedir (Crewe, 2017, s. 65).
2.2.2 Yavas Moda Kavrami

Sanayi devrimi ardindan gelisen stre¢ ve kuresellesmenin etkisiyle
toplumlar her seyi ¢ok cabuk ve gereginden fazla tretmeye, tiketmeye, ¢ok
caligarak siirekli kosturmaya, kisacasi hizli yasamaya baglamistir.

Yavaslik felsefesi ilk olarak 1980’11 yillarda yavas yemek hareketi ile
giindeme gelmistir. Bu harekete gore keyifle beslenme ihtiyacinin karsilanmast
ve sorumluluk bilincinin bulugmasi gerekmektedir. Yemegin odaginda kaliteli,
hijyenik ve adil olmak yer almaktadir. Bu yaklagim yavas sehir, yavag yasama,
yavag moda gibi diger hareketlerin de dogmasinin yolunu agmistir. Yavaslik daha
iyi, istikrarlt ve strdurilebilir bir yasami hedeflemektedir. Sebep-sonug
iliskisine odaklanarak disiinmeye sevk etmektedir (Fletcher, 2008, s. 162-173;
Fuad-Luke, 2020, s. 24).

Gida, mimarlik, ulasim gibi farkli endustrilere kiyasla moda endistrisi
surdurulebilirlik konusunda daha yavas yol katetmistir (Black, 2012, s. 92).

Yavag giyim terimi ilk defa moda yazari olan A. Murills tarafindan

kullanilmigtir. Moda teorisyeni H. Clark’a gore yavas moda, “hizin kargiti
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degildir, tasarim, tretim, titkketim, kullanim ve tekrar kullanim siire¢lerinin daha
etik ve bilingli bir sekilde gergeklestirilmesidir.” Bu yaklagima gore en énemli
meseleler; seffaflik, surdurilebilir tasarim ve lokal kaynak kullanimidir (Clark,
2008, s. 428,429).

Yavag moda daha iyi bir gelecek i¢in, c¢evre tahribatlarini azaltmak,
sorumluluk bilinciyle etik tasarimlar tiretmek amaci ile ortaya ¢ikmigtir. Zanaata
ve c¢evreye onem veren bu yaklasgim sirdirilebilir dretim ve tiketime
odaklanmigtir (Kip6z, 2013 ’ten aktaran Enes ve Yavuz, 2023, s. 542).

Tum tretim agamalarinda tiiketiciye seffaf olmaya, dayanikli ve zamansiz
urinler tasarlamaya, kisa sezon araliklarin1 uzatmaya, tabiati korumaya, adil ve
esit imkanlar sunmaya, bilingli satin almaya ve kullanim sonrasi trtinleri bilingli
elden ¢ikamaya tegvik etmektedir (Clark, 2020, s. 60).

Yavas moda kavrami surdurtlebilirlik anlayigint destekleyerek, moda
diinyasinin farkli prensiplerle daha ¢evre dostu bir ig modeli olusturabilecegini
ortaya koymaktadir. Bu is modeli, tiketim anlayiginda yeni bir biling
olusturmakta ve her seyin asirisindan feragat ederek daha zararsiz ve kaliteli bir
anlayisa yonlendirmektedir (Crewe, 2017, s. 69-70).

Yavas moda, yenilik arzusu ile surdirilebilirlik arasinda bir denge

kurmay1 mimkin hale getirmektedir.
2.2.3 Dongiisel Ekonomi Modeli

Sanayilesme donemi itibariyle “al-tiket-at” seklinde benimsenen
geleneksel Uretim ve tiketim modeli tek yonli dogrusal bir i modelidir.
Donguisel ekonomi ise bu isleyisin igine dahil olmus kaynak, malzeme ve
urinlerin mimkiin mertebe sistem i¢inde kalmasini saglayan dongisel yani
kapal1 bir sistemdir (Merli vd., 2017, s. 703-704).

Geleneksel isleyisin sebep oldugu cevresel, toplumsal ve ekonomik
problemlere karsi ekonomik ¢6ziim arayislarinin ardindan ortaya ¢ikan bu is
modelinde amag, dogal kaynak tiketimini, gaz salinimlarini, atiklart azaltmak
ve ¢evreyi korumaktir (Atalay Onur, 2020, s. 27). Bu amagla dayaniklilik, geri

doniigiim, yeniden kullanim, ileri dontigim, sifir atik gibi sirdurtlebilir tasarim

15



stratejileri benimsenmektedir (Koszewska, 2018, s. 337). Atiga doniisecek
malzeme ve Griinler uygulanan bu stratejiler sayesinde tiretim ve titketim sistemi
icine tekrar dahil edilmektedir (Enes ve Yavuz, 2023, s. 543). Dongiisel
ekonominin temel meselesi ¢esitli uygulamalarla ekonomik biyiimeyi
surdururken igleyisteki israfin sistemli bir sekilde oniine gegmektir (Qian, 2014,
s. 73).

Donglisel ekonomi modeli ilk olarak Aralik 2015 yilinda olusturulan
Dongiisel Ekonomi Paketi ile Avrupa Birligi tarafindan benimsenmistir. Bu
paket ile gelecege dair birtakim hedefler belirlenmistir (Koszewska, 2018, s.
337).

Donglisel ekonomi modeline gecgis igin ¢alismalar yapan “Ellen
MacArthur Vakfi”” bu modelin sadece nis pazarlarda degil, birbirinden farkl1 her
pazarda uygulanabilir oldugunu savunmaktadir (Ellen MacArthur Foundation,
2013’ten aktaran Atalay Onur, 2020, s. 26).

2017°de vakif bir rapor hazirlamig ve dongisel ekonomi modelini
uygulamak adina 4 farkli amag belirlemistir.

1. Uretim ve tilketim asamalarinda kirlilige sebep olan mikrofiber gibi
zararli maddelerin ¢evreye salinimi azaltilmalidir. Bunun i¢in yeni malzemeler
ve teknolojiler gereklidir.

2. Giysilerin kisa sureli kullanim aligkanligi birakilmali, kiralama
yontemleri gelistirilmeli ve tegvik edilmelidir. Bunun igin de kalite ve
dayaniklilik adina tretim ve pazarlama suregleri tekrar planlanmalidir.
Kisisellestirmeyi miimkiin kilan teknolojiler kullanilmalidir.

3. Geri dontgimi artirmak adina tasarim ve iretim streglerinde uygun
malzemeler tercih edilmeli, geri dontigiim ve takip teknolojileri desteklenmelidir.

4. Bilingli kaynak kullanimi ve yenilenebilir teknolojilere yonelim
saglanmalidir (Ellen MacArthur Foundation, 2017, s. 23-25).

Dongiisel 15 modelinde odak noktasi, yeni malzemeler yerine geri
donugturilmis malzemeler kullanmaktir (Atalay Onur, 2020, s. 28). Boylece
hem israfin online gegilecek ve ¢evre tahribatt en aza indirgenecek, hem de

ekonomik avantaj elde edilecektir.
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2.3 SURDURULEBILIR TASARIM VE URETIM STRATEJILERI

Tasarim; ihtiyag¢larn kargilayan, estetik, fonksiyonellik ve yeniligin 6nemli
oldugu bir kavramdir. Tasarim kavrami ve tasarim streci olduk¢a geniglemekte
ve buna bagli farkl: Gretim bi¢imleri olusmaktadir. Bir tiriin tasarlarken teknik,
toplumsal, ekonomik faktorler de ele alinmasi gereken konulardir (Sezgin ve
Onli, 1992, s. 84-85).

Surdurtlebilir tasarim; Uretim sureglerinde cevreye zarar vermeyen,
yenilenebilir kaynaklarin  kullanildigi, kullanim omri  bittiginde  geri
donugturtlebilecek irinler anlamina gelmektedir (Brown, 2010, s. 9).

Hizli moda yaklagimini benimseyen markalarin ¢evre tahribatina verdigi
zararlar konusunda biling diizeyinde bir artig yasanmasina ragmen, sektorde
uretim ve tiketimdeki hiz bir turli azalmamaktadir. Moda sektoriinde diger
sektorlere gore cok daha fazla tikketim gergeklesmektedir (Weber & Ritch, 2024,
s. 169). Oysa ki moda sadece pazar odakli olma zorunlulugu i¢inde degildir
(Clark, 2020, s. 58).

Fuad-Luke 21. yizyil tasarimcilarinin siirdurilebilir bir gelecek igin
sorumluluk alarak bilingli tasarimlar olusturmalar1 gerektigini savunmug ve
bununlailgili dikkat edilmesi gereken birtakim ilkelerden bahsetmistir. Ona gore
bir tasarimct; pazar odakli degil, gergek gereksinimleri gidermeyi ve toplumsal
fayda saglamayi hedefleyerek, geri donisimi miimkin kilacak tasarimlar
yapmalidir. Daha az diizeyde ve yenilenebilir kaynaklar kullanmali, tiim tretim
ve kullanim sireglerini diisinerek kimyasallardan uzak durmali, inovatif
diusinmeli, kiresel bir anlayis benimserken yerel materyaller kullanmalidir.
Ayrica fonksiyonelligi artirmak adina modiler tasarimlar yapmayi tercih
etmelidir (Fuad-Luke, 2002, s. 15).

Ekonomik dongiisel is modelini uygulamak ve g¢evreyi korumak adina
cesitli R stratejileri gelistirilmigtir (Potting vd., 2017, s. 14). Bir¢ok arastirmact
tarafindan R stratejileri donguisel ekonominin temel unsuru olarak goriillmektedir

(Kirchherr vd., 2017, s. 223).
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Ik olarak attk problemi ¢oziimlerine odaklanan 3R stratejileri ortaya
cikmigtir. Bu stratejilerin  amact kullanilan malzeme ve trinler atiga
doniigmeden, onlardan mumkiin oldugu kadar fayda elde etmek ve atiklarin
cevreye olan zararl etkilerini minimuma indirerek stregleri iyilestirmektir. 3R;
ingilizce reuse (yeniden kullan), reduce (azalt) ve recycle (geri doniigiim)
kelimelerinin bag harflerinden olugmaktadir (Fletcher, 2008, s. 99).

Ardindan 3R kavrami genisletilerek daha kapsamli hale getirilmis ve yeni
R’ler eklenerek, 4R, 6R, son olarak da 9R’ye donigmustir. 9R stratejiler
arasinda; reduce (azaltim), reuse (yeniden kullanim), repair (onarim), refuse
(reddetme), rethink (yeniden diiginme), refurbish (yenileme), recycle (geri
doniigim), remanufacture (yeniden iiretim) ve repurpose (amact yenilemek) yer
almaktadir. Ayrica yeni stratejiler olarak recover of energy (enerjiyi doniistiirme)
ve renovation (yenilestirme) kavramlarindan da so6z edilmektedir (Ece
Cokmutlu, 2022, s. 153-154).

Aslinda R’ler birbirine ¢ok benzeyen yontemler barindirmaktadir,

dolayistyla farkl sekillerde gruplanabilirler (Potting vd., 2017, s.15).
2.3.1 Sifir Atk

Uretim ve titketim siirecleri sonrasinda ortaya ¢ikan, cevreye ve topluma
zararli her tirli gereksiz, istenmeyen maddeye atik denmektedir (Bursaligil,
2019, s. 82).

Moda sektoriinde atik, dogru bir sekilde planlanmamis ve uygulanmamig
sureclerin sebep oldugu biyiik bir problemdir (Atalay Onur, 2020, s. 29).

Akademisyen ve tasarimct Timo Rissanen moda sektorii ¢ergevesinde atik
kavramini, Uretim asamalarini tamamlamig bir triinde kullanimayip gereksiz
duruma disen kumaslar olarak tanimlamaktadir. Bu tanim tretim siire¢lerinde,
ozellikle de kesim agamasinda ortaya ¢ikan ve fire olarak ifade edilen kumasg
pargalarini isaret etmektedir. Sadece kesim asamasinda kullanilan kumasin %15
kadar1 atik haline gelmektedir. Uretim siireglerinin yami sira, kalip provasi
yapmak i¢in olusturulan numune siiregleri de kumas atiklart ¢ikarmaktadir

(Kipdz, 2020, s. 118).
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Atiklar, tiketici Oncesi ve sonrasi atiklar olmak uUzere iki sinifa
ayrilmaktadir. Henuiz tiketicinin eline ulagmayan atiklar tiketici oncesi atiklar
sinifina, tiketiciye ulagmig, kullanilmig ve kullanim disi kalmis drtinler de
titketici sonrasi atiklar sinifina girmektedir. Tiiketici 6ncesi atik sinifinda, eski
kartelalar, numune ve imalat kesiminde ortaya ¢ikan kumas atiklari, defolu
kumasg ve giysi atiklar yer almaktadir (Enes, 2021, s. 117-118).

Hem elyaf tretimi hem de elyaftan kumas tretimi ¢ok fazla, enerji ve su
tiketmekte, bu siiregte ortaya c¢ikan zararli kimyasallar da ¢evreyi ve sagligi
tehdit etmektedir. Dolayisiyla kumas degerli bir malzemedir. Kumas atig
olusumunun 6niine ge¢menin en 6nemli yolu, tasarim ve kalip agsamalarinda
bilingli kararlar vermektir (Rissanen, 2008, s. 184-185).

Giysi tretiminde faal olan tim departmanlarin birbirleri ile kopukluklar
fazla atigin ontinti agmaktadir. Departmanlarin birlikte hareket etmesi, 6zellikle
de kalip ve tasarim streglerinin birlesmesi olduk¢a 6nemlidir (McQuillan, 2011,
5. 84-85).

Atik seviyesini minimuma indirmeyi hatta hi¢ atik ¢ikarmadan tretim
yapabilmeyi hedefleyen giysi tasarnmlan sifir  atik tasarim  olarak
adlandirilmaktadir (Bursaligil, 2019, s. 82). Bu hedef ¢iftciden tiiketiciye kadar
tim zinciri ilgilendirmektedir. Hammaddenin elde edilisi, tasarim detaylari,
tiketicinin kullanimi gibi tiim stireglerde atik problemi goz 6niinde tutulmalidir.
Uretilen tiim iriinler, yarinin yeni {iriinii olma potansiyeli tasidig1 ve siirekli
dongi i¢inde kalmaya devam ettigi surece atik yigini problemi azalacaktir
(Fletcher, 2008, s. 108). Tasarimcinin giysi tasarlarken kesim agsamasinda ortaya
cikacak attk miktarini g6z ontinde bulundurmasi, fireye sebep olmayacak
tasarimlar olusturmasi gerekmektedir (Bursaligil, 2019, s. 82).

Sifir atik stratejisi kapsaminda ortaya ¢ikan c¢esitli yontemlerle bu
problemi azaltmak mimkindir (Rissanen, 2008, s. 184). Son yillarda bu
yontemler ile atik ¢ikarmayan tasarimlar ortaya ¢ikmaktadir (Atalay Onur, 2020,
s. 29).
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Giysiler sifir atik stratejisi benimsenerek birbirinden farkli tekniklerle
uretilebilmektedir. Burada amag¢ giysiden ziyade giysi kalibini tasarlamaktir
(Enes, 2021, s. 118).

Kesimsiz, dikimsiz, yapboz gibi tretim teknikleri atiksiz giysi tretimini
mumkiin kilmaktadir. Bu yontemlerle ortaya ¢ikan giysiler ¢ok degerli parcalar
olmakla beraber moda sektoriinde seri tretimi olduk¢a zor oldugu i¢in sektore
entegre olamamig ve kiciik ol¢ekli, deneysel ¢caligsmalar kapsaminda yer almigtir
(Kipoz, 2020, s. 119).

Dongiisel i modeli kapsaminda moda sektori, atik problemi ile miicadele
etmeye odaklanmalidir ve bunun i¢in atik konusunda uzmanlagmig kisi ya da
kurumlarla ig birligi i¢ine girilmesi gerekmektedir (Bursaligil, 2019, s. 82).

Hem kendi gelecegimiz hem de sonraki nesiller i¢in seri iretim
cergevesinde atik problemiyle micadele etme yollarinin bulunmasi bir

zorunluluk haline gelmistir (Fletcher & Grose, 2012, s. 63).
2.3.1.1 Sifir Atik Stratejisine liskin Uygulamalar

- Sifir atik teriminin ortaya ¢ikigt yakin ge¢mis olsa da ilk érneklerini eski
caglardaki geleneksel giysiler olusturmaktadir. Dénem kosullart sebebiyle
kesimsiz ve dikimsiz olarak dortgen kumaglar, bedene sarilarak dokimli ve
genis giysiler elde edilmistir. Atik ¢ikarmayan geleneksel giysi ¢rneklerinden
Antik Yunan’da kullanilan “’peplos, kiton (chiton) ve himasyon (himation)”,
Hindistan’da kullanilan “’sari” bedene cesitli sekillerde sarilabilmektedir.
Japonya’da kullanilan “’kimono” da geometrik parcalardan olusup atik
cikarmayan giysilere ornek olarak verilebilir (Rissanen, 2008, s. 193; Rissanen,
2013, s. 46). Dortgen kaliplar kullanmak sifir atik stratejisinde onemli ve
kolaylikla uygulanabilen bir yontemdir (Rissanen, 2008, s. 195). Kavisli hatlara
sahip kalip pargalari kumag atig1 olusumunda en buytik faktérdiur (Major & Teng,
2003, s. 8).

- Timo Rissanen’in gelistirmis oldugu yap-boz teknigi énemli sifir attk
tasarim yontemlerinden biri olarak kabul gormektedir (Enes & Saygili, 2023, s.

181). Bu teknik benimsenerek olusturulan tasarimlar atiksiz bir sekilde tiretim
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cikarmigtir. Kesimsiz giysi tekniginde kumasin eni sabit alan olarak
kullanilmakta ve geometrik formlardan faydalanilmaktadir. Bu yontem hem atik
sorununa bir ¢oziim sunmakta hem de turetilen giysi istenildiginde sokiilerek
ayrilan basit sekiller, kolaylikla yeni bir tiriine dontsturilebilmektedir (Kipoz,
2020, s. 189).

- Holly McQuillan, tasarimlarinda atik ¢ikarmadan giysi olusturma
yollarint arastiran 6nemli bir tasarimcidir. Birden fazla sayida giysiyi tek bir
kalipmig gibi, tek bir pastal planinda bosluk birakmadan yerlestirerek kesim
islemi gerceklestirdigi deneysel ¢aligsmalar yapmaktadir. Sekil 2.4’te gorildagu
tizere erkek ceket ve pantolon modellerine ait 2 farkli kalibi tek bir alana
yerlestirmig ve ¢oklu kalip tasarimi sisteminde sifir atik gikarmigtir (McQuillan,

2019, s. 13).

Sekil 2.4 H. McQiillan’a Ait Coklu Kalip Plani (McQuillan, 2019, s. 15)

- Orgii teknigiyle iki sekilde giysi tretilebilmektedir. Bunlardan ilkinde

makinelerden orillerek tek tek ger¢ek formlart ile ¢ikan pargalar dikilerek
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birlestirilmektedir. Ikincisinde ise, dikim islemi tamamen ortadan kalkmakta ve
makineden giysi formunda orilmiis giysiler ¢ikmaktadir Bu da sifir atik
stratejisi i¢in olduk¢a 6nemli bir tekniktir (Black, 2002°den aktaran Rissanen,
2008, s. 188). Dokuma kumas i¢in seri uretimde heniiz bu yontem
kullanilamamaktadir fakat gelisen teknoloji ile dokuma kumaga uyarlamak
olasiliklar arasinda gorilmektedir (Rissanen, 2008, s. 188).

- Tasarime1 Daniel Silverstein topladigt atik kumasglarla kirkyama teknigini
kullanarak sifir atikli giysiler tasarlamaktadir. Geleneksel bir dikis yontemi olan
kirkyama (patchwork), atik kumag pargalarinin birlestirildigi bir yiizey tasarim
caligmasidir. Silverstein tasarimlarinda geometrik sekilde kesilen kumasg
parcalarini kullanmakta (Sekil 2.5), ayrica yine ayni teknikle unlii sanat¢ilarin
caligmalarini da tasarimlarina yansitmaktadir (Bursaligil, 2019, s. 92). Sekil
2.5’te atik denim pargalar kullanarak kirkyama teknigi ile tirettigi erkek gomlegi

gorulmektedir.

Sekil 2.5 D. Silverstein Kirkyama Denim Gomlek (Zerowastedaniel, t.y.)

- Tasarimci David Telfer, sifir atik stratejisi ile minimum seviyede kumag

ve dikis kullanimina odaklanmaktadir. Telfer hazir giyim markast olan “’The
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North Face” markasi ile bir i birligi yapmis ve sifir atik tasarimlariyla hizl
moda markalarinin da bu stratejiyi uygulayabileceklerini  gostermistir

(Bursaligil, 2019, s. 91).
2.3.2 Geri Doniisiim

Geri dontsim kavrami; Uretim ve tiketim siirecleri sonrasinda kullanim
omri bitmis ve atik haline gelmis tiriin ve malzemelerin fiziksel ya da kimyasal
birtakim iglemlerle yeniden hammadde haline dontistirilerek tGretim dongiisiine
tekrar dahil edilmesi olarak tanimlanmaktadir (Tiidam, 2016, s. 5).

Malzemeleri ya da urtnleri geri donistirerek ¢ope atmak yerine
kullanilabilir yeni bir Uriin Uretmek surdurtlebilirlik agisindan onemli bir
yaklagimdir (Loker, 2008, s.121).

Geri dontgim stirecinde oncelikle dmra biten ve atik haline gelmis Grin
ve malzemeler toplanarak igerik ve renklerine gore ayrilmaktadir. Ardindan
parcalanarak yeni giysiler tiretmek tzere lif ya da ipliklere donistirilmektedir.
Boylece yeni bir triin olusturmak i¢in gerekli hammadde temin edilmektedir.
Geri doniigim islemlerinde mekanik ya da kimyasal yontemler kullanilmaktadir
(Oakdene Hollins, 2013; Yucel ve Tiber, 2018, s. 376).

Mekanik yontemlerde, kumaslar pargalanirken lifler kisalmakta ve kalite
diusmektedir. Bu da yeni tretilecek triinde deger kaybina sebep olmaktadir.
Ancak bu atiklarin iglenmemis uzun elyafla karistirilmasi daha kaliteli elyaflar
elde edilmesini saglayabilmektedir. Sentetik elyaflar1 geri dontsturirken,
mekanik yerine kimyasal yontemlerin kullanilmasi ile daha kaliteli sonuglar elde
edilebilmektedir. Ancak bu yontemde de enerji tiketimi mekanik yonteme
kiyasla daha fazladir (Fletcher, 2008, s. 103).

Giysi uretiminde genellikle diger sektorlerdeki atiklardan dontstirtlen
malzemeler kullanilmaktadir ve bu malzemelerin %2’sini pet siseleri
olusturmaktadir. En yaygin sekilde kullanilan geri dontistim yontemlerinden biri
pet siselerin polyestere donistiriilmesidir. Ornegin; Nike, H&M, C&A gibi
markalar trtinlerinde pet siselerden uretilen iplikleri kullanmaktadir. Ancak bu

tercih uzun dénemde moda sektoriindeki atiklardan tekrar giysi tretmenin
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ontinde engel teskil etmektedir (Ellen MacArthur Foundation, 2017, s. 92).
Ayrica plastik malzemelerin insan cildine temas etmesinin sagliksiz olduguna
dair karsit gorisler de mevcuttur (Fletcher, 2008, s. 105).

Dongiisel is modeli kapsaminda geri donigiimiin amaci, diger sektorlerde
degil ozellikle moda sektoriinde ortaya ¢ikan atiklarin geri kazanimini ve geri
donigtirilmis malzemeden dretilen ikincil Urtinin de deger kaybi
yasamamasini saglamaktir (Atalay Onur, 2020, s. 28).

Polyester kumasglar yuksek degerde geri donistiriilebiliyorken karigimli
kumaglan ayrigtirarak donigtirmek daha zor ve karmagiktir (Scaturro, 2008, s.
481). Farkli igerikleri ayristirma hem igleyisi yavaglatir hem de turetilecek yeni
urinin kalitesini digirir. Kalitenin diigsmesi asagi dontisim olarak ifade edilir.
Geri doniigim isleminde ilk triinde kullanilan malzemenin igerigi, rengi ve
kalitesi etken rol oynamaktadir (Fletcher, 2008, s. 106).

Atiklar her zaman iplige donistirilmez. Bazen dolgu maddesi, temizlik
bezi, ingaat malzemesi, araba yalittm malzemesi olarak kullanilmak amaciyla da
donistirilebilmektedir (Eser vd., 2016, s. 53).

Geri doniisiim; atik problemi ve atiklarin sebep oldugu gaz salinimlarinin
ontine gecerek, hem dogal kaynak ve enerji tasarrufu saglamakta hem de israfi
onlemektedir (Tudam, 2016, s. 7). Ancak geri doniisiim tek basina radikal bir
degisimi mimkiin hale getirmeyecektir. Hem sektorel hem toplumsal farkindalik
seviyesi artik¢a geri donltisim stratejilerinin iglevselligi de artacaktir (Fletcher,
2008, s. 107). Atiklarin geri dontstirilmesinde eski triinlerin toplanabilmesi
i¢in markalarin ve tiiketicilerin ig birligi i¢inde olmasi ¢ok 6nemli bir konudur
(Loker, 2008, s.123). Giyst uretiminde ve tuketimindeki tim sireglerde
bilinglenme saglanmalidir (Fletcher, 2008, s. 113).

Kumaslarin islenerek dongi igine tekrar dahil edilmesi siirecinde yeni tirtin
uretiminden daha az enerji tiketilmektedir. Ancak bu islem geri doénigim
alanindaki teknolojik eksiklikler sebebiyle sinirli diizeyde gerceklesmektedir.
Teknoloji ilerledik¢e ve yeni icatlar ortaya ¢iktikga sektordeki geri dontisgim
uygulamalari da asamali olarak artis gosterecektir (Fletcher, 2008, s. 103;
Oakdene Hollins, 2013).
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2.3.2.1 Geri Déniisiim Stratejisine iliskin Uygulamalar

- 1990’11 yillarda surdiiriilebilir bir misyon edinerek bu konuda ¢aligmalar
yapan spor giyim markasi Patagonia, pet siselerden donustirilmiis tasarimlar
yaparak bu konuda bir ilke imza atmistir (Eser vd., 2016, s. 56). Marka yuksek
oranda geri donusturilmis ve tekrar donustiirtilebilecek malzemeler kullanarak
hazirladigr bir koleksiyon ¢ikarmigtir. Sadece kumaglan degil etiket, digme ve
fermuar gibi malzemelerin ¢ogunda da geri dontsturilmiiy malzemeler
kullanmigtir (Atalay Onur, 2020, s. 34). Cevre dostu olarak bilinen marka, eski
giysileri toplayip isleyerek tekrar elyafa dontstirmekte ve yeni giysiler
uretmektedir (Fletcher, 2008, s. 96).

- Amerika merkezli agik hava aktiviteler i¢in giysi treten NAU markasinin
tasarim  direktori, surdirilebilirligin - buytk bir  zorluk oldugunu ve
surdiiriilebilir tirtinlerin en iyisinin tUretilmeden mevcut olant geri kazanarak elde
edilen Urin oldugunu belirtmektedir. NAU bu misyon ¢ercevesinde geri
donistirilmis hammaddeler ile tasarimlar Gretmektedir (Black, 2012, s. 124).

- Esprit markasi atiklardan dontistiirilmiis naylondan plaj koleksiyonlari
ve tamamen donistirilmiis polyesterden ise gunlik giysi koleksiyonlar
tretmistir. Markanin ayrica geri dontisim standardi sertifikast bulunmaktadir
(Eser vd., 2016, s. 57).

- 2016 yilinda dizenlenen Met Gala’da oyuncu Emma Watson, pet
siselerden donustirilmiis Calvin Klein marka bir elbise giymis ve plastigin
sebep oldugu ¢evresel zararlara dikkat ¢ekmistir (Salamzadeh vd., 2024, s. 238).

- Levi’s markast %29’u atiklardan elde edilmis plastik malzemelerle denim
pantolonlar tretmigtir. Ayni zamanda geri donistirilmis pamuktan da denim
kiyafetler iretmektedir (Kim, 2008’den aktaran Eser vd., 2016, s. 56).

- Puma “’Design to Fade” adin1 verdigi koleksiyonunda geri dontigim
olanagi saglayan malzemelerle giysiler Uretmektedir. Malzemeler biyo tretim
teknikleri ile parcalanip enerjiye doniigebilmektedir. Marka bu koleksiyonda
yaptig1 is birlikleri ile déngiisel bir Gretimi hedefledigini belirtmektedir (Puma,
ty.).
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-Adidas deniz canlilarinin yagsamini tehlikeye sokan, iklim problemlerine
sebep olan ve kiiresel bir problem haline gelen plastik atiklar1 toplayarak, geri
doniistirmekte ve onlardan spor ayakkabilar tretmektedir (Cetiner, 2022, s. 46).
Ayrica 2021 yaz sezonunda geri dontsturilen malzemeler kullanarak, yapigkan
madde kullanmadan urettigi *’Futurecraft Loop™ ayakkabi kullanim sonrasinda
markaya tekrar teslim edilmekte ve tekrar geri dontsturilebilmektedir. Boylece
bagarilt bir dongiisel tasarim o6rnegi sunmaktadir (Bartle, 2021°den aktaran
Cetiner, 2022, s. 49).

- Hizli moda markalarindan H&M baglattig iriin toplama kampanyasi
kapsaminda, miisterilerinin getirdigi eski tirtinler karsiliginda onlara magazadaki
cevre dostu urtinler i¢in kullanabilecekleri hediye ¢ekleri vermektedir. Toplanan
bu urtinler geri donistirilerek tekrar kazanilmakta, ayni zamanda miisterilerine
de cevre bilinci kazandirmaktadir (Yucel ve Tiber, 2018, s. 377). Giysi
toplamanin yani sira “’Bilingli Koleksiyon™ adiyla geri dontsturilmiis polyester
ile tasarimlar olusturmaktadir. Ayrica 2030’a kadar tamamen geri doniigimle ya
da diger surdirilebilir yontemlerle elde edilmis hammaddelerle tiretim yapmay1
taahhiit etmektedir (Ellen MacArthur Foundation, 2017, s. 101; Eser vd., 2016,
s. 56).

- “Join Life” etiketi ile siurdirilebilir giysiler treten Zara, bu uriin
grubunda geri donustirilmis pamuk, polyester, lyocell, yin gibi kumaglar
kullanmakta ve boylece enerji ve su tasarrufu saglamaktadir (Halageli Metlioglu
ve Yakin, 2021, s. 1899)

- Hizli moda Turk markalarindan DeFacto 2022 yilinda hazirladig
surdiiriilebilirlik raporunda; 2030’a kadar koleksiyonlarinin %90 gibi buyiik bir
bolimint sirdurtlebilir malzemelerle uretmeyi, hammadde olarak da %100
geri dontstirilmis polyester kullanmay1 hedefledigini agiklamistir (DeFacto,
2022, 5. 93).

- Malatya sehrinde faaliyete gecen Calik denim, uluslararasi biyiik
markalarla c¢alismakta ve geri donistirilmis pamuktan denim kumasg
uretmektedir. Bu sayede su tasarrufu konusunda énemli katkilar saglayarak

surdurilebilirlik anlayisinda ¢alismalar yapmaktadir (Cetiner, 2022, s. 26).
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2.3.3 lleri Déniisiim

Ileri doniistim, iriinde kullanilan malzemelere zarar vermeden tekrar
yaratilmast ve kullanilmasi anlamina gelmektedir. Eskiyen tiriine yeni bir amag
kazandirilarak yeni bir yagam verilmektedir. (Ali vd., 2013, s. 798).

Ileri donitisiim temelinde geri doniisimii de barindirmaktadir (Ismal &
Yildinim, 2012, s. 12). Geri dontusiimde atik haline gelen eski Giriinler tamamen
parcalanip geri donustirilmekte ve hammadde olarak tekrar kazanilmaktadir.
Ileri doniisiimde ise eski iiriin iizerinde degisiklikler yapilip, tekrar tasarlanarak
ona deger katip yeni bir tiriin elde edilmektedir. (Yildirim, 2017, s. 488). Boylece
yeninin aksine var olan Uriinlerin 6mri uzarken ¢evresel, toplumsal ve ekonomik
fayda saglayarak yeni tiketim modelleri gelismektedir (Crewe, 2017, s. 67).
Ayrica eski urtnlerin atiga dontigsme oranmini dugirerek g¢evre kirliligini
azaltmakta ve enerji tasarrufu saglamaktadir (Ali, 2013, s. 799).

Ileri doniisiim hem tiiketicinin hem de sirketlerin katilim saglayabilecegi
bir stratejidir (Sung, 2020). Hizli moda yaklagiminin pasif bir rol verdigi tiikketici,
ileri dontigim teknigi ile aktif bir role gegerek kisisellestirilmig giysiler elde
etmektedir (Hilton, 2021, s. 138). Boylece tiiketici ayn1 zamanda tasarimci ve
uretici rolu de ustlenmektedir (Kipoz, 2020, s.119).

Sanayilesme oncesi donemlerde giysilerin onarimi ile ginlik yasam
bi¢imi olarak kargimiza ¢ikan ileri dontigim; evde yirtilan giysileri yamamak,
eskiyen trikolarin iplerini tekrar kullanmak, yipranan pamuklu Grtnlerin amacin
degistirerek temizlik bezi olarak kullanmaya devam etmek gibi aligkanliklar
seklinde yaygin olarak uygulanmaktaydi. Ornegin II. Diinya Savasi doneminde
yasanan malzeme kitlig1 sebebiyle kadinlar uzun giysilerinin alt kismin1 kesip,
¢ikan pargalart onarim i¢in degerlendirmekteydi (Fletcher, 2008, s. 101; Hilton,
2021, s. 136).

1880’11 yillarda yayinlanan “’De Dillmont’s Enyclopedia of Neddlework™
(Dillmont’un Igne Isi Ansiklopedisi), yipranmalara karst onarim ve giysileri
yenilemek degerli bir sanattir ifadesini vurgulamigtir. Eski dénemlerde insanlar

yasam bicimleri sebebiyle dikis bilgisi ve becerisine sahipken, sanayilesme
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ardindan onarima bakis agist bolgesel ve demografik farkliliklar ile degisim
gostermigtir. Zaman iginde insanlarin kendi giysilerini onarmast aliskanlik
olmaktan ¢ikip sadece ilgi duyanlar i¢in bir hobiye dontismiustir (Kénig, 2023,
s. 112-113-115). Guniumiizde ise surdurtlebilirlik bilinci ve yaraticiliga duyulan
ilgi sebebiyle farkli teknikler ile yeniden giindeme gelen bu kavram hem
sektorde hem de evlerde uygulanabilmektedir (Fletcher, 2008, s. 101).

Yakin gelecekte dogal kaynaklarin yetmeyecegi giindeme geldiginden beri
toplumsal olarak atik birakmama algist 6nem kazanmistir. Tiketim arzusu ve
tiketimin sebep oldugu atik problemi ciddi bir problem haline gelmistir
(Himam, 2021, s.106). Dogada yuzyillarca ¢Oziinemeyen, ¢ozinse de gaz
salinimina ve ¢evre kirliligine sebep olan bu atiklarin buyuk bir kismi tiiketici
sonrast ortaya c¢ikan giysi atiklandir (Kipoz, 2020, s. 118). Kullanilan
kaynaklarin %90’dan fazlasi 3 ay kadar kisa bir siire i¢inde atiga dontismektedir
(Fletcher, 2008, s. 108).

Tiketiciler hizli bir kararla alip ayn1 hizla tiikettigi giysilerle kisisel bir
bag kuramamakta ve onlara fazla deger vermemektedir. Oysa ki verilen emek ve
zanaat becerileri ile tekrar kazanilan Urtinler yeni, benzersiz ve degerli hale
gelmektedir (Fletcher, 2008, s. 103-159). Ileri doniisiim eskiyen giysilerin
birtakim degisikliklerle yeni bir aksesuar veya giysiye doniigimtni mimkiin
kilmaktadir (Tekin Akbulut,2012, s. 40). Boylelikle giysilere ikinci bir hayat
verilmektedir (Kipodz, 2020, s.119). Kaynak tiiketimine sebep olmadan
uygulanabilen ileri dontigtim stratejisi, tiketicilerin atik haline getirdikleri kendi
giysilerini, yine kendi arzu ve gereksinimlerine uyacak sekilde kigisellestirip
tekrar kullanmak tizere yeniden kazanimi mtiimkiin kilmaktadir (Demir ve Tufan,
2021, s. 897).

Eskiyen bir giysinin ige yarayacak pargalarint ¢ikarip kurtararak yeni bir
giysi uretilebilmektedir. Boylece eski giysiye farkli bir ama¢ kazandirip tekrar
kullanilabilir giincel bir {iriin ortaya ¢ikarilmaktadir. Ileri doniisiim kapsaminda
uygulanan bu yontem yapibozum olarak ifade edilmektedir (Greef, 2020, s. 101).
Boylelikle gergeklesen tasarim deneyimi ile eski giysiye yeni bir kimlik

kazandirilmaktadir (Kipoz, 2021, s. 65).
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Genellikle kullanim sonrast olusan atiklarin yani artik kullanilmayan
trinlerin degerlendirildigi ileri donusim stratejisi kiigik oOlgekli sirketler
tarafindan uygulanmaya baglanmistir (Atalay Onur, 2020, s. 28).

Bagaril1 bir ileri doniigiim i¢in kaliteli giysi Gretimi 6nemli bir meseledir.
Giysilerin tekrar sekillendirmeye dayanacak kalitede malzeme ve dikis
teknikleri ile uretilmesi gerekmektedir. Sagladigi tim faydalara ragmen hem
kalitesiz ve ucuz iiretim hem de insanlarin kalip, dikis gibi bilgi ve beceriye sahip
olmamast ileri dontisiim i¢in 6nemli bir engel teskil etmektedir. Bu bilgiye sahip
olan insanlar bile giysilere uygun fiyatla ulagabildigi i¢in bu uygulamayi
gereksiz bir ugrag gibi gormektedir (Konig, 2024, s. 124). Oysa ki ileri dontigim
stratejilerinin daha yaygin gekilde kullanilmasi gerekmektedir (Bursaligil, 2019,
s. 95).

2.3.3.1 Illeri Déniisiim Stratejisine iliskin Uygulamalar

- Yiksek moda markast olan Victor & Rolf 2017 yaz sezonunda eski
donemden kalma kiyafetleri yeni pargalarla birlestirerek ileri dontisim
stratejisiyle bir koleksiyon hazirlamistir (Atalay Onur, 2020, s. 31).

- Ingiliz markas: olan Junky Styling, tiim tasarimlarini yapibozum
anlayisiyla, kullanilmis giysileri tekrar degerlendirerek tretmektedir (Atalay
Onur, 2020, s. 33). Ayrica marka onarim ihtiyaci olan giysileri kisisellestirmek
ve yenilemek i¢in Londra’da bulunan magazasinin arka tarafinda bir alan
agmustir. Ilk asamada yeni tasarimla ilgili kararlar musterilerle yiz yiize
gorugilerek verilmektedir. Sonrasinda gerekli islemler yapilmakta ve miisteri
tizerinde prova yapilarak siire¢ tamamlanmaktadir. Bu sekilde marka hem gelir
elde etmekte, hem de eski giysileri yeniden kullanilabilir hale getirerek
surdurtlebilirlik hareketine katkida bulunmaktadir (Fletcher & Grose, 2012, s.
105).

- Maison Martin Margiela ve Yohji Yamamoto markalari yapibozum
stratejisini benimseyerek koleksiyonlarinda eski trtinlerle emegin yogun oldugu
uretim tekniklerini birlestirip yeni tasarimlar olusturmaktadir. Eski trinlert

soklip pargalayarak yeniden tasarlamaktadirlar (Loscialpo, 2011, s. 19).
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Margiela eski eldiven, peruk gibi aksesuarlar ile eski giysi ve kumag pargalarini
beraber kullanarak gesitli tasarimlar olusturmaktadir. Sekil 2.6’da gorildagu
tizere 2009 Ilkbahar/Yaz sezonunda eski denimlerden elde ettigi serit parcalarn
renk gegcisi olusturacak sekilde bir araya getirerek ileri donisime ornek bir

koleksiyon olusturmustur (Bursaligil, 2019, s. 96).

Sekil 2.6 Margiela, 2009 Ileri Doniisiim Tasarimi (Adamsmithfashion, 2011)

- Akademisyen ve tasarimct Solen Kipoz, tiketicinin de tasarimin bir
pargast olmasi gerektigini savunan ve giysilerin onarimini 6neren “’Ahimsa”
moda anlayisint benimseyerek bir koleksiyon hazirlamigtir. Koleksiyonun
tamaminda yapibozum ve ileri doniigim stratejilerini benimsenmigtir (Busch,
2021, s. 28-29). Sekil 2.7°de gorilen ornekte; Kipoz'in ’Ahimsa: Giysilerin
Oteki Yasam1” koleksiyonunda yer alan ’Naif™ adl1 elbisesi goriilmektedir. Bu
tasarimda, 1940’11 yillardan kalma bir elbise, ipek - pamuk gomleklerden alinan
pargalar eklenerek yeniden degerlendirilmigtir. Elbisenin digme, nakis gibi
onemli baz1 detaylarn korunmug ve beline nakisli bir bandanan kemer ilave

edilmistir (Ayanoglu ve Agag, 2017, s. 258).
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Sekil 2.7 Solen Kipoz, 2012 “’Naif”” Anneannenin Elbisesi (Kipoz, 2021)

- Bir Turk markast olan Restore Jeans, eski denim giysileri kullanarak el
is¢iligi ile tekrar kullanilabilir tasarimlara dontstirmektedir. Bu sayede su
tiketimi ve kirliligini azaltmay1 basarmaktadirlar (Zeydanli, 2019).

- Son yillarda atolye caligmalart diizenlenerek ¢esitli etkinlikler
yapilmaktadir. Bu etkinlikler genelde belli bir tcret karsiliginda bilgi ve
becerilerini  katilimcilarla  paylasan  geng¢  tasarnmcilar  tarafindan
gerceklesmektedir. Farkli tekniklerin paylasildig: bu atolyelerde katilimeilar el
is¢iligi yoluyla ileri doniigtim teknigini de uygulamaktadir (Kipoz, 2020, s. 122).

2.3.4 Ikinci El (Yeniden Kullanim)

Toplumsal olarak giysilerle ilgili tretim, dagitim, kullanim aligkanliklar
degistirildiginde, gereksinimler giderilirken tiketim oranini digirmek de
miumkiin olmaktadir. Bu degisimi baslatabilecek en 6nemli stratejilerden biri
sahip olma modeli yerine yeniden kullanim stratejisi kapsaminda kiralama,
takas, tekrar satig gibi modelleri benimsemektir. Bdylece yeni bir giysi iiretmek
yerine uretilmis Uriintin atitk olmasi engellenmekte ve dongi i¢inde kalmasi
saglanmaktadir (Fletcher & Grose, 2012, s. 102; Kipoz, 2020, s. 120).

Yavas modanin olduk¢a énemsedigi dayaniklilik ikinci el giysiler igin de

krittk bir rol oynamaktadir (Yildinnm, 2017, s. 492). Dongiisel ekonomi
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modelinde, hala kullanilabilir nitelikte olan, ancak ¢esitli sebeplerle tercih
edilmeyen giysiler igin ikinci el kullanim stratejisi 6nemli bir faktordir. Ikinci el
yani yeniden kullanim stratejilerinde, minimum enerji harcanmakta ve herhangi
bir is¢ilik, malzeme ya da harcamaya ihtiya¢ duyulmamaktadir. Sadece eski
giysilerin toplanmasi ve orijinal halleriyle yeniden satig, kiralama gibi yollarla
bagka bir kullaniciya ulagtirlmast gerekmektedir. Diger surdirilebilirlik
stratejileri ile kiyaslandiginda en verimli strateji oldugu dustntlmektedir
(Atalay Onur, 2020, s. 30; Fletcher, 2008, s. 100). Ikinci el giysi kullanimi1 yeni
bir giysiyi uretirken harcanan enerjiden %90-95 oraninda tasarruf saglamakta ve
cevreyl koruma konusunda ¢ok buyuk bir katkida bulunmaktadir (Fletcher &
Grose, 2012, s. 66).

Birlegik Krallikta yapilan bir arastirma giysilerin %42’sinin kullanicinin
beden degisikligi sebebiyle, %26’sinin artik begenilmemesi sebebiyle elden
cikarildigint gostermektedir. Giysilerin bir kismi da sadece 6zel glinlerde
giyilmek i¢in satin alinmakta ve sonrasinda gardiroplarda bekletilmektedir. Bu
gibi durumlarda ihtiyaca gore kisa siireli ya da abonelik seklinde uygulanan
farkli kiralama modelleri uygulanabilir (Ellen MacArthur, Foundation, 2017, s.
78).

Gelinlik, gece kiyafeti gibi bazi giysiler pek c¢ok insan igin tek
kullanimliktir. Bu konseptteki giysiler i¢in kiralama stratejisi hem ekonomi hem
de gevre agisindan mitkemmel bir ¢éziim sunmaktadir. Unli insanlarin kirmizi
hali kiyafetlerini ve aksesuarlarini liks markalardan 6ding aldigr gibi diger
insanlar da kisa suire kullanacaklari giysileri satin almay1 degil, kiralamay1 tercih
edebilirler (Fletcher, 2008, s. 176).

Kiralama hizmetleri tiiketici ihtiyaglarina cevap verirken ayni zamanda
mevcut Urinlerin kullanim émriinii uzatmaktadir. Fakat tiiketiciler kullanilmig
giysiyi giymek ve kullanilmig bir giysiye lcret 6demek konusunda birtakim
tereddutler yasamaktadir (Ellen MacArthur Foundation, 2017, s. 78-79). Bu
sebeple markalar ¢esitli pazarlama stratejileri gelistirmeli ve kiralama
modellerini tegvik etmelidir. Bu i3 modeli markalar i¢in de gelir kaynag: olma

potansiyeli tagimaktadir (Ellen MacArthur Foundation, 2017, s. 79).
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Kiralama stratejisi gibi yeniden satis da ikinci el kullanim yontemi olarak
Avrupa, Avustralya gibi gelismig tlkelerde buyiuk oranda kabul gormektedir.
Turkiye’de ise belli semtlerde ikinci el magazalar agilmaya baglamistir (Atalay
Onur, 2020, s. 37).

Bir bagka ikinci el kullanim modeli olan takas, kiralama ile ayn1 faydalar
saglamanin yam sira benzer ideolojiye sahip insanlar bir araya getiren sosyal bir
ortam yaratmaktadir. En yaygin sekilde Avrupa tlkelerinde benimsenmekte ve
yeni bir tiketim anlay1st olarak ilgi gérmektedir (Kipoz, 2020, s. 121).

Ikinci el kullamminda vintage uriinler oldukga ilgi gormektedir. Eski bir
doneme ait giysileri tekrar kullanmak, hem fazla tikketimin 6niine gegmekte, hem
de prestijli giysilere ulagabilme imkani saglamaktadir. (Quagrainie, 2024, s.
273). Vintage giysilerin nostaljik olmasi ¢ogu tiiketicide biriciklik hissi
yaratmakta ve tercih edilmesinde etken bir rol oynamaktadir (Y1ldirim,2017, s.
491).

Insanlarin gozden gikardig giysilerini yardim kuruluslarina ya da bireysel
olarak ihtiyag sahiplerine bagislayarak paylagimda bulunmalan da ikinci el
kullanim modeline 6rnektir. Yakin ¢evre ile paylagim da siklikla tercih edilen bir
paylagim bi¢imidir (Eser vd., 2016, s. 50).

Tek bir giysinin birkag¢ insan tarafindan kullanilmasin1 ve dongii disina
¢tkmamast igin tasarim asamasinda birtakim stratejiler izlenmelidir. Ornegin;
cesitli beden olgiilerine uyum saglayabilmeleri i¢in ¢ok siki formlardan
kaginilabilir, seritler - baglama gibi yontemler ile giysiyi daraltma ya da
genigletme fonksiyonlari eklenebilir, tniseks modeller tercih edilebilir.
Tasarimcilar, dongtintin basinda strdirtlebilirlik bilinci ile kullanim siire¢lerini
de tasarim kriterlerine eklemelidir (Fletcher, 2008, s. 155). Ancak ikinci el giysi
pazarlamast sektorden ¢ok tiiketici ile ilgilidir. Sirketler bilingli davranma
egiliminde olup cesitli faaliyetlerde bulunsalar dahi, tiketicilerin onlara
ulagtirdigr Grtin oraninda basart saglayabilirler (Fletcher & Grose, 2012, s. 67).

Cevrimigi ya da fiziksel olarak hizmet veren ikinci el magazalar,

titketicilere yeniden kullamim i¢in imkan saglamaktadir. Ikinci el giysiler farkli
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tilkelere gonderilerek uluslararasi ¢apta ticaretin de parcasi haline gelmistir (Eser
vd., 2016, s. 50).

Son donemlerde vintage magazalar agilmakta, ¢evrimigi satis hizmetleri
ve dijital uygulamalarin kullanimi artmakta, boéylece ikinci el kullanim algist da
degismektedir. Ikinci el giysi teminine olanak saglayan magaza sayisi giinden
giine artmaktadir (Atalay Onur, 2020, s. 30-35). Sundugu gardirop glincelleme
imkani sebebiyle ozellikle Y ve Z kusag tarafindan benimsenmektedir (Polat,

2022, s.3272).
2.3.4.1 Ilkinci El Kullanim Stratejisine Iliskin Uygulamalar

- Rodarte, Anna Sui gibi baz1 liks moda markalar ikinci el satig kanali
“Depop” Uuzerinden satig yaparak yeni nesil tuketicilere ulagmay1
hedeflemektedir (Salamzadeh vd., 2024, s. 244).

- Hollanda denim markast olan Mud Jeans, aylik ya da yillik abonelik
sistemi ile pantolon kiralama hizmeti vermekte ve her kiralamada pantolonlarin
digmelerini  musteri adiyla  ozdeslesecek  sekilde  degistirerek
kisisellestirmektedir. Herhangi bir yipranma s6z konusu oldugunda da onarim
hizmeti vermektedir. Ayrica ayn1 ambalajla 20 defa postalamaya olanak saglayan
bir sistem kullanarak dagitim sirecinde de ¢evre dostu bir yaklagim
benimsemektedir (Kipoz, 2020, s. 120).

- Danimarka’da faaliyet gosteren Vigga, 4 ay i¢inde 2 beden biiyiime
kaydeden kugik ¢ocuklar i¢in organik giysiler kiralama imkani vermektedir.
Cocuklar hizla buyudikleri igin ayn1 giysiyi ¢ok kisa bir stire giymektedir. Vigga
uyguladigi kiralama stratejisi ile buytk bir ihtiyact karsilamaktadir (Atalay
Onur, 2020, s. 35).

- 2012 yilinda Nazl1 Odevci ve Fulya Miiftiioglu, Istanbul’da giysi takast
etkinlikleri dizenlemeye baslamiglardir. Bu platformun amaci kullanim degeri
algist yaratmak ve ticret ddemeden degis-tokus yoluyla kullanilmayan giysileri
paylagima agmaktir. Etkinlige dahil edilen tiim giysilerin kullanilabilir nitelikte
ve temiz olmasina 6zen gosterilmektedir. Etkinlik sonunda takas edilmeyen

parcalar yardim kuruluslarina bagislanmaktadir (Kipoz, 2020, s. 219).
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- 1993 yilinda Isveg’te kurulan “Filippa K> markasi, 2008 yilinda ikinci
el satts magazast agmis ve kendi markasinin kullanilmig giysilerini satiga
koymustur. Tiketiciden kullanilmig giysisini teslim alan marka, giysi satigi
gergeklestikten sonra karn yanisim tilketiciye geri 6demektedir. Uretim
stirecinin yani sira tilketim siirecinin de sorumlulugunu alarak 6rnek bir firma
niteligi tasgimaktadir (Hvass, 2015, s. 14-15).

- 2010 yilinda ¢evrimigi olarak faaliyete gegen ’Davet Cok Elbisem Yok™
platformu elbise kiralama hizmeti sunarak Turkiye’de bir ilke imza atmigtir. Kisa
bir siirede tiketicilerin ilgisini ¢ekmeyi basarmig, sonrasinda tiketicilerin
giysileri deneyebilmeleri igin fiziksel magazasim da agmistir. Ulke genelinde ve
ihtiyag¢ dahilinde, 6zel giinler i¢in kiralanan elbiseleri sigortalayarak Turkiye’de
birilki daha gergeklestirmistir (Arman, 2018). Ilerleyen yillarda birgok firma da
onlarin izinden gitmistir.

- Zara markasi, bazi magazalarinda kullanilmig giysileri toplamakta,
yardim kuruluslar1 ve projeleri ile paylasmaktadir (Cetiner, 2022, s. 22).

- Otto von Busch bir projesinde, gecici bir magaza agmistir. Magazadaki
hi¢bir giysi para ile alinamamakta, miisteri sadece tizerindeki kiyafeti verip takas
yoluyla magazadaki giysilerden alabilmektedir. Ayrica prosediir olarak
musteriden bu degisimi gerceklestirebilmek i¢in, 6nce tizerindeki giysiyi neden
aldigin1 ve neden vazgectigini belirtmesi istenmektedir. Boylece musteriler
kendi tercihlerini sorgulamaya tesvik edilmektedir. Yapilan sorgulama, ¢ogu
tiketicinin kendi giysisini verme fikrinden vazge¢cmesine sebep olmustur
(Fletcher, 2008, s. 168). Bu ornekteki gibi sadece satig odakli degil tiiketicide
biling yaratmak adina da birtakim projeler yapilabilir.

2.3.5 Kisisellestirme (Katilimci Tasarim) ve Cok Amagh Tasarim

Standartlagmig moda uretimini devam ettirmek yerine, tiiketicilerin neye
gereksinimleri oldugunu analiz ederek, bu gereksinimlere gore giysiler tiretmek
surdurilebilirlik stratejisinin en temel prensibidir (Hethorn, 2008, s. 76).

Yakin gegmiste kullandigr giysiler tizerinde hakimiyeti olan, giysilerini

onar1p degistirebilecek donanima sahip tiketici, hizli modanin sundugu hizli ve
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ucuz seceneklerle yetinen ve sadece tiikketen pasif bireylere donigmustir.
Surdirilebilirlik stratejisi ile tekrar giindeme gelen katilimci tasarim ise tikketimi
degil yaraticiligr destekleyen igbirlik¢i bir yaklagimdir (Fletcher, 2008, s. 187).
Bu yaklagimla tasarimda s6z hakki elde eden tiketiciler ile beraber tasarimcilar
da aldiklart geri bildirimler ile farkli olasiliklar kesfetmektedir (Kipoz, 2020, s.
122).

Katilime tasarim stratejisi olarak kitlesel kisisellestirme fikri ilk defa 1987
yilinda ortaya ¢ikmistir. Kisiye 6zel tasarimi uygun fiyatla, seri iretim sistemi
ile toplumun geneline ulastirabilecek bir potansiyele sahiptir (Rahman & Gong,
2016, s. 235). Fakat guniimiizde kisisellestirilmig seri tretim konusundaki en
buyutk problem, hizli moda markalarinin herkes i¢in sonsuz sayidaki alternatifi
kar elde ederek uretememesidir (Loker, 2008, s. 109). Teknoloji bu soruna
¢cozim getirebilecek en biuyiik faktorlerden biri olabilir.

Hizli moda yaklagimi ile iretilen giysilerin ¢ogu, tiiketicilere tekdiize ve
daha sinirli alternatifler sunarak benzer deneyimler yasatmaktadir (Fletcher,
2008, s. 186). Ayrica genellikle tiiketici-iiriin arasinda kurulan bagin zay1f olmasi
ile iligkilendirilen giysinin uzun émurli olamama durumu hem atik miktarini
artirmakta hem de enerji ve kaynak israfina sebep olmaktadir (Ozan ve Dogan,
2014, s.157-158). Kisisellestirilmis giysiler ise, kullanici gereksinimlerini daha
dogru bir bakig agisiyla kargilarken, israfi azaltmaya ve hizli moda yaklagimini
iyilestirmeye yardimer olabilecek niteliktedir (Black, 2012, s. 95).

Blom ve Monk; kisisellestirmeyi tiiketici- Grtin arasindaki duygusal bagi
artirmak adina, Griniin gorsel ve fonksiyonel niteliklerinin degistirilmesi olarak
tanimlamaktadir (Blom & Monk, 2003 ten aktaran Ozan ve Dogan, 2014, s.
158).

Tuketici talepleri dogrultusunda kisisellestirilen Urtnler, tiiketicinin
kendisinin de giysinin tasarimina dahil oldugu igin giysilerle bag kurmasini
saglanmaktadir. Bu da o giysiden kisa sirede sikilma durumunun oniine
gecmektedir (Ellen MacArthur Foundation, 2017, s. 85). Ancak tuketicilerin
surece katilmasi i¢in tasarim siirecinin daha seffaf olmasi gerekmektedir

(Fletcher, 2008, s. 194).
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Kisisellestirme tiiketicilerin tasarim, uretim, satiy ya da kullanim
sureclerinden herhangi birine dahil edilmesi gibi farkli sekillerde
uygulanabilmektedir (Ozan ve Dogan, 2014, s.159).

Kiresel olarak bilinirlige sahip markalar da bazi trtinlerinde
kigisellestirmeye imkan tanimaktadir. Satin alma islemi sirasinda miisteri
tercihleri dogrultusunda 6zel beden ol¢iilerinin uygulandigi, isimle 6zdeslesen
harflerin eklendigi, birka¢ segenek arasinda miisterinin kendisinin segebildigi
malzemelerin kullanildigr giysi, ayakkabi ya da aksesuarlar uiretilebilmektedir
(Kipoz, 2020, s. 120; Yildiran, 2016, s. 37).

Giysileri atik olmaktan kurtarip dongii i¢inde uzun siire tutmay1 saglayan
yontemlerden biri de uyarlanabilen, doniigsebilen modiler giysiler tasarlamaktir
(Fletcher & Grose, 2012, s. 83).

Cambridge Dictionary modiiler kelimesini “’birbirinden ayri pargalarin
farkli bigimlerde bir araya gelerek bir biitini meydana getirmesi’ olarak
tanimlamaktadir (Cambridge Dictionary, t.y.).

Modulerlikte, butiin halindeki giysi degil, giysi ve aksesuarlart olusturan
her par¢a 6nemli rol oynamaktadir. Bu noktada tasarimci, sadece bitmis bir giysi
ortaya ¢ikarmaktan ziyade giysiyi ayirma-birlestirme igleyisini de tasarlayarak
bir konsept olusturmay1 hedeflemektedir (Fletcher & Grose, 2012, s. 80-81).

Modiiler tasarimlar tiketiciye, birbiri ile baglantili ¢ogu duruma ve
kombine uyum saglayabilecek parcalarin olusturdugu bir gardirop sunmaktadir
(Black, 2012, s. 283). Renk, form, doku gibi farkl: sekillerde uyarlanarak farkli
amaglara hizmet etmektedir. (Fletcher & Grose, 2012, s. 77). Bu tasarim
anlayisiyla ¢ift tarafli giyilebilen, ¢ikarilabilir pargalarla farkli renk ve model
kombinasyonlarina imkan taniyan, tercihe gore dekoratif pargalarin
eklenebildigi giysiler tiretilmektedir (Ellen MacArthur Foundation, 2017, s. 86).
Tiketici kullanim agamasinda giysi tizerinde yaptig1 ayarlamalar ve degisiklikler
ile bir bakima tasarima dahil olmaktadir. Bu asamada kullaniciya giysinin
islevselligi ve donustirilebildigi formlarla ilgili bilgi aktarmak o6nemli bir

husustur (Fletcher & Grose, 2012, s. 77-79).
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Modiiler tasarimlar degisebilir formlari sayesinde ¢ok amagli tasarimlar
kategorisine girerken, birden fazla bedene uyum saglayabilecek giysi formlar
da tek bir beden olgisine hizmet etmedigi i¢in ¢ok amagl olarak
nitelendirilebilir.

Insanlarin beden o6lgiisii degisirken, bu duruma uyum saglayarak daralma
ya da geniglemeyi mimkiin kilan tasarimlar da satin alma eylemini azaltacak
onemli surdarilebilir ¢oziimlerden biridir (Hethorn, 2008, s. 69). “’Oversize™
olarak ifade edilen bol kesimli giysiler tek beden olarak tretilerek farkll
bedenlere uyum saglamayr mumkiin kilacak bagka bir yontemdir (Tekin
Akbulut, 2012, s. 40).

Zaman i¢inde degisim gosteren tiiketici begeni ve gereksinimlerine uyum
gosteren tasarimlar, Grinlerin daha uzun siire ve daha sik kullanimina olanak
saglamaktadir. Kullanici arzusuna gore uyarlanabilen, ¢ok amagli giysiler,
gardiroplardaki Urtin sayisin1 azaltmakta etken rol oynamaktadir (Ellen

MacArthur Foundation, 2017, s. 86).

2.3.5.1 Kigsisellestirme ve Cok Amach Tasarim Stratejilerine iliskin

Uygulamalar

- Levi Strauss denim pantolon satin almak isteyen miusterilerine boy
ol¢iisi, renk, darlik ya da bolluk secenekleri sunarak kisisellestirme olanagi
tantyan ilk markadir. Bu uygulamada tretim, magaza c¢alisaninin bilgisayar
sistemine girdigi misteri tercihleri dogrultusunda yapilmaktadir (Lim vd., 2009,
s. 6-7).

- Lemuria; farkli sekillere donugebilen, uyarlanabilir, yani polimorfik
giysiler {ireten bir Italyan markasidir. Tek bir giysi ile bluz ya da elbise, dar ya
da dokimlu, kisa ya da uzun, diz renk ya da desenli, askisiz, uzun ya da kisa
kollu stiller elde edilebilmektedir. Sekil 2.8’de Lemuria’ya ait giyside gorildigu
gibi, tek bir elbise ile birbirinden farkli birden fazla gorinim elde
edilebilmektedir. Birgok farkli giyim gekli sunan tasarimlar satin alindiginda, o
giysinin kullanim seceneklerini gosteren bir video da yaninda verilmektedir

(Eco Fashion Talk, 2012).
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Sekil 2.9 DePLOY Marka Modiiler Tasarim (DePLOY, t.y.)

- Ingiliz markas1 Antithesis, tiiketicileri de tasarim siirecine dahil ederek
alternatif kombinasyonlarla giyilebilen modiiler koleksiyonlar hazirlamaktadir.
Yogun bir ¢alisma hayatina sahip is kadinlar igin, giinlik kiyafetlerin gece
kiyafetine donusebildigi, c¢ok amagli giysiler Ureterek onlara zaman
kazandirmaktadir. Tasarimlari arasinda hem ceket hem yelek olarak
kullanilabilecek, digme ve fermuar gibi aksesuarla tak-¢ikar mantiginda
eklentiler ile degigebilen, ¢ift tarafli kullanilabilen giysiler yer almaktadir. Bu
sekilde az pargayla bir¢cok alternatif yaratarak dolu bir giysi dolabi etkisi
yaratmaktadir (Eco Fashion Talk, 2013).

- O. Rahman ve M. Gong yaptiklart bir proje ile ¢ok amaglt moduler
giysiler tasarlayarak, ayrilabilen giysi pargalar ile birbirinden farkli ¢ok sayida
kullanim gekillerinin elde edilebileceginin basarili bir 6rnegidir. Projede yer alan
ornek tasarim kombinasyonlar1 Sekil 2.10’da goriilmektedir (Rahman & Gong,

2016, s. 241).
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Sekil 2.10 Rahman ve Gong’a Ait Tasarimin Farkli Kombinasyonlari (Rahman
& Gong, 2016, s. 241)

- Paramo markasinin iirettigi <’ The Cambia™ tigorti ¢ift taraflidir ve kumag
ozelliklerinin etkisiyle her iki tarafin da islevi farklidir. Giyildiginde igte kalan
tarafa gore bedeni daha sicak ya da daha serin tutma ozelligi tagimaktadir.
Kullanim sirasinda tiketici bulundugu ortama gore istedigi tarafi kullanarak
tercih ettigi 1s1ya kendi karar vermektedir (Fletcher, 2008, s. 154).

Ozetle hizli moda kavrami ve beraberinde getirdigi gevre sorunlarinin en
basinda atik, israf, hastaliklar, adaletsizlikler gibi konular yer almaktadir. Bu

sorunlar ile basa ¢ikmanin en 6nemli yolu hem sektoérel hem de toplumsal
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bilinglenme diizeyini artirmaktir. Dénguisel is modeli ¢er¢evesinde daha tiretime
gecmeden hammadde edinimi ve Urlnlerin tasarimi agamasinda kalip-satis-
kullanim ve sonrast siirecleri de diigiiniilerek hareket edilmelidir. Buraya kadar
bahsedilen tim stratejiler ile ortaya g¢ikacak atik ve israf sorunlarinin 6niine
gecmek mumkindir. Geligmekte olan bilinglenme diizeyi ve yapilan ¢aligmalar
gelecek adina umut vadetmektedir. Ancak biiyiik bir ¢ogunluk i¢in hizli moda
aligkanligini birakmak kolay ve hizli olmayacak gibi gorinmektedir. Bu yiizden
tiim bu stratejileri seri tiretim ve hizlit moda sektoriine dahil etmek tiim sektoriin

ve toplumlarin 6nceligi olmalidir.
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BOLUM 3

3. DIJITALLESMENIN MODA SEKTORUNE ENTEGRASYONU

3.1 DIJITAL VE DiJITAL MODA KAVRAMLARI

Tirk Dil Kurumu dijital terimini “’sayisal” olarak tanimlamaktadir (Tirk
Dil Kurumu Sozlikleri, t.y.).

Dijital, “’elektronik ve bilgisayar teknolojileri ile 6zdeslestirilen™ bir
kavramdir (Merriam-Webster, t.y.). Ancak bugiiniin diinyasinda bu teknolojilerin
yant sira bilgiyi isleyip kullanmay: da kapsayan genis bir anlam tagimaktadir
(Bozkurt vd., 2021, s. 36).

Dijitallesme ise, “"herhangi bir bilginin bilgisayar ile okunabildigi ve
islenebildigi dijital bir sekle dontstirilme streci” anlamina gelmektedir
(Oxford Learner’s Dictionaries, t.y.). Bilgisayarlar araciligt ile duyusal ya da
gorsel her tirli unsurun taninmasi, saklanmasi, kullanilmasi ve iletilmesi
mimkin hale gelmekte ve tim bu unsurlar dijitalle aktarilmakta yani
dijitallegmektedir (Okun, 2022, s. 29).

Alvin Toffler 1980 yilinda <’ Ugiincii Dalga™ ismiyle yazdig kitabinda tiim
insanlig: etkileyen ti¢ dalgadan bahsetmektedir. Bu ¢ dalgayi; tarim toplumu,
sanayi toplumu ve bilgi toplumu olarak belirtmektedir. Bilgi toplumunda her
seyin odak noktasinda bilgi yer almaktadir. Bilgi stirekli fazlalastik¢a, teknoloji
gelismig ve buginiin dijital dinyasi ortaya ¢ikmistir. Degisim ve yenilik her
alanda 6n plana ¢itkmistir (Okun, 2022, s. 27-28).

1940’11 yillarda ortaya ¢ikan ve karmagik caligsma sistemine sahip ilk
bilgisayarlarin ardindan 50’lerin sonlarinda uzmanlar tarafindan (akademi,
askeri gibi alanlarda) kullanilabilen ve ¢ok buyuk alan kaplayan bilgisayarlar
cikmustir. 11k kisisel bilgisayar 1971 yilinda ¢tkmus ve 70’lerin sonlarinda farkli
alternatifler de onu takip etmistir (Chatfield, 2012/2013, s. 19-20). 80’li yillarda
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daha ulagilabilir fiyatlarla Macintosh ve lazer yazicilar ortaya ¢ikmigtir. Bu
icatlar gelistirilip yeni yetenekler (yiuksek renk kalitesi, ses-video oynatma)
eklendik¢e ¢ogu tasarimci bu bilgisayarlan kullanmaya baglamistir (Wands,
2002, s. 18).

1970’11 yillarin sonuna dogru ortaya ¢ikan renkli grafik, ¢izim ve boyama
yazilimlari, bircok sektorde koklii bir degisime sebep olmustur. Oncelikle film
sektoriine giren Ui¢ boyutlu ve hareketli goriintii teknolojileri, sonrasinda oyun
sektorinde de kullanima ge¢mistir. Ardindan Adobe sirketinin gelistirdigi
yazilimlar yayginlagmig ve dijital teknolojiler ile gorsel g¢alisma imkani
cogunluk tarafindan ulagilabilir hale gelmistir (Braddock Clarke & Harris, 2012,
s. 61). Bu gelismelere ¢evrimigi etkilesimi mimkiin kilan internetin de dahil
olmasi ile her sektorde dijital teknolojiler kullanima ge¢gmistir. Dijitallegsme bilgi
toplumu i¢in vazgecilmez, bitiinleyici bir konuma gelmig ve dijital cag
baglamistir (Okun, 2022, s. 28).

1990’larin ilk donemlerinde ise tarayicilarin daha ulagilabilir hale gelmesi,
el ¢izimi illistrasyonlarin dijitale aktarilmasint miimkiin hale getirmigtir. Dijital
teknolojideki gelismeler ve bilgisayarli tasarim yazilimlarinin ortaya ¢ikmast ile
beraber moda tasariminda da yeni bir doneme girilmig, artik dijital
illistrasyonlar sektordeki yerini almaya baslamigtir. (Tallon, 2008, s. 7).

Ortaya cikan Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD), Bilgisayar Destekli
Uretim (CAM), ii¢ boyutlu baski, lazer ¢izim ve kesim gibi sistemlerin ortaya
¢tkmast moda sektorini birgok bakimdan degistirmis, bilgisayar ile tasarim
yapma siirecini baslatmistir (Casciani & Wang, 2023; Giir Ustiiner, 2017 s. 55).

Dijital moda; tasarim, tretim, pazarlama gibi tim streglerde geleneksel
teknikler ile bilgisayar teknolojileri, sanal gerceklik, yapay zeka gibi tim dijital
teknolojilerin birlestigi bir sistemi ifade etmektedir. Internet, bilgisayar
teknolojilerinin ve mobil aletlerin ortaya ¢ikmasi ile beraber 1990’1 yillarda
gindeme gelmigtir. Facebook, Instagram, Youtube gibi sosyal medya
platformlarinin ortaya ¢ikmasi ile dijital moda diinyasinda kullanici tarafi da
aktif oyunculara donigmustir Bu durum duretici ve tiketici etkilesiminin

baglangict olmustur (Biliakovych vd., 2024, s. 5).
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Dijital moda suregleri degistirirken yeni firsatlar da sunmaktadir. Samit
Chakraborty ve arkadaslart dijital moda cer¢evesinde gelisen imkanlar su
sekilde aciklamaktadir. Tasarim suregleri bilgisayar, ti¢ boyutlu ve yapay zeka
gibi yazilimlar ile dijital ortamda gerceklesebilmektedir. Satis siirecinde bir¢ok
marka ¢evrimigi satig kanallar ile dijital deneme teknolojilerini kullanmaktadir.
Sadece dijital ortamda olusturulan ve gergek giysiler gibi satist yapilabilen dijital
giysiler, oyunlar ya da sanal gerceklik diinyasindaki avatarlar (dijital insan
bedeni) i¢in kullanilabilmektedir. Tasarim ve pazarlama siireglerinde sosyal
medya ve artinlmig gergeklik teknolojileri kullanilarak insanlarla etkilesim
mimkiin olmaktadir (Chakraborty vd., 2021°den aktaran Biliakovych vd., 2024,
s. 6). Markalar tarafindan dijital tasarim, ¢evrimigi satig gibi teknolojilerin yani
sira, dijital soyunma odalar, sanal gergeklik gibi yeni teknolojiler de
kullanilmaya baglanmistir (Biliakovych vd., 2024, s. 13). Sanal gergeklik
teknolojisi ile magazaya gitmeye gerek kalmadan orada gezilebilmekte, ¢esitli
ekipmanlarla magazadaki giysiler denenebilmekte ve satin alinabilmektedir
(Casciani vd., 2022, s. 781).

Dijitallesme moda diinyasinda yaygin sekilde hem fiziksel hem de sanal
olarak deneyimlenebilecek bir ortam sunmaktadir. Dijital teknolojilerin
gelismesi ile moda diinyasinda yeni aligkanliklar olugmusg ve biiytk bir degisim
baglamistir. Moda ve dijital teknolojiler arasindaki uyusma ve birliktelik, her iki
sektoriin de birbirlerinin diinyasinda yeni ve gelistirilebilir olanaklar ortaya
cikarmigtir (Crewe, 2017, s. 142-143).

Giysilerin tasarim, uretim, pazarlama, satig, kullanim siiregleri gibi her
asamasinda moda ve teknoloji birlikteligi s6z konusudur. Moda sektort dijital
teknolojilerin sundugu yenilik ve kolayliklardan giin gectikce daha fazla
yararlanmaktadir (Black, 2012, s. 275).

3.2 DIJITAL TASARIM VE DIJITAL URETIM

Acilimi ©’Computer Aided Design” olan CAD kavramu, bilgisayar destekli

tasarim anlamina gelmektedir. CAM kavraminin agilimi ise ©”Computer Aided
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Manufacturing” olmakta ve bilgisayar destekli iiretim anlamini tagimaktadir. Bu
sistemler ig akigini daha kaliteli ve verimli hale getirmektedir. CAD sistemleri
tasarim ve kalip asamalari olarak iki farkli siire¢te kullanilmaktadir. Tasarim
asamasinda, urin/desen tasarlamak, gelistirmek, iyilestirmek ve sunmakta
bilgisayar teknolojilerinden faydalanilmaktadir. Kalip asamasinda ise, kalip
¢ikarma/diizenleme, model uygulama, kalip serileme, pastal plant olusturma gibi
islemler yapilmaktadir (Civit¢i vd., 2010, s. 7-8-9). CAM ise tasarim sonrast
makinelerle yapilan tretim siire¢lerinde kullanilmaktadir. Dikis, nakis, 6rme ya
da dokuma gibi makineler bilgisayarla kontrol edilerek tretim yapilmaktadir
(Ondogan, 1999, s. 339). Ozetle CAD tasarim ve kalip, CAM tiretim siireglerine
odaklanmaktadir.

CAD/CAM sistemlerinin ticari olarak benimsenmesi 1970°1i yillarin
bagina denk gelmektedir. Moda sektoriinde tiim tasarim ve uretim siireclerinde
yaygin sekilde kullanimi ise 1980°1eri bulmustur (Worsley, 2011/2018, s. 168).
Baglangigta bu sistemler maliyetli olduklar ve sistemleri kullanacak insanlarin
egitilmesi gerektigi i¢in yalnizca buyuk olgekli firmalar tarafindan tercih
edilmistir (Chase, 1997, s.9). Fakat zamanla digen maliyetler ve sagladig
avantajlarin fark edilmesi ile genis ¢apta kabul gormiustir (Giircim, 2007, s. v).
CAD/CAM sistemleri zaman igerisinde tasarim ve uretim iglemlerinin énemli
bir pargasi haline gelmis, tasarimdan pazarlamaya sireci hizlandirmis ve bu
sureclere bir standart getirmigtir (Burke, 2006, s. 11).

CAD/CAM sistemleri daha fazla zaman alacak i akis siireglerini
hizlandirmakta, ortaya ¢ikabilecek hata oranlarini ve malzeme kullanimini
azaltmakta, 1s kalitesini artirmaktadir (Civit¢i vd., 2010, s. 10). Bu avantajlarin
yant sira, suregleri hizlandirdigi i¢in magazalara iiriin gonderim siireleri birkag
aydan birka¢ haftaya digmektedir (Worsley, 2011/2018, s. 168). Bu agidan
bakildiginda CAD/CAM sistemlerinin hizli moda anlayigini besleyen olumsuz
bir tarafi da bulunmaktadir.

CAD sistemleri, CAM sistemleri ile entegre bir sekilde ¢alisacak sekilde
tasarlanmaktadir (Bagaran, 2022, s. 169).
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CAD sistemleri ile sadece giysi degil 6rme ya da dokuma kumag
tasarimlari da yapilabilmektedir. Daha sonra bu tasarimlar, kullanilacak iplik,
renk gibi bilgiler de girilerek makinelere baglanmakta ve dokuma ya da 6érme
kumaglar uretilebilmektedir (Chase, 1997, s.16-17).

CAD sistemleri ile pratik sekilde tasarim fikirleri gorsel bir sekle
donistirilebilmekte, ¢ok ¢esiti 2 ya da 3 boyutlu tasarimlar
olusturulabilmektedir (Atan ve Dalkiran, 2019, s. 81; Chase, 1997, s.2). 2 ve 3
boyutlu dijital yazilimlar verimliligi artirirken, is¢ilik ve maliyet oranlarini
disiurmektedir. Ayrica daha genis kapasite ile daha fazla deneme yapabilme
imkani da tanimaktadir (Braddock Clarke & Harris, 2012, s.8).

2 ve 3 boyutlu yazilimlar giysi formlart / kaliplart olusturmay1 ve ilk
numuneyi dijital olarak uretebilmeyi miumkin kilmaktadir (Dabolina &
Vilumsone, 2012, s. 66). Ayn1 zamanda olusturulan tasarimla ilgili karar verme
asamalarini1 da kolaylagtirmaktadir (Braddock Clarke & Harris, 2012, s.56).

Moda sektoriinde farkli birgok CAD sistemi bulunmaktadir (Russell,
1996°dan aktaran Civitg¢i vd., 2010, s. 7).

3.2.1 Iki Boyutlu Tasarim Programlar

2 boyut, belli bir uzunluga ve genislige sahip, fakat derinlige sahip
olmayan sekiller olarak ifade edilmektedir (Atan ve Dalkiran, 2019, s. 81).

Dijital goriintiller/tasarimlar olusturmaya olanak saglayan grafik tasarim
programlarinda piksel tabanli ya da vektor tabanli olmak tzere iki tir yazilim
s6z konusudur. Vektorel programlarda gorintiler diz ve kavisli ¢izgilerle
olusturulmaktadir (Burke, 2006, s. 20).

Ingilizce “’Picture Element” (Resim Ogesi) anlamina gelen piksel,
ekrandaki gorintiide yer alan renkli ve kare seklindeki en kiigik birimdir.
(Guerrero, 2009, s.40). Bu renkli kutucuklar farkli sekillerde bir araya gelerek
goruntiyu (fotograflar, grafikler, video gorselleri vb.) olusturmaktadir (Mardi
Bayar, 2013, s. 2). Piksellerden olusan gorsellere bitmap ya da raster gortintiiler

de denmektedir. Ekrandaki gorintiya yakinlastirdik¢a 1zgara gorintiisine
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benzer kare seklinde renkli pikseller gorilebilmektedir (Guerrero, 2009, s.40).

Sekil 3.1°de vektorel ile piksel goriintii arasindaki fark gorilmektedir.

Sekil 3.1 Vektorel ve Piksel (Bitmap) Goruntt Arasindaki Fark (Sirius, t.y.)

Piksel tabanli programlarda piksel yogunlugundan yani ¢oziinirlik
kavramindan bahsedilmektedir. Coziinirlik kavrami, ling (2,54cm) basina
diisen piksel sayisim ifade etmektedir. Ornegin; ling’lik alanda 300 piksel
bulunmaktadir (Streeter, 2010, s. 10). Bagka bir deyisle ¢oziiniirlik gorselin kag
pikselden olustugunu gostermektedir. Gorseli olusturan piksel sayist ne kadar
fazla ise, gorunti kalitesi de o kadar iyidir (Tallon, 2008, s.14).

Baskiya gonderilecek calismalar i¢in ¢oziinirligin en az 300 dpi
(piksel/inch) olmast gerekirken, sadece dijital ortamda kullanilacak c¢aligmalar
icin ise 72 dpi (piksel/inch) yeterli olmaktadir (Streeter, 2010, s. 10). Sekil 3.2
72 dpi ve 300 dpi ¢ozinirligine sahip gorsellerin arasindaki kalite farkini

gostermektedir.

Sekil 3.2 72 dpi ve 300 dpi Gorunti Arasindaki Fark (Quickprintserve, 2021)
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Vektor ve piksel arasindaki en belirgin farklar su sekildedir:

- Vektorel goruntiler ¢izgilerden, piksel goriinttler ise piksel adi verilen
kiiguk karelerden olusmaktadir (Guerrero, 2009, s.46). Giysilerin ya da
desenlerin ¢izgisel olarak ¢izilmesi vektorel programlarda daha kolaydir (Chase,
1997, 5.5).

- Vektorel olarak olusturulmusg bir goriintii ¢oziinirlikten bagimsizdir. Bu
da demek oluyor ki, orijinal ¢izim kiigultildiginde ya da buyitildiginde
gorintii  kalitesi yani netligi higbir sekilde bozulmaz.  Piksel tabanl
programlarda ise ¢Ozinurlik o6nemli bir husustur.  Orijinal  gorinta
buyutilduginde, ¢oziinirligi bozulur ve netligini kaybeder. Pikseller biyir ve
flu bir gorunti ortaya ¢ikar (Burke, 2006, s. 20).

- Piksel temelli programlarda vektorel programlara gore daha fazla renk
bulunmaktadir (Chase, 1997, s.5).

- Vektorel programlarda olusturulmus dosyalar piksel dosyalardan daha
kiigik boyuttadir ve onlar kadar yer kaplamaz. Bu sayede bu formattaki
dosyalarin daha kolay saklanmasi ya da e-posta gibi yontemlerle iletimi miimkiin
olmaktadir (Burke, 2006, s. 20).

Moda sektorinde piksel tabanli programlar arasinda en yaygin sekilde
kullanilan program Adobe Photoshop iken, vektorel programlarda ise Adobe
[lustrator ve Coreldraw programlaridir (Bagaran, 2022, s. 170).

Adobe; Photoshop, Illustrator, Indesign gibi tim programlarini 2003’te
“’Adobe Creative Suite” adin1 verdigi paketle kullanima sunmaya baglamigtir.
2013’ten itibaren de “Adobe Creative Cloud” uygulamasi lzerinden tim
yazilimlarint internet Uzerinden farkli tekliflerle abonelik hizmeti ile
kullanicilara ulagtirmaktadir (Britannica, t.y.). Creative Suite ile sunulan tim
programlar sektorel bir standart sunmaktadir (Macario, 2009, s. 13).

Dijjital tasarim dunyasinin en gii¢lii yazilimlarindan olan bu programlarin
belli araliklarla yeni surimleri gelistirilmekte ve yeni giincellemeler
gelmektedir. Dijital teknolojinin gelismesi ile beraber ortaya ¢ikan iyilestirmeler

ve yeni Ozelliklerle daha fazla ihtiyaca cevap vermektedir. Ayrica bu
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programlarda yapilan g¢aligmalar; jpg, png, pdf gibi bagka formatlarda da
kaydedilebilmektedir.

3.2.1.1 Adobe Illustrator (Al)

Adobe sirketi tarafindan 1987 yilinda kullanicilarla bulusan Illustrator
(Al) programi, vektor tabanli ve oldukc¢a gelismis bir tasarim programidir
(Britannica, t.y.).

Program iginde yer alan “’pen tool” yani kalem araci ile olusturulan diiz
ve kavisli ¢izgilerden, dortgen-elips-cokgen gibi programin i¢inde hazir olarak
bulunan sekillerden ve efektlerden faydalanilarak vektorel ¢izimler
olusturulmaktadir. Kursun/tikenmez kalem ya da farkli amaglarla kullanilan
sanat malzemelerine benzeyen niteliklerde dijital araglar kullanilmaktadir
(Lazear, 2008, s. 5).

Ik ¢ktig yillarda sadece diiz renkler kullanilabiliyorken, program
gelistikce Photoshop’a benzer sekilde degradeler, cesitli filtreler ve Gi¢ boyutlu
efektler uygulanabilir hale gelmigtir. Ayrica kaliteli olmak kosulu ile piksel
goruntiler vektorel ¢izimlere donistiirilebilmektedir (Tallon, 2008, s. 17). Al
vektor temelli olmasina ragmen bazi piksel gorintiler tizerinde belli oranda
degisiklik yapilmasini da mimkiin kilmaktadir (Streeter, 2010, s. 13).

Jpg, png, tiff gibi formatlardaki piksel gorseller illiistrator sayfasinda agilip
sablon gibi kullanilarak, tizerinden pen tool araci ile ¢izimler yapilabilmektedir.
Bu sekilde bir giysi ya da, siliiet kolaylikla vektorel olarak cizilebilmekte,
sonradan tekrar diizenlenebilmekte ya da rengi degistirilebilmektedir (Tallon,
2008, s. 17). Alile oldukga yuiksek kalitede ¢izimler yapilabilmektedir (Basaran,
2022, s. 170).

Program, moda endiistrisinde teknik ¢izim, artistik ¢izim, desen olusturma,
logo tasarimi, ambalaj tasarimi ve c¢esitli illistrasyonlar olusturmakta
kullanilmaktadir. (Burke, 2006, s. 16; Pixelans, t.y.).

Devamli olarak giincellestirilen Al programinda 2 boyutlu ¢izimlere ¢esitli
efektler vererek daha gercek¢i ti¢ boyutlu goruntiler elde edilebilmektedir.

Ayrica Adobe’un tim programlari i¢in kullandigr yapay zekanin sundugu
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ozellikler ile programda yazili komut ile vektorel ¢izimler olusturulabilmektedir

(Adobe, ty. a).
3.2.1.2 Adobe Photoshop (PSD)

Photoshop (PSD), Adobe sirketinin 1988 yilinda piyasaya sundugu piksel
tabanlt bir gorinti dizenleme programidir. Ciktigi ilk yillarda ¢ogunlukla
fotografeilikta kullanilan program, zamanla dijital sanat/dijital tasarim catisi
altindaki meslek gruplar i¢in de kullanilir duruma gelmistir (Mardi Bayar, 2013,
s. 1).

PSD piksellerden olusan gorselleri diizenlemeye, degistirmeye, c¢esitli
efektler vermeye, renk diizenlemelerine, goriintilerdeki kusurlar gidermeye ve
cesitli kompozisyonlar olusturmaya olanak saglayan bir programdir. Bu yontyle
dijital bir tuval tzerinde ¢alisildigr soylenebilir (Streeter, 2010, s. 10; Tallon,
2008, s. 15).

PSD programinda gorsellerin sahip oldugu ¢ozunurlik ayarlari, yapilan
caligmanin gereksinimine gore kiigik ol¢eklerde degistirilebilmektedir. Blyuk
olcekte yapilan degisiklikler renk ve detay kaybina sebep olmaktadir (Burke,
2006, s.21).

Program igerisinde yapilan her islem i¢in ayn bir ara¢ ve komut
bulunmaktadir (Tallon, 2008, s. 15). Neredeyse yapilmak istenen her iglem igin
minimum iki yontem bulunmaktadir. Cok amagli, ¢ok segenekli ve ¢ok kapsamli
bir program olmasi sebebi ile tam anlamiyla her 6zelligini kesfetme olanagina
erisilememektedir. Dolayisiyla her birey kendi alami ile ilgili kisma
odaklanmalidir (Macario, 2009, s. 19).

PSD programinda farkli formatlardaki bircok dosya agilip tzerinde
caligilabildigi gibi, ¢alisilan dosyalar da yine birgok farkli format ile
kaydedilebilmektedir.

PSD oldukga kapsamli bir programdir ve bu yoniiyle de birgok sektor ve
meslek alaninda kullanildigr gibi tekstil sektoriinde de tasarimdan pazarlamaya

kadar her surecte yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Al ile ayni sirkete ait olmasi bakimindan her iki programin da ¢alisma
prensipleri birbirine ¢ok benzemektedir. Caligma alanlari, kullanilan ara¢larin bir
kism1 ve bazi komutlar her iki programda da neredeyse aynidir (Streeter, 2010,
s. 14). Ayrica birbirleri ile entegre sekilde calisabilmektedirler. Sekil 3.3’te
goruldugi uzere Al ile ¢izilen bir siliet ve teknik ¢izim, kolaylikla PSD’ye
aktarillabilmekte, giysi siliiete giydirilebilmekte ve desen, 151k-golge-efektler

gibi eklemelerle zenginlestirilebilmektedir.

Sekil 3.3 Al ve PSD’nin Entegre Sekilde Kullanimi (Varol, 2022)

PSD programi ile giysi tasarim fikirleri renk, doku, desen, aksesuar gibi
tim detaylan ile dijital olarak gorsel haline getirilebilmekte, sifirdan desenler
olusturulabilmekte ya da var olan bir desen tekrar diizenlenebilmektedir.
Tasarima dair ¢esitli denemeler yaparak dijital gorseller elde edilmekte ve dikim
sonrast ortaya ¢ikacak gorunti ile ilgili bir 6n izleme saglanabilmektedir. Bu
sayede tasarimcilara daha dogru karar verme kolaylig1 saglanmakta ve en dogru
versiyonun fiziksel numune olarak dikilmesi miimkin olmaktadir. Bu da
numunenin defalarca dikilmesini ve malzeme israfini azaltmaktadir (8designers,

2023). Bunlara ek olarak koleksiyon ¢ncesi ilham panosu olusturma, portfolyo
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hazirlama, logo/marka kimligi ve moda ¢ekimi ardindan fotograflara rétusg gibi
bir¢ok iglem yapilabilmektedir. Sadece tasarim degil pazarlama streclerinde de
cesitli basili ya da dijital promosyon gorselleri olusturulmasina olanak
saglamaktadir (8designers, 2023).

PSD’ ye 2023 yilinda gelen bir giincelleme ile “’turetken yapay zeka”
ozelligi gelmistir. O zamandan beri de yapay zekaya yeni yetenekler eklenmeye
devam etmektedir. Bu yenilik sayesinde, “’iiretken dolgu™ (‘’generative fill”)
ozelligi ile mevcut gorsellere yazi diliyle komut vererek herhangi bir bagka igerik
eklenebilmekte ya da herhangi bir igerik kolaylikla silinebilmektedir. Yine yazili
olarak detayli bir anlatimla sifirdan gorseller olusturulmaktadir. Bir fotografin
ebatt disina ¢ikilarak genigletilebilmekte ve kadraj disindaki alanlart PSD kendi
tamamlayabilmektedir. Ustelik tiim bunlar se¢enek sunarak yapmakta, tasarimci
secenekler arasindan istedigini segmektedir (Adobe, t.y. ¢.). PSD bu segenekleri
“’Adobe Stock” adimi verdigi kendi gorsel kiitiphanesinden milyonlarca
fotograf arasindan almaktadir. Dolayisiyla telif hakki ile ilgili yasal bir sikinti
yasamadan gorseller kullanilabilmektedir. Herhangi bir fotograf tzerinde,
giyilmis giysiler komutla degistirilebilmekte, fotograf ¢ekimi yapmaya gerek
duymadan moda fotograflar1 olusturulabilmekte ya da yapilan ¢ekimdeki kiyafet
ya da arka plan yapay zeka ile degistirilebilmektedir (Boehman, 2023). Sekil
3.4’te gorulen ornekte “uretken dolgu” ozelligi ile agamali olarak sifirdan bir
gorsel olusturulmustur. 1.asamada ’deniz kenarinda biuyik giines gozlikleri,
askilt ve mini elbisesi ile poz veren kadin™ yazili ifadesi ile sifirdan bir gorsel
olusturulmustur. Yine ayni 6zellik ile; 2.asamada arka plana ¢ic¢ekler, 3.agamada
deniz tzerine lotus ¢igekleri eklenmigtir. Son olarak 4.asamada mevcut giysi

turuncu renkte bagka bir elbiseye donustiralmustir.
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Sekil 3.4 PSD ¢’ Uretken Dolgu” ile Sifirdan Gorsel Olusturma (Varol, 2022)

Photoshop giinimiizde sadece bilgisayarlarda degil, tabletlerde ve mobil

cihazlarda da kullanilabilmektedir.
3.2.1.3 CorelDRAW (CDR)

Corel Corporation sirketi tarafindan 1989 yilinda piyasaya sunulan
CorelDRAW (CDR), vektor tabanli bir tasarim programidir. Farkli birgok
sektorde kullanilan CDR, yogunlukla moda sektorti, matbaacilik, basili ve dijital
yayincilik, tabelacilik, agik hava yayinciligi ve dijital baski gibi alanlarda tercih
edilmektedir (CorelDRAW, t.y.).

Al ile benzer amaglara hizmet eden CDR moda sektoriinde teknik ¢izim,
illistrasyonlar, desen tasarimi, logo tasarimi gibi vektorel ¢izimler igin

kullanilmaktadir.
3.2.2 Dijital Kumas Tasarimi

Geleneksel tasarim siireclerinde giysilerde oldugu gibi kumasg tasariminda

da fiziksel numuneler hazirlanmaktadir. Gelisen teknolojinin CAD sistemlerine
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getirdigi similasyon yetenegi ile kumag tasariminda oldukga gercekei gortntiler
elde edilebilmekte, detaylar kolayca dijital olarak incelenebilmekte ve
degerlendirilebilmektedir. Boylece fiziksel iiretime gerek kalmadan dijitalde
hatalar hemen yakalanip diizeltilebilmektedir. Dijital kumag tasarim1 sayesinde
gereksiz maliyet ve malzeme tiikketiminin, dolayisiyla atik probleminin 6ntine
gegilmektedir (Basaran,2022, s. 183). Bilgisayarda kumag yuzeyi tasarlarken
kullanilacak iplik numaralari, renkleri ve ozellikleri belirlenmekte ve boylece
ortaya ¢ikabilecek hatalar minimuma indirgenmektedir (Tirker, 2006, s. 117).

Tim kumag tasarim programlarinda desen oOlgiisii istenilen oOlgekte
degistirilebilmekte, desen, 6rgii ya da dokuma raporlarn tekrar tekrar revize
edilebilmekte ve simiilasyon iglemi yapilabilmektedir. Ger¢ekgei dijital gorseller
elde edilebilmekte, sayisiz varyasyonlarla denemeler yapilabilmekte,
raporlamalar ve varyantlar ¢ogaltilabilmektedir. Ayrica yapilan degisiklikler
dijital olarak hemen gortlebildigi igin fiziksel olarak denemeye gerek kalmadan
cesitli dokular elde edilebilmektedir (Bagaran,2022, s. 182-183).

Bilgisayar programlari ile yiizey tasarimlarina sifirdan baglanabilmekte ya
da dijitale aktarilan bir gorsel istenilen o6zelliklerle kumas yiizeyine
donistiralebilmektedir (Nedgraphics, t.y.).

Dokuma, ¢rme, jakarli ya da baskili kumaglar dijital ortamda hizli ve
kolaylikla tasarlanabilmektedir.

Sektorde kullanilan kumag tasarim programlarina Nedgraphics, Penelope,
Arahne, Kaledo Weave programlari 6rnek verilebilir (Ogiilmiis Ozkum ve
Ureyen, 2020, s. 34). Bu tiir programlarda iplik, rapor tirleri, renk diizenlemeleri
ve orgl ¢esitlerinin bulundugu kiitiphaneler bulunmaktadir (Basaran ve Arslan,
2020, s. 97).

Dokuma kumaslar ¢ozgi (dikey) ve atki (yatay) ipliklerinden
olusmaktadir. 1 atki, 1 ¢ozgii olmak tzere az iki iplikle olusturulabildigi gibi
amaca gore daha fazla iplik de kullanilabilmektedir (Ttrker, 2006, s. 110).

Dokuma kumag yiizeyi tasarlamak ig¢in kullamilan tim bilgisayar
programlarinda, desen raporunun olusturuldugu calisma alami kareli kagit

goruntisiine sahiptir. Rapor tasarimi ardindan tahar ve armur plani bilgisayar
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kesime gerek birakmadan orijinal kalip seklinde de turetilebilmektedir. Bu da

kesimde olusabilecek atik problemini ortadan kaldirmaktadir.

Sekil 3.6 Logica LKS, Orme Desen Simiilasyon Calisma Ekram

(Logicaautomation, t.y.)

Jakar kumaglarda, desen gorinimi yizeyde kabarik bir doku
olusturulmaktadir. Bu tip kumaglar 6zel jakar makinelerinde uretilmektedir
(Madame Polo, 2023). Sekil 3.7°de Nedgraphics programinda yapilan jakarli

ylzey tasarim ¢aligmasi gorilmektedir.

Sekil 3.7 Nedgraphics, Jakarli Yiizey Caligma Ekrani1 (Nedgraphics, t.y.)
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Bilgisayar destekli programlar ile kumas yiizeyi olusturmanin yani sira
tim kumaglara (6rme, dokuma ya da dokusuz tim yiizeylere) baski (desen)
tasarimi yapilabilmektedir (Tanyer ve Basaran, 2021, s.1730). Djjital ortamda,
metraj desenlerde istenilen detaylarla kolaylikla raporlama ve renk varyasyonlari
hazirlanabilmektedir. Sekil 3.8’de Nedgraphics programinda hazirlanan desenin

raporlama ekran1 gorillmektedir.

Sekil 3.8 Nedgraphics, Baski Rapor Caligma Ekran1 (Nedgraphics, t.y.)

3.2.3 Dijital Baski

Moda sektorii kapsaminda baski, gesitli tekstil yuzeylerinin bolgesel
renklendirme ile desenlendirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Dijital bask: ise
bilgisayar ortaminda hazirlanan desenlerin yine bilgisayar teknolojilerinden
(CAD) faydalanilarak ¢esitli yiizeylere aktarilmasi anlamina gelen bir baski
cesididir. Dijital baski yiiksek kaliteli ve siirdirilebilir bir baski yontemidir
(Doba Kadem ve Ozdemir, 2024, s. 889-890). Bu yontemle fotograf, taranmis
gorlntii gibi bilgisayara aktarilabilen her gorsel dizenlenebilmekte ve desen
olarak uygulanabilmektedir (Bulat,2022, s. 99).

Dijital baski tekniginde desen bilgisayar sistemleri ile direk kumasa
aktarilabildigi gibi, oncesinde bir kagida yazdirilip 1s1 ile kagittan kumaga da
aktarilabilmektedir. Kagit aracilig ile baski teknigi genelde daha yiksek kalitede
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sonug elde etmek i¢in tercih edilmektedir. Makineden direk kumasa baski
yontemi kigisellestirilmig tasarimlar i¢in olduk¢a uygun bir olanaktir (Horsten,
2014’ten aktaran Akpinarlt ve Bulat, 2016, s. 175).

Dijital baski makinelerinde 1mm ila 15mm kalinlhigindaki kumaglar
kullamlabilmektedir (Doba Kadem ve Ozdemir, 2024, s. 889). Kumas igerigine
gore dogru boya malzemesini segmek énemli bir husustur. Kumas tiirlerine gore
farkli boya malzemeleri kullanilmaktadir (Loker, 2008, s. 110).

Geleneksel baski tekniklerinde desende kullanilacak her renk ayr bir
maliyet olusturmaktadir. Dolayisiyla bu yontem kullanildiginda sinirli sayida
renk tercih edilmektedir. Dijital baskida ise renk kullaniminda herhangi bir limit
yoktur (Treadaway, 2004, s. 264). Zengin renk cesitliligine ragmen geride atik
boya birakmamakta, olduk¢a biiyik ve detayli desenler tek seferde kumasa
aktarilabilmektedir (Ozpulat ve Yurt, 2011, s. 31). Sekil 3.9’da metraj desenin
direk kumasa aktarilmasint saglayan bir baski makinesi (Mimaki marka) yer

almaktadir.

Sekil 3.9 Kumaga Direk Baski Yapabilen Dijital Baski Makinesi (Mimaki, t.y.)

Dijital baski sadece metraj kumasa degil, kesilmis kalip pargalarina da
uygulanabilmektedir. Bu yontemle fireye ¢ikacak pargalara boya degmemekte,
boylece o pargalarin geri dontstiirilip tekrar kullanilmasi miimkiin olmaktadir.

Ayrica geleneksel baski yontemine kiyasla dijital baski yonteminde cevreye
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zarar veren boyalarin kullanim miktar1 azalmakta ve daha az su kullanilmaktadir
(Loker, 2008, s. 110-111).

Geleneksel pano baski tekniginde baski desenini kumasa aktarirken her
renk i¢in ayn kalip kullanilmaktadir. Bu kaliplarin hazirlanmasi hem uzun
zaman almakta hem de maliyeti artirmaktadir. Kaliplarin kullanim sonrasi
boyadan tamamen arindirilmasi ve tikanmamast amaci ile bol tazyikli suyla
yikanmasi gerekmekte ve su israfina sebep olmaktadir. Dijital bask: tekniginde
ise herhangi bir kaliba ihtiya¢ olmamakta, bilgisayar ortaminda hazirlanan
desenler CAD sistemleri ile direk dijital baski makinelerine ve kumaga
aktarilabilmektedir. (Coskun ve Akpinarli, 2019, s. 417). Bu sebeple dijital baski
su tasarrufunda 6nemli bir etkendir.

Dijital baski sagladigi faydalar sebebi ile ’kitlesel kigisellestirme
teknolojisi” olarak goriilmektedir. Cok hizli bir sekilde uygulanabildigi i¢in
dikis islemine ¢ok yakin bir zaman diliminde gerceklesebilmekte, bu da
kigisellestirme stratejisini desteklemektedir (Loker, 2008, s. 111). Kullanict
katilimi1 ile gergeklesen tasarim siireclerinde, herhangi bir ek maliyete sebep
olmadig1 i¢in baski islemi Oncesi tiiketici talebi dogrultusunda degisiklikler
yapilabilmektedir. Ayrica az adette tretilecek Uriinler i¢in tasarruflu ve pratik bir
yontem olmasi da kisisellestirme agisindan uygun kosullar saglamaktadir
(Coskun ve Akpinarly, 2019, s. 418).

Dijital bask: igleminde kumasa boyay1 sabitlemek i¢in 6n ve son islem
yapilmas: gerekmektedir. On islemde baski sirasinda miirekkebin kumasta
dagilip yayilmamast i¢in bazi kimyasal maddeler kullanilmaktadir. Baski
sonrasinda ise buharla fikse ve kurutma islemi uygulanmaktadir (Doba Kadem
ve Ozdemir, 2024, s. 891). Bu ek islemler bir dezavantaj olusturmakta fakat buna
ragmen toplam siirece bakildiginda geleneksel yonteme gore is akisindaki
adimlar ve atik problemi azalmaktadir (Loker, 2008, s. 112).

Moda sektorinde hem baski tasarimi hem de kumasa aktarim siireclerinde
CAD sistemleri ile entegre sekilde galisabilmeyi mimkin kilmaktadir. Bu
entegrasyon sayesinde hazirlanan desenler basilmadan, 3 boyutlu simiilasyon

programlari ile dijital giysiler tizerinde kullanilabilmektedir. Dolayisiyla fiziksel
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numunenin olusturacagi tiketimini azaltmakta katki saglamaktadir (Coskun ve
Akpinarly, 2019, s. 418).

Dijital baski hizli moda markalarinin yani sira liks moda markalar
tarafindan da kullanilmaktadir. Alexander McQueen, Mary Katrantzou, Jonathan
Saunders, Issey Miyake gibi isimler bu baski yontemini siklikla kullanan 6ncii
tasarimcilardandir (Yurt, 2020, s. 527). Sekil 3.10’da Mary Katrantzou’nun 2012

Sonbahar/Kig koleksiyonuna ait dijital baskili tasarimlari yer almaktadir.

Sekil 3.10 Mary Katrantzou’nun (2012) Dijital Baskili Tasarimlar1 (Vogue,
2012)

Dijital baski stirdiriilebilirlik agisindan 6énemli bir rol oynamakta, geligen
teknoloji ile sagladigi avantajlarla da kullanim oraninin ve sirdirilebilirlik
potansiyelinin artacagi ongorillmektedir (Loker, 2008, s. 112). Diinya geneline
bakildiginda moda sektortindeki baski pazarinin ortalama %5,7’sini olusturan
dijital baski yontemi ile %30 oraminda elektrik, %95 oraninda su tasarrufu

saglanmaktadir (Doba Kadem ve Ozdemir, 2024, s. 889-890).
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3.2.4 Kalip ve Imalat Odakh Sistemler

Giysiyi olusturan 2 boyutlu pargalar kalip olarak tanimlanmaktadir ve
giysi Uretiminin ana unsurlarindan biridir. Kalip pargalart kumag kesimi igin
kilavuz olarak kullanilmakta, ardindan bir araya getirilip dikilerek giysileri
meydana getirmektedir (Beazley & Bond, 2003, s. 1).

Bilgisayarlt kalip sistemleri kalip ¢ikarma, serileme, imalat gibi birgok
surecte kullanilmaktadir (Burke, 2006, s. 16). Bu sistemlerin en belirgin hedefi
maliyet ve kumag kullanim miktarin1 azaltmaktir. Bilgisayar destekli kalip,
pastal, kumasg serim, kesim sureglerinin dijital olarak uygulanmasini saglayan
sistemler ¢esitli alternatifler ile yillardir kullanilmaktadir (Beazley & Bond,
2003, s. 197). Moda sektorinde Assyst, Gerber, Optitex, Lectra, Polypattern gibi
kalip sistemlerinde uzman bir¢ok program bulunmakta ve birbirleri ile
kiyaslandiginda her birinin hem avantajlari hem de dezavantajlart oldugu
gorilmektedir. Gelisen teknoloji ile beraber kalip programlarinda hazirlanan 2
boyutlu kaliplar 3 boyutlu tasarim programlarina kolayca aktarilabilmekte ve
simiile edilebilmektedir. Bu tip sistemlerde kullanilan programlarla kaliptan
kesime tim agamalarda entegre sekilde ¢alisilabilmekte ve dijital bir tiretim hattt
kurulabilmektedir (Civit¢i vd., 2010, s. 17). CAD sistemleri ile kalip, pastal ve
kesim sireclerinde ortaya ¢ikan kumag atiklarnt %10 ila %20 oraninda
azalmaktadir (Fletcher & Grose, 2012, s.44). Sekil 3.11°de Optitex programinda

yapilan bir kalip ¢aligmasi gorilmektedir.
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Sekil 3.11 Optitex Programinda Kalip Caligmasi (Varol, 2024)

Kalip sistemleri temelde dijit islemi, bilgisayar ekraninda g¢alisma ve
kalibin ¢izimi olarak Ui¢ asamay1 kapsamaktadir (Civit¢i vd., 2010, s. 13). Bu

agsamalardan sonra kumasg serim ve kesim ile imalat siireci devam etmektedir.
3.2.4.1 Dijitallestirme Islemi (Sayisallastirma)

Dijitallestirme (sayisallagtirma) iglemi, el ile kagit tzerinde ¢ikarilan
kaliplar bilgisayara aktarilmak istenildiginde gergeklestirilen islemdir.

Dijitallestirme islemi Gi¢ 6geden olugsmaktadir. Bunlardan ilki bilgisayarla
baglantili olan dijit masasidir ve fiziksel kalip pargalarinin bilgisayara
aktarilmak tizere maskeleme bandiyla sabitlenmesi i¢in kullanilmaktadir. Bu
asamada kaliplar x eksenine (yatay) paralel olarak dijit masasi tlzerine
yerlestirilmektedir (Beazley & Bond, 2003, s. 95). Dijit masalari ortalama 150
cm genisliginde ve 100 cm yiiksekligindedir (Civitgi vd., 2010, s. 13). Ikinci 6ge
olan isaret¢i (cursor) ile tizerindeki komut tusuna basilarak sabitlenen kalip
pargalart gerekli noktalardan isaretlenmektedir. Isaretleme sirasinda gogu
sistemde sol koseden baslanmakta ve saat yoniinde devam edilmektedir. Son 6ge

ise dijit masast Uzerinde bulunan dijit mentsidur ve isaretleyici ile beraber
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kullanilmaktadir. Kalip verilerinin iglenmesini ve ¢esitli komutlarin verilmesini
saglamaktadir. Verilen komutlar bilgisayar programlarina gore degismektedir
(Beazley & Bond, 2003, s. 95). Dijit masasinda yapilan isaretlemeler es zamanl
olarak bilgisayar ekranina yansimaktadir. Sekil 3.12°de ¢izici ile beraber

bilgisayara bagli bir dijit masast goriilmektedir.

Sekil 3.12 Dijit Masasi, Bilgisayar Sistemi ve Cizici (Astas Juki, t.y.)

Dijit masasina sigmayan kaliplar yatay ya da dikeyde olabildigince az
pargaya bolunerek ayri ayr isaretlenmektedir. Daha sonra bu parcalar kalip

programinda birlestirilmektedir (Beazley & Bond, 2003, s. 95).
3.2.4.2 Bilgisayar Programlari ile Kalip Hazirlama

Dijit islemiyle ig¢e aktarilan kaliplar bilgisayar ekraninda kontrol
edilebilmekte, tizerinde gerekli diuzenlemeler yapilabilmekte, model
uygulanabilmektedir (Chase, 1997, s. 32). Bunun yani sira kalip programlarinda
bulunan ¢esitli araglar ve Olgi tablolann ile sifirdan kalip da
olusturulabilmektedir. Ayrica sistemde saklanabilen baz kaliplar ekranda
acilarak, tizerinde model uygulanabilmektedir (Civitgi vd., 2010, s. 14). Boylece
daha once dogrulugu deneyimlenmis kaliplar tekrar tekrar kullanilarak hata
orani diugurilmektedir.

Kalip programlarinda pens, pile, volan gibi islemler hatasiz ve hizli bir
sekilde kolaylikla uygulanabilmektedir (Chase, 1997, s. 32). Istenilen olgiiler ve

oranlamalarla otomatik olarak serileme ve dikis payr verme islemleri
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yapilabilmektedir (Civitgi vd., 2010, s. 15). Sekil 3.13’te AssystCAD

programinda yapilan serileme islemi gorilmektedir.

Sekil 3.13 AssystCAD Programinda Elbise Serileme Calismast (Assyst, t.y.)

Kalip ve numunenin onaylanmasi ardindan pastal asamasina
gecilmektedir. Seri Uretim i¢in kumaglarin o6zellikleri (hav, desen yoni vb.)
dikkate alinarak kesim masasi lizerine Ust tiste serilmesine pastal denmektedir.
Pastal plani ise en ustte kalan kumas katinin tzerine yerlestirilen, giysi
kaliplarinin  siparis adetleri ve bedenlerine gore kumas eninin tamami
kullanilarak ve minimum seviyede fire ¢ikarmayi hedefleyerek olusturulan
yerlesim planina verilen addir (Megep, 2006, s. 3-4). Sekil3.14’te Optitex

programinda olusturulmus bir pastal plani gorilmektedir.
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Sekil 3.14 Optitex, Yelek Pastal Plani (Varol, 2024)

Pastal isleminde amag kalip yerlesiminde pargalar arasinda minimum
bosluk kalmasini saglamak, boylece kesim asamasinda kumasg firelerini en az
seviyeye dusurmektir (Beazley & Bond, 2003, s. 97).

Bilgisayarlt kalip programlar ile iki farkli sekilde pastal plani
olusturulabilmektedir. Birinci yontem otomatik, ikincisi ise kullanict
etkilesimlidir. Her ikisinde de ilk asama olarak kumag eni, kalip kodu gibi
bilgiler sisteme girilmektedir. Pastal ekraninda her beden olgiisiine ait kalip
pargalar1 ayn renklerle gosterilmektedir. Ornegin; mavi renk kalip pargalar1 S
bedeni, sar1 renk parcalarit M bedeni temsil edebilir. ilk yontemde bilgisayar
sisteminin  kendisi otomatik olarak kalip pargalarini pastal alanina
yerlestirmektedir. Etkilesimli segeneginde ise kullanici kalip pargalarini pastal
alani i¢ine tagimakta ve g¢esitli denemeler yaparak en verimli yerlesim planin
olusturmaktadir. Bu yontemde kullanicinin beceri ve deneyimi biyik 6nem
teskil etmektedir (Beazley & Bond, 2003, s. 197). Pastal planinda istenilen
amaca ulasana dek defalarca deneme yapilabilmektedir Bu agidan tetris
oyununa benzetilmektedir (Espinoza-Alvarado, 2007, s. 2). Bilgisayar
programlarinda hazirlanan pastal planlart bilgisayarda depolanabilmektedir.
(Megep, 2006, s. 17).

Pastal islemi sirasinda, fireyi azaltmak adina herhangi bir kalip pargasi

dondurilebilmekte ya da herhangi bir agida bolinebilmektedir. Bolme iglemi
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uygulandiginda ayrilan pargalarin dikis paylart program tarafindan otomatik
sekilde verilmektedir. Cizgili ekose ya da ekose kumaslarda ¢izgi takibi
yapilmasit saglanabilmektedir (Beazley & Bond, 2003, s. 198). Ayrica
kumaglardaki hav yontine gore yerlesim yapmak da mumkindir (Civitgi vd.,
2010, s. 19).

Pastal yerlesimi ardindan bilgisayar sistemi tarafindan kullanilacak kumasg
miktar1 tam olarak belirlenebilmekte ve iiriin maliyeti hesaplama asamasinda

kullanilabilmektedir (Chase, 1997, s. 60).
3.2.4.3 Cizici (Plotter) ve Kesici (Cutter)

Bilgisayarda olusturulan pastal planlar ¢izici ile orijinal dl¢iilerinde pastal
kagidina ¢ikti olarak alinabilmekte ya da direk kesim makinesine (cutter)
aktarilabilmektedir (Beazley & Bond, 2003, s. 198). Gelisen teknoloji ile pastal
plan1 kagit ¢iktist yerine projeksiyon aleti ile serilmis kumas tzerine de
yansitilabilmektedir.

Kumas serim makineleri elle serimle kiyaslandiginda kumasta esneme,
toplanma, katlanma gibi sorunlarin 6niine ge¢mekte, kenarlarin hizal1 bir sekilde
serilmesini saglamakta ve hata oranini digirmektedir. Bu tip hatalar giysiyi
olusturan kalip pargalarin tekrar kesilmesine dolayisiyla atik problemine sebep
olmaktadir.

Gerber, Lectra gibi biyik sirketler CAD sistemleri ile entegre sekilde
caligabilen kesiciler de gelistirmiglerdir (Beazley & Bond, 2003, s. 200).
Kesicilerin kesebilecegi maksimum kumas yiuksekligi, genisligi, hiz gibi

ozellikleri marka ve modele gore degismektedir.
3.2.5 Uc¢ Boyutlu Tasarim Programlari

3 boyut, belli bir uzunluk, geniglik, ayn1 zamanda kalinlik ve derinlige
sahip olan sekiller olarak ifade edilmektedir. Bagka bir deyimle x, y ve z
eksenleri ile ifade edilen nesneler anlamina gelmektedir. 3 boyutlu ¢izimler
gergeklik hissi olugturmakta ve bakan kisi tarafindan daha dogru bir sekilde
anlagilmasini saglamaktadir (Atan ve Dalkiran, 2019, s. 81).
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PSD ve CAD yazilimlarinin bileskesi, dijital 3 boyutlu yazilimlarin
dogmasini saglamistir. Bilgisayarda olusturulan 2 boyutlu ¢izimler ile gergek
goruntiler birlestirilerek 3 boyutlu gortuntiler elde edilebilmektedir (Danaher,
2004, 5.9).

3 boyutlu programlarin birgogu viicut tarama teknolojisi ile bir arada
caligmaktadir. Vicut tarama ger¢ek beden iizerinden gerekli olgiileri alan
sisteme verilen addir (Ozeren, 2022, s. 10). Ayrica gogu program PSD ve Al ile
entegre sekilde caligsabilmektedir.

3 boyutlu tasarim siireglerinde; tasarim ve kaliplarin olusturulmasi ilk
asamadir. Ikinci asama dijital prova ve son asama da 3 boyutlu giysi
simillasyonudur (Tama vd., 2014, s. 119).

Longman sozligi “’benzetim” anlamina gelen similasyon kelimesini
“’test etmek amaci ile gergekte var olmadig halde gercekmis gibi goriinecek
kosullar yaratma etkinligi” olarak tanimlamaktadir. Simiile etmek ise bu
etkinligi gerceklestirme eylemi demektir (Longman, t.y.).

3 boyutlu CAD yazilimlari 2 boyutlu olarak ¢ikarilan kaliplarin provaya
olan gereksinimi sebebiyle ortaya ¢ikmistir. Bu yazilimlar ile standart ya da 6zel
tercihlere gore ayarlanmis olgillerde avatarlar olusturulabilmektedir (Ozeren,
2022, s. 10). Ardindan olusturulan 2 boyutlu kalip parcalarinin dijital olarak
dikilmesi ve avatara giydirilmesi ile devam eden streg, tasarimin dijital olarak
prova yapilmasina olanak saglamaktadir. 3 boyutlu yazilimlar, giysinin bedene
uyum saglamasini daha kolay hale getirmektedir (Wang vd., 2005, s. 675). Prova
ile kaliplarin ve kumaglarin goruntisi degerlendirildikten sonra gerekli
duzeltmeler yapilip, dijital olarak tekrar tekrar degerlendirmeye
alinabilmektedir. Bu tip programlarin sagladigi en biiytik avantaj da budur. Hem
kalip hem de tasarimin dogru form ve ozelliklerde olup olmadigl giysiyi
dikmeden anlagilabilmekte, boylece is akis siireclerinde kaynak tiikketimine ve
atiga sebep olan onemli bir asama olan numune dikim asamasi akistan
cikarilabilmektedir (Ozeren, 2022, s. 10).

3 boyutlu programlarda kumas, aksesuar gibi kullanilan malzemelere

elastikiyet, dokiim, yumusak ya da sert tuse gibi 6zellikler eklenebilmekte, 3
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boyutlu avatarlar hareket ettirilerek istenilen bakis acisi ile agilandirilip
yakindan ya da uzaktan bakilarak detaylar kontrol edilebilmektedir. Avatarlar
dijital olarak yuritulebilmekte ve hareket ettirilebilmektedir. Hatta istenilen
acilardan fotograf ya da video olarak kaydedilip pazarlama ve sunum
sireclerinde kullanilabilmektedir. Bu tarz ozellikler ile dijital olarak hatalar
diizeltilebilmekte, gorsel agidan dogru kararlar verilebilmektedir (Jones, 2011,
s. 125).

Moda sektorinde 3 boyutlu programlarin kullanimi son birkag yil
igerisinde onemli olglide artig gostermigtir.  Kumag-giysi tasarimindan
pazarlamaya kadar tim siireclerde etkili olmusg ve is akis surglerinde degisim
baslatmistir (Ogiilmiis Ozkum ve Ureyen, 2020, s. 30).

Sektorde guclii birgok sirket (Gerber, Assyst, Lectra vb.), var olan kalip ve
pastal programlarinin yani sira 3 boyutlu tasarim programlarini da kullanima
sunmaktadir. Bu programlar ile olusturulan dijital numuneler hem is giicini
hafifletmekte hem de maliyeti azaltmaktadir. Ustelik farkli departmanlari da
birlikte ¢aligmaya sevk etmektedir (Jones, 2011, s. 88).

3.25.1 CLO3D

Guney Kore merkezli CLO sirketi tarafindan ilk strimi 2010 yilinda
piyasaya surilen CLO 3D programi, moda sektoriinde kullanilan yapay zeka
destekli ve 3 boyutlu bir tasarim programidir. Ciktig1 ilk ginden beri yeni
ozellikler eklenerek giincellenmekte olan programin strekli yeni strtimleri
gelistirilmektedir. 2021 yilinda ise CLO 3D kullanicilarninin 3 boyutlu
tasarimlarini ve materyallerini paylagsmalari, etkilesim saglamalart adina CLO-
SET platformu kullanima ag¢ilmigtir. Platform argivinde saklanan dijital dosyalar
istenildiginde indirilebilmektedir (CLO, t.y. b.; Huang & Huang, 2022, s. 2).

CLO 3D 2 boyutlu kaliplarla 3 boyutlu iirtin gorsellerinin olusturulmasini
ve Uretim agamast igin kaliplarin diga aktarilmasini mimkiin kilmaktadir
(McQuillan, 2020, s. 92). Programda tekstil materyallerinin kullanildig: her tiirli
giysi ve aksesuar tasarlanabilmektedir (Masterkey, t.y. b.). Yapilan ¢aligmalar

sonucunda fiziksel numune ile CLO 3D’de hazirlanan dijital numune arasinda
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%95 oraninda benzerlik bulunmaktadir (IMA, ty. b, s. 19). Sekil 3.15’te CLO
3D ile olusturulmus 3 boyutlu bir giysi ile fiziksel olarak dikilmis bir giysi

arasindaki fark gorilmektedir.

Sekil 3.15 CLO 3D’de Olusturulan Giysi ile Fiziksel Giysi Karsilagtirmasi
(CLO, ty)

CLO 3D programinda tasarim ve sunum sireci asagidaki agamalarla
gergeklestirilmektedir:

- Avatar se¢imi ile baglayan siire¢, kalip pargalarinin ¢izilmesi, avatar
tizerine yerlestirilmesi ve dijital olarak dikilmesi ile devam etmektedir. Ardindan
malzeme, renk, desen, grafik gibi ayarlamalar yapilmakta, simiilasyon araci ile
3 boyutlu bitmig ve giydirilmis giysi gorinimi elde edilmektedir.

- Giysi tamamlandiginda dijital prova yapilmakta ve programin sundugu
cesitli fonksiyonlar (fit map, stress map vb.) ile giysinin bedene uyumlulugu ve
kumagin giysiye uyumlulugu i¢in gerekli kontroller (darlik, potluk, gerginlik,
ol¢i vb.) saglanmaktadir (Melek ve Dogan Soziier, 2023, s. 11). Sekil 3.16°da
gortuldugi gibi bu fonksiyonlar renkler araciligr ile haritalandirma yaparak
giysideki uyumsuzluklar1 gostermektedir. Degerlendirmeye gore de gerekli
diizeltmeler yapilmaktadir. Herhangi bir maliyet s6z konusu olmadigi i¢in
defalarca kalip, renk ya da malzeme degisiklikleri yapilabilmektedir. Bu sayede
kontrol saglanarak fiziki uygulama agsamasinda hatali tretimin dolayisiyla da

malzeme israfinin 6niine gegilebilmektedir.
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(Huang & Huang, 2022, s. 3). Sag tarafta kaliplar tizerinde ¢alisilirken, sol tarafta
3 boyutlu avatar ve giysi simiilasyonlari izerinde ¢aligilmaktadir Her iki tarafta
da o alana 6zel araglar bulunmaktadir. Sekil 3.17°de CLO 3D’de ikiye ayrilmig

ekran gorintiisii yer almaktadir.

Sekil 3.17 CLO 3D, Calisma Alan1 Ekran Gortintisu (Styly Magazine, 2019)

- Yapay zeka yardimi ile yazili olarak istemde bulunarak, istenilen
ozelliklerde avatarlar olusturulabilmektedir (yiz, 6l¢t, yas vb). Tercihe gore
program hafizasinda hazir olarak bulunan kadin, erkek ve ¢ocuk avatarlarindan
ya da prova mankenlerinden (dummy) secilebilmektedir. Ayrica avatarlara
istenilen durug pozisyonu da verilebilmektedir. Avatarlarin ten rengi, géz rengi,
sa¢ modeli gibi ozellikleri degistirilebilmektedir. 2024 yilinda gelen son
giincelleme ile de herhangi bir insan fotografi i¢e aktarilarak kullanilabilmekte,
boylece daha gercekei goriinimler elde edilebilmektedir (CLO, 2024).

- Piyasada mevcut CAD kalip programlari ile uyum saglamakta ve “’dxf,
astm/aama’ formatlan ile kaydedilen tiim kalip dosyalart CLO 3D’de agilarak
iizerinde calisilabilmektedir (Masterkey, t.y. b.). Internet iizerinden (pinterest
vb.) jpg formatinda bulunan kalip gorselleri, CLO 3D’de 2 boyutlu ekrana

aktarillarak, kalip araglarn ile 1tzerinden ¢izilerek sifirdan  kalip
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cikarilabilmektedir. Bu yontem kalip konusunda eksiklik yasayanlara bir
dereceye kadar ¢ozim olabilmektedir.

2 boyutlu ekranda kalip cizilebildigi gibi, 3 boyutlu ekranda avatar
tizerinde de “’3D pen” araci ile taslak ¢izimi yapilabilmektedir. Dogru oranlarda
cizim yapabilmek, avatarda kol evi, gogus, kal¢a gibi hatlar1 gosteren kilavuz
cizgilerinin yardimi ile kolaylagmaktadir (Melek ve Dogan Sézier, 2023, s. 8).
Sekil 3.18’de 3D pen” araci ile avatar uzerindeki kilavuz ¢izgilerinden
yararlanilarak giysi taslak ¢iziminin yapildigi ekran goriilmektedir (Siyah renkte

gorlnen ¢izgiler kilavuz ¢izgileri, sar renktekiler ise taslak ¢izimidir).

Sekil 3.18 CLO 3D’de Kilavuz Cizgileri ile Giysi Taslagi Olugturma (Melek ve
Dogan Soziier, 2023, s. 8)

Kalip bilgisi olanlar herhangi bir yardimci gorsele ihtiyag duymadan 2
boyutlu ekranda golge seklinde goriinen figir uzerinde sifirdan kaliplar
olusturabilmektedir. Buna olanak saglayan temel ¢izim araglar ile pens, pile,
buizgl olusturma gibi araglar program iginde mevcuttur. Ayrica kalip pargalarina
dikis pay1r vermek ve serileme yapmak da mumkiindir. Son gelen CLO 3D
giincellemeleri ile kumag en-boy 6l¢iisti hesaplanarak pastal plani olugturmak da
mimkandir.

- Program i¢inde temel formlarda hazir dikilmis giysiler ya da kalip
pargalarindan olusan modiiler kiutiphane mevcuttur. Olusturulacak tasarima

uygun pargalar (tisort, gomlek, beden, yaka, kol vb.) istenildigi gibi ekrana
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cagrilarak Uzerinde diizenlemeler yapilip tasarim olusturulabilmektedir. Sekil
3.19’da program igindeki kutiiphaneden tigsorte ait modiler pargalar yer

almaktadir.

Sekil 3.19 CLO 3D, Modiiler Kutiiphane (CLO, 2023)

- Sektorde en yogun sekilde kullanilan sisleme dikisleri, digme, toka,
fermuar, ayakkab1 gibi aksesuar ve kumag seceneklerinin oldugu kiitiphaneler
bulunmaktadir. Tasarimci dilediginde bu malzemeler arasindan sec¢im
yapabilmekte ya da kendi kutiiphanelerini olusturabilmektedir (Masterkey, t.y.
b.). Kumag kutiiphanesinde érme-dokuma tirlerinde yiin, denim, ipek, pamuk
gibi birgok kumas ¢esidi hazir olarak bulunmaktadir. Hazir ayarlardan istege
gore desen, renk, doku, tuse, elastikiyet, transparanlik, gramaj gibi ¢zelikler
kullanilacak kumaglara yansitilabilmektedir (Melek ve Dogan Sozier, 2023, s.
8). Ayrica disaridan da kumas orneklerini ige aktarmak miimkundiir.

- Yazili olarak istemde bulunup, istege gore baski, nakis ve desenler
olusturulabilmektedir (Masterkey, t.y. b.). Sekil 3.20°de gosterilen ornekte;
kumayg tird, bask: tirt gibi istenilen 6zellikler se¢ilmis, “’sar1, puantiye’ anahtar
kelimeleri yazilmig, bunun sonucunda da yapay zekanin olusturdugu desen
ortaya ¢ikmistir. Ayrica son giincelleme ile ¢esitli bask: teknikleri (varak, ¢atlak
vb.) simiilasyona yansitilabilmektedir (CLO, 2024). Sekil 3.21 CLO 3D’de

olusturulan baski 6rneklerini gostermektedir.
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Sekil 3.20 CLO 3D’de Yapay Zeka ile Desen Olusturma (Masterkey, t.y.)

Sekil 3.21 CLO 3D’de Olusturulan Cesitli Baski Efektleri (CLO, 2024)

- Renklendirme agsamasinda gincel Pantone renkleri ile
caligilabilmektedir.  Ayrica  giysilerde  istenildigi  kadar  varyant
olusturulabilmektedir (Masterkey, t.y. b.). CLO 3D’de uygulanan varyant
caligmast Sekil 3.22°de yer almaktadir,
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Sekil 3.22 CLO 3D, Varyant Caligmast (CLO, 2024)

- Istege gore 3 boyutlu ekranda riizgar efekti de verilebilmektedir. Boylece
rizgarla ugusan sag, giysi gorintileri elde edilebilmektedir.

- Dijital defile i¢in podyum, avatarin podyumdaki yirtayts sekli ve
hareketleri de program i¢inde hazir olarak sunulmaktadir. Tasarimci istedigi
konseptte dijital defile ve fotograf olusturabilmektedir.

- CLO 3D programi1 PSD ve Al ile de entegre sekilde galigsabilmektedir.

CLO sirketinin CEO’su S. Kim; tiketici isteklerinin strekli arttigini ve
cevre tahribatinin biytik bir problem oldugunu dile getirmektedir. “’Daha fazla
alternatifin daha strdirilebilir bir tasarim siireci” ile olugturulmast gerektigini
ve bunun da teknoloji yolu ile saglanabilecegini savunmaktadir (BOF, 2020).

CLO 3D ile olusturulan dijital numuneler ortaya g¢ikacak atik oranini
azaltarak tasarimlarin gelistirilmesine, hatta fiziksel numune tretilmeden direk
siparis alinmasina olanak saglamaktadir (McQuillan, 2020, s. 92). Dijital
tasarimlar sanal magazalar, sanal showroomlar ve gevrimigi satig kanallarinda
paylasilarak direk satiga sunulabilmektedir (Melek ve Dogan Sozier, 2023, s. 6).
Kesim islemine gerek kalmamasi ve malzeme kullaniminin azalmasi ile beraber
tasarim fikrinin uyarlanma siirecini de hizlandirmaktadir (McQuillan, 2019, s.

33).
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CLO 3D kigsisellestirme stratejisine katki saglayabilecek sekilde kullanici
Olgiilerine gore ayarlanmig avatarlar iizerinde tasarim-kalip olusturulmasini ve
prova edilmesini saglayabilmektedir (Wang & Cho, 2021, s. 3).

Dijital defile ve dijital fotograflar yaratarak, fiziksel koleksiyon
olusturmadan hem organizasyon masraflarindan hem de bu organizasyonlarin
sebep olacagi enerji ve malzeme tiketiminden de tasarruf saglanabilmektedir
(Masterkey, t.y. a).

CLO, kiuresel sirketlerin %50’sinin kendi programlarint kullanan acenteler
ile calistigin1 belirtmektedir (Hwang Shin & Lee, 2020, s. 302). Diinya genelinde
630 kusur sirket tarafindan kullanilan program akademik kurumlar tarafindan da
tercih edilmektedir. Son yillarda ortaya ¢ikan 3 boyutlu tasarim programlar
arasinda bir¢ok benzerlik bulunmaktadir. Fakat CLO 3D diinya genelinde en ¢ok
kullamlan 3 boyutlu tasarim programlari arasinda 4. siradadir. Ustelik ilk 5’i
olusturan programlar arasinda oOzellikle moda sektoriinde kullanilan tek
programdir (6sense, 2024). Misterileri arasinda Adidas, Diesel, Mango, Hugo
Boss gibi markalarin yaninda, Lc Waikiki, DeFacto gibi Tirk markalar da yer
almaktadir (CLO, t.y. a).

3.2.5.2 Assyst 3D Vidya

Vidya, Almanya merkezli Assyst sirketi tarafindan piyasaya surilen 3
boyutlu bir moda tasarim programidir.

Aynu girkete ait bir de AssystCAD kalip program1 bulunmaktadir ve Vidya
ile entegre sekilde ¢aligmaktadir. AssystCAD’de ¢ikarilan kaliplar 6l¢ii tablosu
ile beraber ice aktarilarak “’Vidya™ adi verilen avatara giydirilmektedir. Vidya
ile fiziksel numuneye ihtiyag duymadan prova yapilabilmekte ve gercege ¢ok
yakin 3 boyutlu goruntiler elde edilebilmektedir (Civitei vd., 2010, s. 27). Aynt
zamanda diger firmalara ait CAD programlarinda hazirlanmis kaliplarda
Vidya’da agilabilmektedir (Astas Juki, t.y.).

Sekil 3.23’te gorildugl tizere Vidya programi ile avatar, kalip ve malzeme
birlikteligi  gergek¢i  bir  gsekilde simule edilerek dijital numune

olusturulabilmektedir (Liliana vd., 2019, s. 558). Olusturulan dijital numune
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sayesinde kumasg tasarrufu saglanabilmekte ve verimlilik artmaktadir (Astas

Juki, t.y.).

Sekil 3.23 Vidya ile Gergege Yakin Simiilasyon Ornegi (Assysy, t.y.)

Vidya, fiziksel numune gereksinimini ortadan kaldirdigr ig¢in % 60
oraninda direk iretime gegme imkani tanimaktadir. Dolayisiyla su, enerji, zaman
ve maliyet tasarrufunda etkili olmakta ve daha strdirilebilir ve uygun fiyath
tasarim suirecini mimkiin kilmaktadir (Assyst, t.y.).

3D Vidya programinin 6zelliklerinden bazilart su sekilde siralanabilir:

- Program i¢inde standart ol¢iilerde kadin, erkek ve ¢ocuk avatarlari hazir
olarak bulunmaktadir. Ek olarak 6l¢i tablolar ya da viicut tarama sistemleri ile
olusturulan 6zel ol¢iilerle de avatarlar olusturulabilmektedir (Sayem vd., 2010,
s. 50). Avatarlara g¢esitli sekillerde poz verilebilmektedir. Sekil 3.24’te

programdaki avatar ¢esitliligi gorilmektedir.
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Sekil 3.24 Vidya Programindaki Avatar Cesitliligi (Assyst, t.y.)

-Vidya programinda simiilasyonda yapilan degisiklikler, AssystCAD kalip
programina direk yansitilabilmektedir (Tama vd., 2014, s. 121).

- Temel kalip formlart ile Vidya igerisinde bir kutiiphane
olusturulabilmekte ve sonradan tzerinde degisiklikler yapilarak tekrar
kullanilabilmektedir (Astas Juki, ty.). Ayrica Sekil 3.25’teki gibi giysi
kitiphanesi yardimi ile ¢esitli kombinler kolaylikla olusturulabilmektedir

(Assyst, t.y.).

Sekil 3.25 Vidya Giysi Kutiiphanesi ile Kombin Olugturma (Assyst, t.y.)
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- Hazir kumas kitiphanesinden istenilen ozellikte kumaglar
secilebilmekte ve renk, doku, parlaklik, transparanlik gibi o6zellikler
ayarlanabilmektedir (Sayem vd., 2010, s. 50).

- Genig ¢esitlilikte malzeme ve dikis kitapliklart mevcuttur. Bu kitaplara
istenildiginde digsaridan da ekleme yapilabilmektedir (Astag Juki, ty.). Tum
malzemeler fotograf kalitesindedir (Assyst, t.y.).

- Eskitme yikama, yirtik gibi cesitli efektler giysiye yansitilabilmektedir
(Astas Juki, t.y.).

- Pantone renkleri ile ¢alisilabilmektedir (Civitgi vd., 2010, s. 18). Ayrica
damlalik benzeri bir aragla renk kopyalama imkani da bulunmaktadir (Assyst,
t.y.).

- Giysiler avatarli ya da avatarsiz 3 boyutlu olarak 360 derece
incelenebilmektedir. Serilenen tiim bedenlerde prova yapilabilmektedir (Astag
Juki, ty). Ayrica CLO 3D’ye benzer sekilde renklerle uyum kontrolu
yapilabilmektedir. Sekil 3.26’da ¢esitli pozlandirmalarla prova yapilmaktadir.

Sekil 3.26 Vidya Programinda Cesitli Pozlandirmalarla Prova (Assyst, t.y.)

- Render islemi sayesinde beden/giysi kivrimlarini 151k, golge efektleri ile
kaliteli bir gekilde yansitan goriinttler elde edilebilmektedir (Assyst, t.y.).
- Tum islemler bittikten sonra dijital defile yapilabilmektedir.
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3.2.5.3 Optitex 3D Runway

1988 yilinda Israil’de faaliyete gegen Optitex sirketi birbiri ile tamamen
uyumlu sekilde caligsabilen CAD programlar gelistirmektedir. Bunlardan biri
olan 3D Runway, ger¢ek malzeme ve durus ozelliklerinin yansitilabildigi 3
boyutlu bir moda tasarim programidir (Lim vd., 2009, s. 9; Sayem vd., 2010, s.
51).

Hig¢bir malzeme kullanmadan, tim beden olgiileri ve tasarimlarin gergege
yakin sekilde ozellestirilerek yansitilabildigi program, fiziki tasarim siireglerini
dijitale tagimaktadir. Bu sayede malzemeden, zamandan ve enerjiden tasarruf
saglayan ¢evreci bir uygulama sunmaktadir (Lim vd., 2009, s. 9).

3D Runway ile ¢alisilirken oncelikle 2 boyutlu kaliplar ige aktarilmakta,
kaliplar duzenlenmekte, dijital olarak dikis islemi gergeklestirilmekte ve
ardindan  kumag-malzeme ayarlamalart  yapilarak  giydirilmis  giysi
gorsellestirilmektedir.  Son olarak render ve animasyon iglemlerine
gecilmektedir.

3D Runway’in baz1 6zellikleri asagidaki gibidir:

- Tum CAD kalip programlart ile uyumlu caligilabilmektedir. Ekstra
herhangi bir donanima gerek kalmadan dosya aligverisine imkan tanimaktadir
(Optitex, t.y. b). Sekil 3.27°de farkli programlarda hazirlanan kaliplart ige

aktarma iglemi gorilmektedir.

Sekil 3.27 Optitex 3D, Farkli Formattaki Kaliplar1 Ige Aktarma (Optitex, t.y.)
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- 3D Runway’de giysilerle beraber hareket eden ¢ok ¢esitli pozlarda ve
ol¢iilerde avatarlar olusturulabilmektedir (Istook vd., 2011, s. 316; Sayem vd.,
2010, s. 51). Sekil 3.28’de avatar ozellestirme ekrani yer almaktadir.

Sekil 3.28 Optitex 3D Runway, Avatar Ozellestirme Ekram (Optitex, t.y.)

- PSD ve Al ile uyumlu g¢alisabilmektedir. Ornegin; AI'de calisilan
grafikler 3D Runway’e aktarilabildigi gibi, 3D Runway’de hazirlanmis bir giysi
de gercek olgileri ile Al'ye aktarilabilmektedir. Bu sayede baski denemesi
yapmaya gerek olmadan gercek olgiide baski-desen gorintileri ve yerlesimlert
diizenlenebilmektedir (Optitex, t.y. a).

- 3 boyutlu giysiler kisith bir sekilde de olsa 2 boyutlu kalip pargalarina
donistirilebilmektedir (Sayem vd., 2010, s. 51).

- Program ig¢inde hazir malzeme kiitiiphanesi bulunurken, disaridan
goruntiler de ige aktarilabilmektedir. Ayrica kumaglara esneklik, gramaj gibi
ozellikler de atanabilmektedir.

- Sekil 3.29°da goruldiigi tizere diger 3 boyutlu programlarda oldugu gibi
3D Runway’de de dijital prova yapilabilmekte ve renklerle elastikiyet, gerginlik,
bolluk kontrolleri saglanabilmektedir (Optitex, t.y. b).

34



Sekil 3.29 Optitex 3D Runway, Giysi Uyum Kontrolii (Optitex, t.y.)

- Cesitli 151k-golge efektleri ile render iglemi uygulanabilmekte ve gercekei
gorseller elde edilebilmektedir (Optitex, t.y. b).
- Cesitli arka plan alternatifleri ile birkag avatarla dijital defile hazirlamaya

imkan saglamaktadir (Fibre2Fashion, 2007).
3.2.5.4 Browzwear V-Stitcher 3D

1999°da kurulan Browzwear firmasi tarafindan gelistirilen V-Stitcher,
kalip pargalarinin avatarlara giydirilerek dijital giysilere donustirtilmesini
saglayan 3 boyutlu bir moda simtlasyon programdir (Sayem vd., 2010, s. 50).

Browzwear, V-Stitcher, dijital numuneler ile giysilerin iade oranini
azaltmay1 hedeflerken ayni zamanda ¢evrimigi satig i¢in onemli ¢oziimler
sunmaktadir (Lim vd., 2009, s. 9).

Browzwear ayrica ¢evrimigi aligveris yapmak isteyen tiiketicilere kendi
avatarlar ile deneme yapma imkani tantyan bir sistem de gelistirmistir Istook
vd., 2011, s. 315).

V-Stitcher’da kalip ya da simulasyon tarafinda degisiklik yapildiginda
birbiri ile eszamanl1 olarak degismekte ve dolayisiyla siirecler kolaylagmaktadir
(Hwang & Lee, 2020, s. 302).

The North Face, Under Armour, Nike gibi dinyaca tnlii markalar, V-
Stitcher’in mugterileri arasinda yer almaktadir (Browzwear, t.y.).

Tasarim ve simiilasyon agamalari, CLO 3D ve Vidya’daki gibidir.
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- Kumas, desen, dikis gibi eklemelere fotogercekei goriiniim kazandirmak
igin “’doku haritalama” fonksiyonu bulunmaktadir (Sayem vd., 2010, s. 50).

- Diger 3 boyutlu programlarda oldugu gibi V-Stitcher’da da avatar ve
giysiye her agidan yakinlastirma imkani bulunmakta boylece kumas-dikis gibi
her tiirli detay incelenebilmektedir (Hwang, 2004’ ten aktaran Istook vd., 2011,
s. 315).

- Prova sirasinda renk haritalan araciligy ile gerginlik, darlik gibi hatalar
gosterilmekte ve Uretim Oncesi duzeltilmesine imkan taninmaktadir
(Browzwear, t.y.).

- Pantone renkleri ile ¢alisilabilmektedir (Tama vd., 2014, s. 119).

- PSD ve Al ile uyumlu ¢alisilabilmektedir. Ornegin; V-Stitcher galisma
alaninda Al butonu bulunmakta ve butona tiklandiginda Sekil 3.32°de goruldigi
gibi kalip pargalan gergek olgiileri ile Al ekraninda agilabilmektedir. Bu sayede
herhangi  bir  grafigin, kalip pargalan  Uzerindeki  yerlesimleri

diizenlenebilmektedir (Browzwear, 2022).

Sekil 3.32 V-Stitcher ve Al Entegrasyonu ile Kalip Uzerinde Grafik

Yerlesimini Ayarlama (Browzwear, 2022)
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-Render ayarlar ile 3 boyutlu giysiler sematik ¢izimlere (teknik ¢izime
benzer sekilde siyah-beyaz gorinti) donustirilebilmektedir saglamaktadir
(Browzwear, t.y.).

- Cesitli arka plan ve avatar hareketleri ile animasyonlar ya da gorseller

hazirlanabilmektedir.
3.2.5.5 Lectra Modaris 3D Fit ve Gerber Accumark 3D

1973’te faaliyete gecen ve CAD/CAM kategorisinde oncii sirketlerden
olan Lectra’nin piyasaya sundugu Modaris 3D Fit, 2 boyutlu kaliplarin 3 boyutlu
dijital giysilere donistiirilmesini saglayan bir tasarim programidir (Istook vd.,
2011, s. 316). Gerber Accumark ise Gerber Technoloy’nin gelistirdigi fakat 2021
yilinda Lectra tarafindan satin alinmig bir bagka 3 boyutlu moda tasarim
programidir. Bu birlesmeyle beraber Modaris ve Accumark, 2 boyutlu kaliplar
dxf gibi farkli formatlara donistirmeden basit bir uygulama ile dosya
paylasabilmekte, boylece dontstirme sirasinda ortaya ¢ikabilecek hatalar
onlenmektedir. Her iki programin da amaci, yeni gelen giincellemelerle maliyet
ve zaman tasarrufu saglarken kaliteyi artirmaktir. Ayrica kullanicilardan aldiklar
geri bildirimlerle yeni dizenlemeler yapmaya devam etmektedirler (Lectra,
2023). Sekil 3.33’te Modaris programi, Sekil 3.34 ise Accumark programi

caligma alanini gosteren ekran goriintiisii yer almaktadir.

Sekil 3.33 Lectra Modaris 3D Fit Ekran Gortntiisi (Lectra, t.y.)
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Sekil 3.34 Gerber Accumark 3D Ekran Goruntisi (Lectra, t.y.)

3 boyutlu dijital numuneler tasarimdan pazarlamaya her sirecte
kullanilmakta ve fiziksel numune uretimini 6nemli dl¢iide azaltmaktadir (Lim
vd., 2009, s. 9; Tama vd., 2014, s. 120). Bu sayede dinya ¢apinda malzeme
tiiketiminin azalmasina katki saglamaktadir (Hwang & Lee, 2020, s. 302). Lectra
sirketinin hazirlamig oldugu brosiir, Modaris programinin fiziksel numune
uygulamasini %50 oraninda azalttigini belirtmektedir (Lectra, t.y. a, s. 6). Gerber
Technoloy ise 2019 yilinda (Lectra ile birlesmeden Once) programlarinin
kalip/tasarim siire¢lerindeki maliyeti %70, Gretim siiresini %50, diinya genelinde
kumayg titkketimini %15 oraninda disiirdigiunu ifade etmektedir (Hwang & Lee,
2020, s. 302).

Modaris ve Accumark’ta dijital numune olusturma siregleri diger
programlarla benzerlik gostermektedir.

Modaris programinda oldukg¢a kapsamli malzemeyi barindiran zengin bir
kitiphane bulunmakta ve malzemelere ¢esitli 6zellikler tanimlanabilmektedir
(Sayem vd., 2010, s. 50). Renk, malzeme ve avatar kitiiphanesinin yani sira
disaridan da ige aktarim yapilabilmektedir (Lectra, ty. a, s. 6-7). Accumark
3D’de de aym sekilde ¢esitli pozlar ve beden olgiilerinde Avatarlarin ve

malzemelerin bulundugu kiitiphaneler bulunmaktadir (Lectra, 2022).
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Her iki programda da avatarin 360 derece dondugu videolar elde
edilebilmektedir (Lectra, t.y. a, s. 6; Lectra, t.y. b).

Modaris’te ol¢ii ve uyumluluk (sikilik, bolluk, boy vb.) kontrolleri
yapilabilmekte, baski-nakis gibi grafiklerin yerleri ayarlanabilmektedir (Tama
vd., 2014, s. 120). Benzer sekilde accumark’ta da uyumluluk kontrolleri
yapilabilmektedir (Gerber Technology, 2019). Sekil 3.35’te Modaris’te
hazirlanan yagmurluk modeli i¢in uyumluluk kontrolinin yapildigi ekran

gorlntist yer almaktadir.

Sekil 3.35 Lectra Modaris 3D Fit Uyumluluk Kontrolii (FBD BModel, 2019)

3.2.5.6 Adobe Substance 3D

Adobe sirketine ait Substance 3D, 3 boyutlu igerikler tasarlamaya
yardimci olabilecek dijital koleksiyonlar sunan ve 3 boyutlu tasarim programlar
ile entegre sekilde c¢alisabilen bir uygulamadir. ©>’Adobe Substance 3D toolset”
adr altinda 3 boyutlu bir arag seti ile mimarlik, moda tasarim, oyun gibi birgok
alanin kullanimina uygun, oldukg¢a detayli ve gercekei igerikler sunmaktadir.
Paket i¢inde “’Sampler, Stager, Modeler, Painter, , Designer ve Asset Library”
adinda uygulamalar yer almaktadir (Adobe, t.y. d).
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Pakete dahil olan ‘’Strager” (Sahne Diizenleyici) dijital bir stidyo
yaratarak sahneler olusturmakta ve gergek¢i render deneyimi sunmaktadir
(Kemp, 2024). “’Designer’’ (Tasarimct) uygulamast ile sifirdan istenilen nitelikte
malzemeler olusturulabilmektedir. <’Sampler” (Ornekleyici) uygulamas: ile
fotografi ¢ekilen urtin gorsellerini ige aktarilip 3 boyutlu dijital malzemelere
donusturilebilmekte, hatta ozellikleri degistirilebilmekte ve
olgeklendirilebilmektedir. Ornegin rengi degistirilebilmekte ve iizerine dikis,
cep gibi detaylar eklenebilmektedir. “’Painter” (Ressam) ile kumaglara boyama,
yikama, eskitme, gibi gesitli dokular kazandirilabilmektedir. “’Asset Library”
(Varlik Kitapligr) ile ¢ok ¢esitli kumag tirlerine ulagilabilmekte ve
ozellestirilebilmektedir (Adobe, ty. ¢). Sekil 3.36’da ¢esitli dokularin oldugu

> Asset Library” ekran gortintiisi yer almaktadir.

Sekil 3.36 Adobe Substance 3D, *’ Asset Library” Ekran Goriintusii (80lv, t.y.)

Substance 3D her ¢esit malzeme elde etme olanagini mimkiin kilmaktadir.
Tercih edilen ozellikler atanarak fotogerceke¢i gorinimde malzemeler
olusturulmasina yardimer olmaktadir. Ornegin malzeme olarak deri secilmisse,
istege gore doku (purtzlilik, eskitme vb.), renk gibi 6zellikler atanarak sinirsiz
sayida sonuglara ulagilabilmektedir. Ayrica baski nakis gibi uygulamalar igin
flok, plastik, parlaklik gibi efektler de sunulmaktadir (Adobe, t.y. ¢).

Substance 3D, PSD ve Al gibi diger Adobe trtinleri ile tam uyumlu sekilde

caligabildigi gibi 3 boyutlu moda tasarim programlart ile de entegre sekilde

91



calisabilmektedir. Ornegin Substance 3D’de bulunan herhangi bir malzeme
kolaylikla CLO 3D, Browzwear V-Stitcher, Assysy Vidya, Lectra Modaris 3D
gibi  bircok  programa  aktarilabilmekte, Ozellestirilerek  giysilerde
kullanilabilmektedir. Sekil 3.37°de gorildiigii tizere Substance 3D’den alinan bir
kumag dokusu ozellestirilerek giysiye gergekei sekilde yansitilmigtir.

Sekil 3.37 Adobe Substance 3D, ile CLO 3D’ye Kumag Dokusu Aktarma
(Adobe, ty.)

3 boyutlu moda tasarim programlari i¢in olduk¢a gergekei sinirsiz igerige
ulagma ve ice aktarip dizenleme imkani saglayarak fiziksel numuneye ihtiyaci
ortadan kaldirmaktadir. Bu yoniiyle hem yaraticiliga hem de suirdurilebilirlige

onemli 6l¢tude katki saglamaktadir (Adobe, t.y. e).
3.3 PAZARLAMA SURECLERINDE DiJITALLESME

Pazarlama; sirketlerin hem tiketicileri memnun etmek hem de kendi
hedeflerini gergeklestirmek adina birtakim faaliyetlerde bulunduklan genig
kapsaml1 bir stratejidir. Uriin ya da hizmetleri tiiketiciye ulastirmak i¢in reklam
yapma, fiyatlandirma ve en iyi sekilde sunarak satma eylemlerini i¢ermektedir

(Arslan, 2019, s. 38).
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Tasarim ve Uretim siireglerinde oldugu gibi pazarlama siireclerinde de
surdurilebilirlik kavrami 6nemli bir konumdadir. Sirdurtlebilir pazarlama
stratejisinde sirketler gevre dostu yontemler kullanmaktadir. Insanlarin aligveris
yaparken c¢evreyi dusinmesi saglanirken, ayni zamanda marka sadakatini
kazanmak amaglamaktadir (Akgunla ve Bayar, 2023, s. 72).

Gelisen teknoloji pazarlama alani ve iletisim bigimlerinde kokli
degisikliklere neden olmustur. Tuketici ve sirketler arasinda aracisiz, direk
etkilesim donemi baglamistir. Boylece ’iligkisel pazarlama™ stratejisi daha
onemli bir konuma gelmigtir. 1993 yilinda ortaya ¢ikan “’iliskisel pazarlama”
kavramu tiikketicilerle kurulan iligkinin cazip bir sekle dontstirilmesi, devamlilik
saglanarak artirilmast olarak ifade edilmektedir. Son yillarda teknoloji
araciligiyla tiketicilerle iletisime gegen sirketler, kisiye oOzel pazarlama
stratejilerini benimsemektedir. (Sumer vd., 2017, s. 41-42).

Iliskisel pazarlama ve teknoloji bileskesi ile ortaya ¢ikan interaktif
pazarlama tiiketici ve sirketlerin iki tarafli olarak iletisim kurdugu bir pazarlama
yaklagimidir. Bu yaklagim cercevesinde sirketler tiketiciye ulastirdigi mesaj
ardindan tiketici tarafindan geri bildirim almakta, boylece etkilesimli bir iletisim
kurulmaktadir (Simer vd., 2017, s. 42; Seker, 2012, s. 6).

Son yillarda gelisen teknoloji ile beraber dijital pazarlama, etkilesimli
pazarlama, deneyimsel pazarlama gibi ifadeler ortaya ¢ikmistir. Geleneksel
yontemlerle dijital diinyanin i¢ine dogan yeni nesile (1980’ler sonrast dogan Y,
Z ve Alfa kusaklari) ayak uydurmak miimkiin olmadig: i¢in, sirketler onlara
ulagabilmek adina yeni teknolojilerden kapsamli bir sekilde faydalanmaktadir

(Caglar ve Rusan, 2018, 5.323).
3.3.1 Uc Boyutlu Viicut Tarama Sistemleri

Vicut olgilerinin en dogru sekliyle belirlenmesi tretimde en kritik
meselelerden biridir. Geleneksel yontemle 6l¢ti alma tekniklerinde (mezura ile
olgme) dlgiim yapan kisinin odaklanma durumu ve deneyimine gore hata yapma

olasiligt bulunmaktadir (Ondogan vd., 2007, s. 266).
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1980’11 yillar itibari ile vicut 6l¢iimi i¢in ¢ok gesitli bilgisayar sistemleri
gelistirilmektedir. Bu sitemler bilgisayarla baglantili ekipmanlarla ¢aligmaktadir.
Vicut olgim sistemleri vicut hatlarini tarayip kaydederek hesap yapmakta,
bilgisayar aracilig ile taranan viicudun en dogru haliyle olgiilerini saptamakta
ve yeni bulunan ol¢iiye gore kalibi degistirmektedir. Giincellenmis kaliplar
pastal plan1 ve kesiciye aktarmak da miumkindir (Beazley, 2003, s. 4-5). 3
boyutlu tarayicilarda geleneksel yontemdeki hatalarin ¢ikma ihtimali minimum
seviyededir (Ondogan vd., 2007, s. 266).

3 boyutlu tarayicilar 151k ya da lazer sistemleri ile yiiksek kalitede bir
tarama iglemi gerceklestirerek, gortintileri hatasiz olarak bilgisayara aktararak
analiz edebilmekte, ardindan bu olgilerin ortalamasini alarak standart 6lgi
bilgileri sunabilmektedir (Lim vd., 2009, s. 7; Ondogan vd., 2007, s. 266).
Sunulan olgiiler ile bedenin dijital bir goriintiisii olugturulabilmektedir (Yiksel
ve Oktav Bulut, 2019, s. 407).

Tarama iglemi ortalamada 210x100x100 c¢cm oOl¢tisinde mor &tesi 151k ile
1stklandirilan bir alanda ve 10 saniye gibi kisa bir siire iginde ger¢ceklesmektedir.
Vicudu taranacak insanin dik pozisyonda, belli bir noktada ayakta durmasi
gerekmedir. Tarama esnasinda viicuttaki binlerce nokta, temas etmeden viicudu
algilayan cihazlarla ol¢iilmektedir. Tarama sonrasinda kilo-boy ol¢iileri ile
viicudun her alanina ait 6lgiiler alinmis durumdadir (Ondogan vd., 2007, s. 266;
Yiksel ve Oktav Bulut, 2019, s. 409).

Kisisellestirilmis olgiide uretimi kolaylastiran viicut tarama sistemleri
genis ¢apli bir ¢aligma ile etnik kokene, yas ya da kiloya gore ortalama vicut
olgulerinin istatiksel olarak hesaplanmasini mimkin kilmaktadir. Bu yontem
pazara yonelik olgulerle ortalama 6lgt tablolart olusturabilmekte ve kitlesel
kigisellestirme stratejisine katkida bulunmaktadir. Sagladigi bu avantajlarla 6l¢u
uyumsuzlugunun sebep oldugu israfin 6niine gecilebilmekte ve strdurtlebilir bir
anlayisin igleyise gegmesine destek olmaktadir (Loker, 2008, s. 109).

Selfridges Londra’daki magazasina *’Bodymetrics” olarak adlandirdigi bir
kabin yerlestirmistir. Tiiketici bu kabinde i¢ ¢amasirlariyla taranmakta, ¢ikan

ol¢u verilerine gore magaza tarafindan viicuduna uygun kot pantolon onerileri
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almaktadir. Bu sayede maksimum seviyede uyum yakalanmakta ve Grtiniin 6mri
uzamaktadir (Fletcher,2010, S. 82).

Geligen teknoloji ile beraber viicut tarama sistemleri telefon tizerinden de
caligabilmekte, boylece tuketiciler kendi vicut gorantilerini sirketlere
gondererek kisisellestirilmig olgiilerde giysiler talep edebilmektedir. Bu sayede
standart ol¢iilerde olmayan tiiketicilerin beden uyumsuzlugu sebebiyle yaptiklar
iade islemine ya da giysilerinden vazge¢me eylemine bir ¢6ziim getirilmektedir.
Boylece israfin da ontine gecilmis olunmaktadir (Coscieme vd., 2022’den
aktaran Salamzadeh vd., 2023, s. 242).

3 boyutlu viicut tarama sistemleri, 3 boyutlu CAD sistemleri ile entegre
sekilde ¢aligsabilmektedir (Ozeren, 2022, s. 10). Bu sistemlerin gelisimi 3 boyutlu
giysi simiillasyonunu da desteklemektedir Sekil 3.38°’de 3 boyutlu tarama

sonuglart dogrultusunda dijital avatar olugturma iglemi yer almaktadir.

Sekil 3.38 Sol: 3 Boyutlu Tarama Goriintiisii, Sag: Ol¢iim Sonuglarina Gore

Olusturulan Avatar Gorintist (Researchgate, t.y.)

3 boyutlu tarama son yillarda fiziksel magaza ve ¢evrimi¢i magazalarda da
kullanilmaya baglanmigtir. Sektérde yaygin olarak kullanilan 3 boyutlu
tarayicilart Ureten firmalar arasinda Cyberware, Sizestream, Vitronica,
SpaceVision gibi isimler yer almaktadir (Yiksel ve Oktav Bulut, 2019, s. 409-
410).
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3.3.2 Cevrimici Platformlar

1980’lerde ortaya ¢ikan ¢evrimigi satig ile tiketiciler gliniin her saati her
yerde satin alma eylemini gergeklestirebilmektedir (Chase, 1997, s. 80; Jones,
2011, s. 78). Tiketiciye sunulan iade edebilme hakkinin etkisiyle ¢evrimigi satig
orani surekli artig gostermektedir. Bu da tiiketimi tesvik etmekte ve cevre
tahribatina sebep olmaktadir. Kargo teslimleri ile ortaya ¢ikan enerji titketimi ve
araglarin gaz salimim oranlart artmaktadir. Paketleme hizmetleri de ayrica
kaynak tiiketimine sebep olmaktadir (Candeloro, 2020, s. 100).

Cevrimigi yapilan aligverislerin sonucunda alinan irtinlerin %40°1 uyum
problemi sebebi ile iade edilmektedir. Giyim markast Moosejaw, miisterilerinin
cogunun uyumsuzluk ihtimaline karsin ayni Griiniin birkag¢ farkli bedenini alip,
olmayan iade ettigini fark etmistir. Bunun sonucunda yapay zeka teknolojisi ile
cevrimigi aligverige yeni bir sistem getirmigtir. Tiketiciler sepete ayni tirinden
birka¢ beden birden attiginda “’True Fit” (gercek uyum) ozelligi devreye
girmekte ve tuketicilerin birka¢ soruya cevap vererek kendi bedenlerini
bulmasim saglanmaktadir. Marka bu uygulamanin ardindan iade oranlarinin
dustigini tespit etmigtir (Candeloro, 2020, s. 100-101). Son yillarda Zara,
Mango gibi hizli moda markalar1 da her Grintiniin web sayfasina ‘’bedenimi
bul” botunu eklemis ve tiiketicilerden boy- kilo gibi bilgiler isteyerek o trtinde
hangi beden alinmasit gerektigine dair 6nerilerde bulunmaya baglamigtir.

Son yillarda pazarlama alaninda biuiyik bir rol tstlenen sosyal medya
fenomenleri de (influencer) tiketimi tesvik etmekte ve siirekli olarak satin alma
istegini artirmaktadir (Salamzadeh vd., 2023, s. 245). Bu da hizli moday1
beslemekte ve gelecek agisindan surdirilemez bir yaklasgim ortaya
cikarmaktadir.

Cevrimigi satisin  ve sosyal medyanin ¢evreye zarar veren
dezavantajlarinin yani sira surdurtlebilirlige katki saglayan taraflant da
bulunmaktadir.

Internet ve CAD sistemlerinin entegrasyonu ¢evrimigi satis ile titketicileri

tasarim surecine dahil etmekte ve kisisellestirme stratejisine buytik ol¢iide fayda
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saglamaktadir (Coskun ve Akpinarli, 2019, s. 416). Kisisellestirme stratejisi ile
kullanici-irin arasinda bir bag olusmakta, kisa bir sire i¢inde triinden
vazgegilmesinin ve atiga doniigmesinin ontne gecilmektedir (Ellen MacArthur
Foundation, 2017, s. 85). Viicut tarama sistemleri, 3 boyutlu giysi simiilasyon
gibi yeniliklerin internet ile bileskesi kigisellestirmeyi kitlesel boyuta
tasitmaktadir (Black, 2012, s. 289).

Fame and Partners markasi kendi olusturdugu teknolojik bir sistemle
tilketicilere kendileri ile en uyumlu Grtint segebilmeleri imkanini tanimaktadir.
Tuketiciler kendi boy 6l¢ulerini belirtebilmekte, markanin sundugu 20 renkten
ya da diger tasarim opsiyonlarindan herhangi birini istedigi gibi segebilmektedir.
Marka kigisellestirilmis bu sipariglerin 2-5 giin i¢inde teslimatin1 yapmaktadir
(Ellen MacArthur Foundation, 2017, s. 85). Turkiye’de faaliyet gosteren Away
Denim markasi da tiiketicilerinin beden ol¢ilerini ¢evrimigi olarak almakta ve
kisiye ozel olgulerle iiretim yapmaktadir (Atalay Onur, 2020, s. 37).

Hizli moda markalart arasinda lider pozisyonda olan Zara, internet
tizerinden siparig alirken bazi Girtinlerinde kisisellestirme olanagi saglamaktadir.
Satin alma sirasinda tiiketici, trtine istenilen o6zellikleri ekleyebilmek i¢in bir
butona tiklamakta, tiriiniin istedigi yerine, istedigi renkte, istedigi harfleri nakis
ya da baski yoluyla ilave edebilmektedir (Zara, t.y.). Boylece muisteriler istedigi
takdirde ek bir ucretle, kendisi i¢in anlam ifade eden harfler ekleyerek daha
degerli olabilecek tiriinler elde edebilmektedir. Bu da tiriiniin émriinii uzatmakta
ve kisa sirede atiga donismesine engel olmaktadir. Sekil 3.39°da Zara
markasina ait kisisellestirilebilir triinler yer almaktadir. Tuketiciler ¢evrimigi

satin alma eylemi sirasinda talep ettigi harfleri segerek siparis verebilmektedir.

Sekil 3.39 Zara, Tiketici Talebi ile Kisisellestirilen Uriinler (Zara, t.y.)
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Cevrimigi satig kanallant taleple siparig stratejisi kapsaminda,
kigisellestirme odakli satisin yaninda dijital numune ile satist da mimkiin
kilmaktadir. Fiziksel tretime gegmeden, CLO 3D gibi programlarda hazirlamig
3 boyutlu dijital numuneler web sitelerine eklenerek onlar iizerinden siparig
alinabilmekte ve talep lizerine uretilebilmektedir. Bu da stirdurtlebilir bir moda
surecini desteklemektedir (Melek ve Dogan Soziier, 2023, s. 11).

Cevrimigi satig ikinci el kullanimini yayginlagtirarak yeniden kullanim
stratejisine de fayda saglamaktadir. Cevrimigi satig ile ikinci el pazar fiziksel
magaza satigina kiyasla 4 kat fazla yayginlagmaktadir (Ellen MacArthur
Foundation, 2017, s. 86).

Turkiye’de “’Modacruz, Dolap, Ortakdolap™ gibi ¢evrimigi satig kanallar
cevrimigi ikinci el satis yapmaktadir. Sadece satis degil takas ve kiralama olanagi
da tanmiyan bu tip platformlarda hem hizli moda hem de liks marka trinler yer
almaktadir ve giderek daha etken hale gelmektedir (Atalay Onur, 2020, s. 37).
“ThredUp, The RealReal gibi platformlar da kiiresel marka tirtinlerinin ikinci el
satigint  yapmakta ve takas yoluyla da giysilerin atiga doniigmesini
engellemektedir (Ellen MacArthur Foundation, 2017, s. 86).

Cevrimigi ortamda yeniden kullanim kapsaminda hizmet veren *’ Avelle”,
liks ¢anta ve mucevherleri tyelik sistemi kapsaminda haftalik ya da aylik
ucretler karsiliginda tuketicilere kiralamaktadir. Ayni Grtine ayn1 anda ¢ok talep
oldugunda ise bir siralama olusturulmakta ve kurulan sistemle tiiketiciler kaginct
sirada oldugunu gorebilmektedir. Boylece hem liks markalara ulasabilen
titketici satin alma hazzini yagamakta, hem sirket kar elde etmekte, hem de yeni
urin tiketimi azaltilmakta, dolayisiyla gevre korunmaktadir ((Fletcher & Grose,
2012, s. 103).

Cevrimigi kiralama pazarinda bir baska sirket olan ‘’Rent the Runway”,
ozel ginler i¢in luks giysi secenekleri sunmaktadir. Sirket daha az satin almay1
fakat daha ¢ok gesitlilikte giyinmeyi miimkiin kilmaktadir (Ellen MacArthur,
Foundation, 2017, s. 79).

Internetin tilketimi artirmasinin yani sira bilgiyi ¢ok hizli ve genis olgekte

yayma yetenegi de séz konusudur. Bu yonuyle sirdirilebilirlik ilkesini
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benimseyen bireysel aktivistler ya da kurumlar bu yolla diger insanlara kolayca
ulasabilmektedir. Ornegin kiiresel boyutta bilinirlige sahip <’ Treehugger” sitesi
surdurulebilirlikle ilgili giincel igerikler paylagmakta ve genis kitlelere
ulagmaktadir. Hatta sturdartlebilirligi satin alma oranini azaltmakla degil,

ekolojik trtinler satin almakla iligskilendirmektedir (Scaturro, 2008, s. 484).
3.3.3 Sanal Alisveris Deneyimleri
3.3.3.1 Sanal Gerceklik (SG) ve Artirilmis Gergeklik (AG) Kavramlan

Sanmak anlamina gelen sanal kavrami, “’fiziki olarak var olmayan fakat
yanilsama ile gercekei bir sekilde olusturulan™ anlamina gelmektedir (Caglar ve
Rusan, 2018, s.325).

Sanal gergeklik (SG) bilgisayar teknolojisi ile ger¢cek ya da hayali
ortamlart simiile ederek dijital ortamlar yaratan ve kullanicilari bu ortama dahil
eden bir teknolojidir. SG teknolojisinde kullanict fiziki ortamdan tamamen
koparak dijital ortama katilmaktadir (Agca ve Kozbek¢i Ayranpinar, 2021, s. 2).
Olusturulan dijital ortamda gergekte var olan nesneler ya da bi¢imler yeniden
olusturulmaktadir (Caglar ve Rusan, 2018, 5.326).

Artinlmig gerceklik (AG) kavrami dijital dinyamin fiziki ortama dahil
olmasi anlamini tagimaktadir. (Agca ve Kozbekg¢i Ayranpinar, 2021, s. 2). AG,
bilgisayar teknolojisi ile iginde bulunulan fiziki ortama, dijital bir igerigi
gergekten oradaymis gibi yerlestirmekte ve sanal bir deneyim sunmaktadir
(Kaya, 2022, s. 17).

Ozetle SG teknolojileri ile kullanict bulundugu ortamdan koparak dijital
bir ortama yani bir simiilasyonun i¢ine girmekte, AG’de ise bulundugu ortamdan
kopmadan dijital nesneleri fiziki ortamda gorebilmektedir.

Kullanicilar SG ile fiziki olarak gergek olmayan sadece dijital olarak
diizenlenmis bir defileye katilabilmekte ya da evindeyken dijital bir magazay1
gezebilmektedir. AG ile kullanici ¢evrimigi aligveris yaparken, bir markanin web
sitesinde satista olan tiriiniinii oturdugu koltugun tizerinde yanindaymigcasina 3

boyutlu olarak gorebilmekte ve inceleyebilmektedir.
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SG ve AG teknolojileri moda sektoriinde; sanal giysi, sanal kabin, sanal
defile gibi dijital deneyimlerin uygulanmasina olanak tanimaktadir (Sayem vd.,

2023,s.9).
3.3.3.2 Sanal Deneme Kabini ve Sanal Ayna

Sanal deneme kabinleri ve sanal aynalar AG teknolojisinin sundugu
yenilikler kapsamindadir.

CAD sistemleri tarafindan gelistirilen sanal deneme, tiiketicilere kendi
fiziksel ozelliklerine gore model segme ve bu modelleri kendi olgiilerinde 3
boyutlu simile edilmig goruntiler Uzerinde gorme imkani taniyan bir
teknolojidir. Bu teknoloji sayesinde ¢evrimigi aligverislerde, beden-giysi
uyumlulugu adina daha saglikli bir deneyim mumkiin olmakta ve muhtemel
iadelerin onine gegilmektedir (Lim vd., 2009, s. 1-2).

Sanal ayna, interaktif ayna ya da akilli ayna gibi isimlerle anilan bu ayna
bilgisayar destegi ile ¢alismakta ve karsisinda duran insanin kendini farkli
sekillerde gorebilmesini saglamaktadir. (Stimer vd., 2017, s. 42). Tuketici sanal
aynanin Ontnde ayakta durmakta ve ayna tarafindan vicut goriuntisi
alinmaktadir. Dokunmatik olarak ya da giysi barkodlari okutularak istenilen
giysi segilebilmektedir. Hatta renk, beden ya da tcret gibi filtrelemeler
uygulanarak elde edilen secenekler arasinda kombin gseklinde denemeler
yapilabilmektedir. Tuketici aynada beliren gorintiye gore kararini
verebilmektedir (Caglar ve Rusan, 2018, 5.327).

Sanal ayna tuketicilerin tiriini fiziksel olarak deneme imkaninin olmadigt
durumlarda dogru karar verme adina dijital olarak deneme imkani saglamaktadir.
Ustelik bu ayna mobil uygulamalar aracilifi ile baska birinin fotografim
yukleyerek, istenen trtini o kisi tizerinde gorerek bagkasi i¢in de dogru aligveris
yapma sansi sunmaktadir (Stimer vd., 2017, s. 42).

Iade probleminin oniine gegmekte yardimeci olabilecek bu teknolojiler
sundugu kombin oOnerileri ve eglenceli deneme kolaylig: ile tiiketimi tesvik
ederek negatif bir duruma da sebep olabilmektedir (Caglar ve Rugan, 2018,
$.327).
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Sekil 3.40’ta segenekler sunarak giysi denemeye imkan taniyan sanal ayna

teknolojisi gorilmektedir.

Sekil 3.40 Sanal Ayna ile Giysi Deneme (Frudas Technology, t.y.)

Diinya genelinde sanal aynay1 kullanan ¢esitli markalar bulunmakta fakat

heniiz ¢ok yaygin bir sekilde uygulanmamaktadir (Stimer vd., 2017, s. 42).
3.3.3.3 Dijital Fotograf Cekimleri ve Dijital Defileler

Gelisen teknoloji ile beraber hem hizli moda markalarn hem de liks
markalar 3 boyutlu bilgisayar teknolojilerini sadece tasarimda degil, tanitim
kampanyalarinda da kullanmaya baglamiglardir.

Son yillarda yapay zeka ve 3 boyutlu programlar ile yaratilan sanal
fenomenler ortaya ¢ikmistir. Bu fenomenler gercek insanlar gibi markalarla is
birligi igine girip pazarlama stireclerinde kullanilmaktadir. 2017’ de fotografei C.
James Wilson tarafindan yaratilan sanal fenomen Shudu, “’dinyanin ilk dijital
stiper modeli” olarak anilmaktadir (Baygu ve Artukarslan, 2023, 5.193). Giiney
Afrika kokenli olan Shudu’nun instagram hesabinda 240.000 takipgisi
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bulunmaktadir. Balmain, Vogue, Samsung gibi ¢esitli markalar Shudu ile is
birligi yaparak dijital fotograf ¢ekimleri yapmigtir. Balmain 2018 Sonbahar/Kis
koleksiyon kampanyasinda “’Shudu” adli dijital mankeni kullanmigtir
(McQuillan, 2020, s. 92). “Balmain Ordusu” adi verilen kampanyada
Shudu’nun yani sira ayni fotograf¢i tarafindan yaratilan Margot ve Zhi adinda
iki dijital model daha yer almistir. Dijital modeller tizerinde goriillen tim giysiler
ve ¢antalar CLO is birligi ile 3 boyutlu programda hazirlanmis ve render iglemi
ile gorseller olusturulmustur (Eytan, 2018). Sekil 3.41°de kampanyaya ait

gorseller bulunmaktadir.

Sekil 3.41 Balmain, Dijital Modellerle Fotograf Cekimi (Vogue, 2018)

Dijital olarak olusturulan fotograf ¢ekimlerinde gercek stiidyo ortami ve
dikilmig gercek numunelere gerek kalmamaktadir. 3 boyutlu bilgisayar
teknolojileri ile yapilan bu ¢ekimlerde daha az kaynak kullanilmakta, sifir atikla
koleksiyon olusturulmakta ve tanitimi yapilmaktadir. Bu bakimdan dijital
fotograf ¢cekimi surdurtlebilirligi destekleyen bir uygulamadir.

Bilgisayar teknolojileri ile sadece fotograf ¢ekimi degil, dijital defileler de

diizenlenebilmektedir. Ozellikle diinya genelinde etkili olan Covid-19 salgini
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sirasinda bir¢ok marka dijital defileler gerceklestirmistir. Salgin 6ncesinde
baglayan dijital doniigiim salgin etkisiyle hizla yayginlagmistir. Dijital defileler
canli modellerle yapilabildigi gibi dijital modellerle dijital ortamlarda da
yapilabilmektedir. Canli modelle gerceklestirilen defileler dijital platformlarda
yayinlanmaktadir. Ornegin; Dior, Victor & Rolf ve Mehtap Elaidi bu tip defileler
diizenlemistir (Arat, 2023, s. 95-96).

Markalar 3 boyutlu dijital modellerle dijital defileler duzenleyip bu
defileleri dijital moda haftalarinda da sunabilmektedirler. Dijital modeller ve
dijital giysilerin kullanildigr “’Helsinki Moda Haftasi”” 2020’de dizenlenmis ve
sifir atikla suirduralebilir bir defile olarak diinyada bir ilke imza atmistir (Melek
ve Dogan Soziier. 2023, s. 7).

Bu alanda bir bagka ilk de SG platformu olan “’Decentraland” tarafindan
gergeklestirilmigtir. Platform 2022°de isteyen herkesin internet izerinden
tcretsiz olarak izleyebildigi dunyadaki ilk “’Metaverse Moda Haftasi”ni
diizenlemistir. Organizasyonda Tommy Hifiger, Dolce & Gabbana, Forever 21,
Hugo Boss gibi dinyaca tinlii markalar katilmistir (Cete, 2022, t.y.)

2020°de Istanbulda gergeklesen “’15.Mercedes Benz Moda Haftas:”
kapsaminda Niyazi Erdogan’in “’Tatavla” adim1 verdigi 2021 ilkbahar
koleksiyonu CLO 3D igbirligi ile tamamen dijital olarak hazirlanmis ve dijital
platformlarda yayinlanmigtir. Sekil 3.42°de bu defileden gorintiler yer

almaktadir.

Sekil 3.42 Niyazi Erdogan, Dijital Defile Gortntileri (Vogue, 2020)
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AG teknolojisi ise defilelerin diinyanin her yerinde eszamanli ve 3 boyutlu
olarak sunulmasimi miimkiin kilmaktadir (Braddock Clarke & Harris, 2012, s.
223).

2022 yilinda hizli moda markast H&M instagram video paylasimi igin,
dijital fenomen Kuki ile bir kampanya gergeklestirmistir. Ronesans temali dijital
bir mekanda gergeklesen kampanya ile hem maliyette ¢ok ciddi bir tasarruf hem
de yiiksek etkilesim elde ettigini agiklamistir (Business.instagram, t.y.). Sekil
3.43’te H&M ve Kuki ig birligi ile ortaya ¢ikan dijital goriintii yer almaktadar.

Sekil 3.43 H&M, Dijital Model ile Gergeklesen Dijital Kampanya (Iconiq, t.y.)
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BOLUM 4

4. SURDURULEBILIR MODA VE DiJITALLESME ARASINDAKI
ILISKi

Teknoloji tasarim, Giretim ve pazarlama suregleri ile ilgili gesitli ¢ozimler
sunarak daha gelismig yontemlerle daha stirdurtlebilir bir sistem yaratma
potansiyeli vadetmektedir. Teknoloji, strdurtlebilirlik yaklagiminin yaygin
sekilde kabul gormesini, tasarim ve satin alma aligkanliklarini degistirerek
bilinglenme diizeyinin gelismesini saglayabilmektedir (Loker, 2008, s. 95).

Internet, kamera, bilgisayar gibi tiim dijital teknolojiler geleneksel moda
sistemini degistiren en 6nemli faktorler olmakta ve siirdiiriilebilir titkketim bilinci
ve bilgi paylagimini artirmaktadir (Scaturro, 2008, s. 483).

Geleneksel uretim sireclerinde; Oncelikle tiriin tasarlanmakta, kaliplar
cikarilmakta ve dikilerek bir numune ortaya ¢ikmaktadir. Onaylanan numune
icin gerekli malzemeler tedarik edildikten sonra iiretim siireci tamamlanmakta,
dagitim ve ardindan satig siirect baglamaktadir. Bu sistemde her departman
birbirinden ayr olarak ¢aligmakta, asamali olarak iglerini tamamlamaktadirlar.
Surdurtlebilir moda anlayisinda ise, her asama bir butiin olarak ele alinmakta ve
daha ilk siireclerde bile ilerleyen sureglerin verimliligi distiiniilerek hareket
edilmektedir (Loker, 2008, s. 96-97).

Dijitallesme moda sektortiinde iiretimin daha az miktar ve daha az agama
ile gerceklesmesini, yeniden kullanimi ve ortaya ¢ikan atik miktarini azaltmay1
mumkiin kilarak, tasarim — tretim — dagitim siireglerinin iyilestirilmesine katki
saglamaktadir (Loker, 2008, s. 96).

Dijitallesme, tasarim ve kalip sistemlerinin yam sira, dijital ortamda
iletisimi mumkin kilmak, surdirilebilirligi  tesvik etmek dahil moda

sireclerinin her agamasinda kullanilmaktadir. Dijital tasarim, dijital pazarlama,
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dijital sunum, dijital insan gibi teknolojik yenilikler moda sektoriinde birgok
olanak saglamaktadir (Sayem vd., 2023, s. 4).

Kisisellestirme, dijital baski, viicut tarama gibi teknolojiler ile tiretim ve
titketim bir araya getirilerek daha uzun 6miirli, fonksiyonel trtinler tretilmekte
ve atigin azaltildigr daha verimli bir sistem devreye girmektedir (Loker, 2008, s.
98). Ayrica yapay zeka ve bilgi analizi sistemleri de tiiketici taleplerine en dogru
sekilde cevap vermeyi miimkin kilmaktadir (Biliakovych vd., 2024, s. 7).

Dijitallesme tasarimdan geri doniisiime kadar her stireg i¢in yeni imkanlar
yaratmaktadir. Dijital kanallar aracilig ile onarim, ikici el satig gibi Griiniin
omrint uzatip dongi i¢inde kalmasini saglayacak strecgleri daha ulagilabilir
kilmaktadir (Salamzadeh vd., 2023, s. 206). Ancak tiim bu faydalarin yani sira
kolaylikla erigilebilen ¢evrimigi aligveris imkanlari, aligverise tegvik eden bir
tarafi da barindirmaktadir (Fuad-Luke, 2020, s. 23).

Bugiiniin dinyasinda moda udretim siregleri kiuresel bir diizende
islemektedir. Dinyanin her bolgesine yayilmig tretim ve tedarik zinciri séz
konusudur. Bu yaygin zinciri seffaflastirip, strdurilebilir bir sistemde devam
ettirmenin en etkili yolu dijitallesmektir (Sayem vd., 2023, s. 3). Ayrica geri
bildirim temelli dijital teknolojiler, dongiisel is modeline gecis konusunda
yardimct olacak giice sahiptir (Ellen MacArthur Foundation, 2013, s. 48).

2030’a gelindiginde moda sektoriindeki dijitallesmenin giindelik hayata da
daha fazla entegre olacagi muhtemel goriinmektedir (Biliakovych vd., 2024, s.

12).
4.1 TASARIM VE URETIMDE DiJITALLESMENIN
SURDURULEBILIRLIGE ETKILERI

Tasarim ve tiretim siireglerinde dijital teknolojilerin iglemleri hizlandirarak
kisa donguleri desteklemek agisindan birtakim dezavantajlart bulunmasina
ragmen, bircok agidan da énemli ve strdirtlebilirlige biiyik katkilar saglayacak

avantajlari bulunmaktadir.
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Tasarim ve uretim siireglerinin bilgisayar ortaminda gergeklestirilmesi,
problemsiz bir gekilde deneyimlenen ve hayata gecirilen ¢aligsmalarin dijital
ortamda saklanarak sonrasinda tekrar kullanilmasini miimkan kilmaktadir. Bu
da her yeni modelde fiziksel uygulama agsamasini gereksiz kilmakta ve malzeme
tiketimini azaltmaktadir (Chase, 1997, s. 60).

CAD/CAM sistemleri tasarim ve tretim siireglerinde kolaylik saglamakta
ve verimliligi artirmaktadir. Sirecin sistematik bir gekilde ilerlemesi ve
kaliplarin dijital olarak hazirlanip yine dijital ortamda Giretim asamasi i¢in hazir
hale getirilmesi hata riskini azalmakta ve ortaya c¢ikacak atik seviyesini
minimuma indirmektedir. CAD yazilimlarinin pastal yerlesimini otomatik
olarak yapmasi da kesim asamasinda ortaya ¢ikabilecek atiklari 6nemli dlgide
azaltmaktadir. Pastal planlari ile en verimli kesim yerlesimini gergeklestirmek
mumkiin hale gelmekte ve kesimde ortaya ¢ikabilecek fire miktart minimuma
inmektedir (Fletcher & Grose, 2012, s. 44).

Son donemlerde gelisen simulasyon teknolojisi ile beraber saglanan
avantajlarda artis goriilmektedir (Enes, 2021, s. 119; Ondogan vd., 2007, s. 265).
Uriin tasariminin ii¢ boyutlu dijital teknolojiler ile olusturulmasi yeni firsatlar
sunmakta ve Uretim agamalarinda kaynak ve enerji kullanimini azaltmaktadir
(Casciani vd., 2022, s. 774). Bu teknolojiler olduk¢a gergekei giysi gorinttleri
olusturmaya imkan saglayarak tasarimciya kumas, renk, form vb. detaylarla
ilgili karar verme kolaylig1 saglamaktadir.

3 boyutlu bilgisayar programlari fiziksel numuneler yerine yiiksek kalite
goruntileriyle gergege yakin dijital numuneler olusturmay1r mimkiin kilmaktadir
(Biliakovych vd., 2024, s. 8). Dijital numunelerde gercek herhangi bir malzeme
kullanilmadigt  igin  sifir attk ve sifir malzeme sarfi ile streg
tamamlanabilmektedir. Ayrica kaliplar dijital kalip programlarindan tasarim
programlarina dijital olarak aktarildig: i¢in kagit da harcanmamaktadir (Tatman
vd., 2022, s. 169). 3 boyutlu bilgisayar programlari ile fiziksel numuneye ihtiyag
duymadan ol¢ii-beden-malzeme acisindan degerlendirme yapmay1 olanakli hale
getirerek dijital prova yapilmasini mimkin kilmaktadir. Bu sayede diinya

genelinde ¢ok ciddi seviyede atik problemine yol acacak fiziksel numune
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asamasi is akisindan ¢ikarilmakta, sifir atik stratejist ve surdurilebilirlik
acisindan ¢ok ¢nemli bir adim atilmaktadir. Hatta elde edilen dijital numuneler
sunum ve pazarlama sureglerinde de kullanilabilmekte, boylece taleple siparis
ve kisisellestirme stratejilerine destek olmaktadir. Bu yoniyle de stok ve atik
problemine ¢6ziim getirmektedir. Ayrica modiiler tasarim, atiksiz kalip tasarimi
gibi karmagik islemler dijital olarak defalarca deneyimlenebilmekte wve
tasarimcilar yaratict ¢aligmalarini malzemesiz sekilde uygulayabilmektedir.
Fiziksel numuneyi gereksiz kilmamin yani sira fotograf cekimi ve defile
organizasyonlarint da dijitallestirerek enerji ve kaynak tasarrufuna katki
saglamaktadir.

Dijital kumag tasarimi siirecinde kullanilan programlar gergek¢i goriintiiyt
fiziksel numune olmadan ekranda gosterebilmekte, Uiretim 6ncesi tasarimciya
kullanilan malzeme, renk, raporlama gibi 6zellikleri ile detayli ve gergekei bir
on izleme saglayabilmektedir. Boylece hata oranini minimum seviyeye
indirgemekte, fazladan malzeme tiketimi ve atik olusumunun Oniine
gegmektedir (Basaran,2022, s. 183).

Dijital baski kisisellestirme stratejisinde énemli bir rol oynamakta ve bu
konuda yeni firsatlar sunmaktadir. Daha az su, enerji ve boya tiketimini
mumkiin kilarak kaynak tasarrufu saglamakta, c¢evreci bir baski siirecini
miumkin kilmaktadir. Ayrica kesilmig giysi pargalarina uygulanabilmesi
sebebiyle pastal planinda atiga doniisen pargalar boyaya maruz kalmamaktadir.
Boylece firelerin geri donistirilmesi kolaylagmakta, kumasg israfi ve atik orant
azalmaktadir (Loker, 2008, s. 111). Dolayisiyla dijital baski teknigi muhtemel
cevre tahribatini onlenmekte ve surdurilebilirlik agisindan 6nem tegkil
etmektedir.

Tim bu siireglerin dijitallesmesi 2. bolimde “’hizli modanin sebep oldugu
zararlar” bagligi altinda bahsedilen problemlerden kaynak tiketimi ve atik
problemine kiiresel boyutta ¢oziim olabilecek ¢ok buytuk bir potansiyel

tagimaktadir.
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4.2 PAZARLAMA SURECLERINDE DiJITALLESMENIN
SURDURULEBILIRLIGE ETKILERI

Surdirilebilir moda pazarlamasi misterileri ile uzun siireli ve etkilesimli
bir iletigsim kurmay1 amaglamaktadir. Ancak sirketlerin en buliytk hedefi kar elde
etmektir. (Cetiner & Tunca, 2022, s. 303-304). Dolayisiyla ¢evre dostu bir
yaklagim benimseler de satin alim konusunda tesvik edici tutumlan devam
etmektedir.

Surduralebilirlik  agisindan  incelendiginde, pazarlama siireglerinde
dijitallegsmenin hem avantajlart hem de dezavantajlart oldugu goérilmektedir.

Dezavantajlar kapsaminda degerlendirildiginde su sonuglar ortaya
citkmaktadir:

- Cevrimigi satisin her an her yerde ulagilabilir olmast ve iade kolaylig
saglamasi, sosyal medya fenomenlerinin tesviki satin alma arzusunu dolayisiyla
kaynak tiiketimini artirmaktadir (Candeloro, 2020, s. 100; Salamzadeh, vd.,
2023, s. 245).

- Sanal ayna teknolojisinin sundugu kombin alternatifleri ve eglenceli
deneyim ile satin alma arzusu, dolayisiyla kaynak tiikketimi artmaktadir (Caglar
ve Rugan, 2018, s. 327).

Avantajlarina bakildiginda su sonuglar ortaya ¢ikmaktadir:

- Viicut tarama sistemleri tilketicilerin dogru olgtilerde aligveris yapmasini
saglamakta, iade oranlarini ve iadeden dogan enerji tasarrufu azaltmaktadir.
Ayrica ozel olgilerle kisisellestirme olanagint mimkiin kilmaktadir (Loker,
2008, s. 109). Boylece tiretimi yapilan irinde memnuniyet orani artarak iade
olasiliklart dismektedir (Casciani vd., 2022, s. 781). Kigisellestirme
alternatifleri, talep Gizerine siparis olanagini devreye soktugu i¢in satilmama riski
olan modellerin uretilmesi onlenmekte, boylelikle verimlilik artmaktadir
(Prokopenko vd., 2023 ten aktaran Biliakovych vd., 2024, s. 12).

- Viicut tarama, ¢evrimigi satig ve 3 boyutlu bilgisayar teknolojilerinin
bileskesi “’kitlesel kisisellestirme” stratejisine destek olmaktadir (Black, 2012,
5.289).
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- Cevrimigi satig ikinci el kullanim aligkanlhigini yayginlastirmaktadir.
Boylece kullanilmayan urtnlerin atiga dontsmesi engellenmektedir (Ellen
MacArthur, 2017, 5.86).

- Dijital fotograf ¢ekimleri ve dijital defilelerde gergek mekanlar, ger¢ek
insanlar ve gercek giysiler kullanilmadigi ve gergek diinyada buytk olcekli
organizasyonlar diizenlenmedigi i¢in sifir attk ve daha az enerji tiketimi s6z
konusudur. Bu yoniiyle de siirdiirilebilir bir anlayisa hizmet etmektedir. Burada
yine 3 boyutlu bilgisayar teknolojileri ve yapay zeka uygulamalarinin énemi
ortaya ¢ikmaktadir. Dijital moda ¢evresel ayak izini minimum seviyeye indirme
potansiyeli tagimaktadir (Biliakovych vd., 2024, s. 6). Yapilan baz1 arastirmalar
dijital moda haftalarinin, fiziki defilelere oranla kaynak titketimini azalttig1 ve
cevresel anlamda olumlu etkileri oldugunu ortaya koymaktadir (Periyasamy &
Periyasamy, 2023, s. 2).

Ozetle dijital teknolojiler pazarlama siireclerinde, bilingli sekilde

kullanildiginda siirdiriilebilirlik stratejisine fayda saglamaktadir.
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BOLUM 5

5. SURDURULEBILIR MODA VE DiJITALLESME UZERINE BiR
UYGULAMA ORNEGI

5.1 ARASTIRMA YONTEMI VE ARACLARI

Bu caligmada moda sektoriinde surdurtlebilirlik ve dijitallesme konularini
incelemek adina nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Oncelikle arastirma
konusu ile ilgili literatiir taramas: yapilmis ve hem Tiirkce hem de Ingilizce
kaynaklar elde edilmistir. Ardindan edinilen kitaplar, makaleler, tezler, raporlar
ve internet siteleri incelenmistir.

Devaminda “’uygulama temelli tasannm yontemi” ile bilgisayar
programlart kullanilarak bir uygulama oOrnegi sunulmustur. Bu asamada
kullanilan programlar asagida listelenmektedir:

- Adobe Photoshop (PSD): Piksel tabanli goriintii diizenleme programi

- Adobe Illustrator (Al): Vektor tabanli tasarim programi

- OptitexCAD: Kalip programi

- CLO 3D: 3 boyutlu moda tasarim programi

5.2 UYGULAMA ORNEGI

Tirkiye Cumhuriyeti Ticaret Bakanliginin 2023 yili i¢in hazirlamig oldugu
raporda en c¢ok aligveris yapan yas grubunun 25-36 yas araligt oldugu
belirtilmigtir (T.C. Ticaret Bakanligi, 2024, s. 37). Bagka bir arastirmada ise,
kadinlar arasinda en ¢ok satin alinan Girtin grubunun giysi, ayakkabi ve aksesuar
oldugu ifade edilmistir (Tirkiye Istatistik Kurumu, 2023). Bu sebeple
uygulanacak koleksiyon orneginde hedef kitle olarak 25-36 yas araligindaki

kadinlar se¢ilmistir.
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Uygulamada strdirtlebilirlik stratejileri i¢inde yer alan moduler tasarim
stratejisi secilerek az parga ile daha fazla kombin olusturmak hedeflenmis ve tim
siirecler dijital olarak gergeklestirilmistir. Ik asamada “’Less is More” (Az Daha
Coktur) temasindan yola ¢ikilarak PSD ile koleksiyona ait moodboard
olusturulmug ve Al’de tasarimlarin teknik ¢izimleri yapilmistir. Ardindan
Optitex programinda hazirlanan kaliplar CLO 3D programina aktarilmisg,
tizerinde degisiklikler yapilarak 3 boyutlu dijital numune hazirlanmig ve dijital
prova yapilmigtir. Prova sonrasi gerekli duzeltmelerin ardindan koleksiyona
iligkin dijital fotograf ¢ekimi ve dijital defile olusturulmustur. Son olarak Optitex
programinda pastal plant olusturularak fiziksel numune ile ne kadar kumasg
harcanacagi hesaplanmis, dijital numune sayesinde ne kadar tasarruf elde

edildigi belirlenmistir.
5.2.1 PSD Programi ile Moodboard Olusturma

Oncelikle gorsel paylasma platformu olan ‘’Pinterest” aracilifi ile
belirlenen temaya uygun gorseller arastirilmigtir. Bulunan gorseller tizerinde
PSD programinda degisiklikler yapilarak bir kompozisyon olusturulmus ve
moodboard hazirlanmistir. Bulunan gorsellerin bazilart herhangi bir degisiklik
yaptlmadan kullanilmig, bazilarinin arka plani silinmig, bazilarinda ise Sekil
5.1’de goruldiagu gibi renk degisiklikleri yapilmistir. Ardindan ¢esitli yazilar da

eklenerek Sekil 5.2°de goruldiigi tizere moodboard ¢aligmasi tamamlanmagtir.

Sekil 5.1 PSD’de Gorseller Uzerinde Renk Degisiklikleri Yapma (Varol,2024)
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Sekil 5.2 PSD ile Olusturulan Moodboard (Kullanilan Gorseller i¢in Kaynak:

Pinterest, t.y.)

5.2.2 Al Programi ile Teknik Cizimlerin Yapilmasi

Teknik ¢izim agamasinda dogru orantilar ile ¢izim yapmak adina bir baz
beden kullanilmigtir. Sekil 5.3’te 1 numarali tasarimin ’pen tool” aract ile beden

tizerinde ¢izimi gortilmektedir.

Sekil 5.3 Al Programinda Teknik Cizim Caligmasi (Varol,2024)
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Programda ayni dosyada 4 model i¢in 4 ayrt sayfa agilmig ve her model
ayri sayfalarda ¢izilmistir. Modiiler tasarim stratejisine uygun olarak tasarlanan
giysilerin ilk ¢izimleri tek parga olarak olusturulmustur. Ardindan giysi
parcalarinin birbirinden ayrilmis halleri gosterilmistir. 5.sayfada ise 4 farkl
modelin birbirleri ile de kombinlenebilecegini gosteren ¢aligma yapilmustir.
Sekil 5.4 koleksiyon teknik ¢izimlerinin yapildigi Al ¢alisma ekrani

gorulmektedir.

Sekil 5.4 Al Programinda, Teknik Cizimlerin Yapildig1 Caligma Ekrani
(Varol,2024)

Al programinda hem modellere ait teknik ¢izimler hem de parcalarin
ayrilabilirliginin plan1 yapilmigtir. Renklendirme ve kumag efektleri CLO 3D’de
uygulanacagi i¢in bu asamada yapilmamistir.

Sekil 5.5’te Model 1 ve 2’ye ait teknik ¢izimler gorilmektedir. Tim

modellerde ayrilabilir her parga teknik ¢izimle ayri ayrt gosterilmistir.
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Sekil 5.5 Al’de yapilan 1, 2, 3 ve 4 Numarali Modellerin Teknik Cizimleri
(Varol,2024)
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5.2.3 OptitexCAD Programi ile Kaliplarin Olusturulmasi

Tasarlanan modellerin kaliplarint hazirlamak i¢in OptitexCAD programi
kullanilmig ve bu agamada profesyonel bir modelistten destek alinmigtir. Sekil

5.6’da 2 numarali tasarima ait kaliplarin hazirlandigi ekran goralmektedir.

Sekil 5.6 OptitexCAD, 2 Numaralt Modelin Kalip Calismast (Varol,2024)

Kaliplar bittikten sonra yine ayni programda son kontrolleri yapilip dikis
paylari verilmistir. Kaliplarin CLO 3D programina aktarilabilmesi igin “’dxf”

formati ile kaydetme islemi gerceklestirilmistir.

5.2.4 CLO 3D Programi ile Kaliplarin 3 Boyutlu Giysilere

Doniistiiriilmesi
5.2.4.1 Model 1

CLO 3D programinda ilk olarak Sekil 5.7°de gorildugu tizere 3 boyutlu

caligma ekraninda avatar se¢imi yapilmisgtir.
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Sekil 5.7 CLO 3D, Avatar se¢imi (Varol,2024)

Ardindan OptitexCAD programinda hazirlanan ve ’dxf” formatinda
kaydedilen kaliplar CLO 3D 2D ekranina ¢agrilmis ve Sekilde 5.8°deki gibi

beden kalip parcalart avatar tizerindeki yapigma noktalarina yerlestirilmisgtir.

Sekil 5.8 CLO 3D, Kaliplarin Avatar Uzerine Yerlestirilmesi (Varol,2024)
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Yerlestirme tamamlandiktan sonra Sekil 5.9’daki gibi 2 boyutlu ekranda

dikis islemine gegilmistir.

Sekil 5.9 CLO 3D, Kaliplarin Dikilmesi (Varol,2024)

Beden kaliplarinin dikimi bittikten sonra simiilasyon aract ile giysi avatara
giydirilmig ve kumag tiri/rengi secilmigtir. Etek ucundaki firfir kalib1 Sekil
5.10’da goruldugi iizere 2D ekranda bulunan kare kalip olusturma araci ile dl¢t

vererek hazirlanmisgtir.

Sekil 5.10 CLO 3D, Furfir kalib1 Olugturma (Varol,2024)
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Firfir da dikildikten sonra Sekil 5.11°deki gibi kol kaliplart dikilmig ve
giydirilmistir.

Sekil 5.11 CLO 3D, Kol kaliplarini giydirme (Varol,2024)

Sekil 5.12°deki gibi kumas dokusu ve renklerinde nihai karar verilip

uygulanmig ve ilik diiggme eklenerek diigmeleme islemi tamamlanmugtir.

Sekil 5.12 CLO 3D, Renk ve Kumag Secimi (Varol,2024)
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Ardindan Sekil 5.13’teki gibi tst dikigler de eklenerek tasarim bitmistir.

Sekil 5.13 CLO 3D, Ust Dikis Ekleme (Varol,2024)

Giysinin tamamlanmasinin ardindan prova adimina gegilmistir. Sekil
5.14’te gorildagu tizere uyum kontrolleri yapilmig ve kirmizi ile gosterilen
darlik, bolluk vb. alanlara gore 2 D ekranda kalip tzerinde diizeltmeler

yapilmusgtir.
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Sekil 5.14 CLO 3D, Dyjital Prova (Varol,2024)

Yuksek kalite ile avatar ve giysinin gorselini kaydetmek i¢in avatara farkl
bir poz verilmis ve render iglemine gecilmistir. Render isleminde 151k golge ve
gorlunti kalitesi ile ilgili ayarlar yapilmig, siire olarak da 20 dakika segilmistir.
Yani daha kaliteli bir goriintii elde edebilmek adina render islemi 20 dakika

surmustir. Sekil 5.15’te render ekrant gorilmektedir.
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Sekil 5.15 CLO 3D, Render Calisma Ekran1 (Varol,2024)

Giysinin ayrilabilen kalip pargalan ¢ikarilarak farkli kombinasyonlar ve
farkli avatar pozlandirmalarn ile render islemi uygulanmistir. Boylece Sekil

5.16’daki gibi tek bir kiyafetle farkli kombinasyonlar elde edilmistir.

Sekil 5.16 CLO 3D, Model 1:Tek Bir Elbise ile 5 Farkli Kombinasyon
(Varol,2024)

Son olarak Sekil 5.17°deki gibi “’Snapshot” 6zelligi ile giysinin avatarsiz

ekran goruntisi alinmistir. Bu yontemle render kalitesinde olmasa da kisa
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sirede 1yi bir gorsel elde edilebilmektedir. Sekil 5.18deki gibi tercihe gore tek

bir agidan ya da farkli agilardan gorinti elde edilebilmektedir.

Sekil 5.17 CLO 3D, Snapshot ile Ekran Gérintiisit Alma (Varol,2024)

Sekil 5.18 CLO 3D, Snapshot ile 4 A¢idan Elde Edilen Giysi Gorselleri
(Varol,2024)

5.2.4.2 Model 2

Model 1 ile ayni adimlar uygulanarak 2. tasarim 3 boyutlu numuneye
donistiralmustir. Bu tasarim i¢in farkli bir avatar se¢ilmig ve kalip ¢agrilarak

caligtlmaya baglanmistir. Sekil 5.19°da ilik-diigme c¢aligsmast gorilmektedir.
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Sekil 5.19 CLO 3D, ilik- Diigme Caligmasi (Varol,2024)

Sekil 5.20°deki gibi asamali olarak giydirme islemi yapilmis ve Sekil

5.21°deki gibi elbisenin ¢esitli versiyonlart gorsellestirilmistir.

Sekil 5.20 CLO 3D, Kaliplar1 Giydirme (Varol,2024)
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Sekil 5.21 CLO 3D, Model 2: Tek Bir Elbise ile 4 Farkli Kombinasyon
(Varol,2024)

5.2.4.3 Model 3

Model 3 avatara giydirildikten sonra Sekil 5.22°deki gibi bel kismi1 elastik
yapilmig Sekil 5.23’teki gibi de kumasa renk - doku verilmis ve birkag¢ yerde

biye caligmasi yapilmistir.

Sekil 5.22 CLO 3D, Elastik Bel Uygulamasi (Varol,2024)
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Sekil 5.23 CLO 3D, Renk-Doku ve Biye Caligmast (Varol,2024)

Son olarak Sekil 5.24’te 3.tasarimin kendi i¢inde 2 farkli sekilde
giyilebildigi gorilmektedir. Ayrica tst ve etek de ayrilarak bagka giysilerle de

kombinlenebilmektedir.

Sekil 5.24 CLO 3D, Model 3: 2 Farkli Kombinasyon (Varol,2024)
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5.2.4.4 Model 4

Model 4’te diger modellerden farkli olarak program iginde bulunan
mevcut malzeme kutiiphanesinden bir fermuar se¢ilmis ve pantolonun yan
dikisine eklenmigtir. Fermuar agilinca pantolon pagasi genislemekte, kapaninca

daralmaktadir. Sekil 5.25’te fermuar ekleme ¢aligmasi goriilmektedir.

Sekil 5.25 CLO 3D, Fermuar A¢gma ve Kapama Denemesi (Varol,2024)

4 Model yine birbirinden ayrilabilen parcalarla tasarlanmustir. Ilik-diigme
ile tulum olarak kullanilabilirken birbirinden ayrildiginda dar ya da genis pagali

pantolon ve farkli Gist modeller olarak kullanilabilmektedir.

Sekil 5.26 CLO 3D, Model 4: 4Farkli Kombinasyon (Varol,2024)
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5.2.4.5 Tasarlanan 4 Giysiye Ait Modiiler Par¢alarin Farkh Sekillerde

Birbirleri ile Kombinlenmesi

Tasarlanan 3 elbise ve 1 tulum kendi iginde farkli kombinasyonlar ile
kullanilabilecegi gibi birbirleri ile de kombinlenebilmektedir. Bu sayede az parga
alarak farkli sekillerde giyinmek ve farkli gorinmek mimkiin olmaktadir.
Modilerlik stratejisi strdurtlebilirlik igin 6nemli bir yaklagim olup, aligveris
oranmini dugirmeye fayda saglayabilmektedir. Sekil 5.27°de olusturulabilecek

birka¢ kombinasyon 6rnegi gorilmektedir.

Sekil 5.27 CLO 3D, 4 Modelin Birbirleri ile Olusturdugu Kombinler
(Varol,2024)

5.2.5 Dijital Fotograf Cekimi

CLO 3D programinda olusturulan dijital numunelerin render ile gorselleri
olusturulmug ve PSD programinda internet tizerinden bulunan arka planlar
iizerine yerlestirilmistir. Uzerinde birtakim diizenlemeler yapilarak tamamen
dijital olarak fotograf ¢ekimi gergeklestirilmigtir. Sekil 5.28°de gerceklestirilen

dijital defileye ait gorseller bulunmaktadir.
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Sekil 5.28 CLO 3D ve PSD ile Dijital Fotograf Cekimi (Varol,2024) (Arka
plan gorselleri i¢in kaynak: Pinterest, t.y.)
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Sekil 5.30 CLO 3D Dijital Defile Goriintiileri (Varol H, 2024)

Son olarak kaydedilen videolar bir video dizenleme uygulamasi ile
birlestirilip butiin haline getirilmistir. Gergek bir defile diizenlenmis olsayd:
koleksiyon olusturma sirecinde fiziksel numuneler dikilecek, malzeme
tiketimine ve atiga sebep olacakti. Ayrica bu tip buyuk olgekli
organizasyonlarda olduk¢a fazla enerji tiketilmektedir. Dijital defileler bu

actdan kaynak kullaniminda 6nemli 6l¢iide tasarruf saglamaktadir.
5.2.7 Optitex Programinda Pastal Plam1 Olusturma

OptitexCAD programinda caligilan kaliplar CLO 3D tzerinde prova

sonuglarina gore revize edilmigtir. Bu sebeple CLO 3D 2D ekraninda gorillen
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kaliplar 2 boyutlu olarak OptitexCAD programinda pastal plani olusturmak
tizere “’dxf” formatinda kaydedilmistir.

Kalip asamasinda oldugu gibi bu calismada da ayni1 modelistten destek
alinmigtir,

Oncelikle OptitexCAD programinda pastal galisma ekrani agilmis ve
kullanilacak kumagin en bilgileri girilmistir. Boylece 150 cm eninde pastal alani
olusturulmustur. Ardindan ¢aligilacak “’dxf”” kalip dosyasi ekrana ¢agrilip pastal
plan1 olusturulacak modelin beden ve adet bilgileri girilmistir. Bu agamada yonla
bir kumag kullanilacaksa (kadife, gibi tily yont olan ya da desen yonii olan
kumaglar gibi) yon bilgileri de girilmektedir. Uygulamada yonsiiz bir kumag
kullanilmigtir. Sektorde fiziksel numuneler genellikle 1 adet dikilmemektedir.
Isin kapsami ve sirketlerin prosediirlerine gore bazen fakli bedenleri gérmek
adina birka¢ beden (S, M, L gibi) dikilmekte, bazen miisterilere gonderilmek
tizere c¢ogaltma adi altinda birden fazla dikilmektedir. Bazen de prova
kritiklerine gore revizeleri gormek adina birkag kere dikilme durumunda
kalinmaktadir. Bu sebeple pastal plani her model i¢in 4 adet dikilecek sekilde bir
planlama ile gergeklestirilmistir.

Agilan pastal ekraninda tist kisimda ¢agrilan modele ait kalip pargalari, alt
kistmda ise pastal alan1 yer almaktadir. Bu agamada uist kistmda yer alan kaliplar
pastal ekraninda manuel olarak yerlestirilebildigi gibi program tarafindan
otomatik olarak da yerlestirilebilmektedir. Geligen teknoloji ve giincellemelerle
beraber otomatik olarak ¢ok daha verimli planlar olusturulabilmektedir. Ustelik
otomatik se¢ime de elle mudahale edilebilmektedir.

Uygulama orneginde otomatik olarak kuyruk pastal yontemi tercih
edilmistir. Bu yontem sayesinde kullanicinin bilgisayar basinda beklemesi
gerekmemekte ve istenilen modellerin pastal plani art arda bilgisayar tarafindan
olusturulabilmektedir. Uygulama kapsaminda kuyruk yontemi ile ilk olarak stire
belirlenmigtir. 4 model i¢in art arda 10 saat i¢inde pastal plani olustur komutu
geceden verilmis ve islem baslatilmigtir. Sabah hazir pastal plani elde edilmistir.

Sire ne kadar uzun tutulursa program o oranda en verimli yerlesim planini
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Sekil 5.34 Model 4’e Ait Pastal Plam

Cikan sonuca gore 1. modelden 4 adet kesildigi takdirde 4m 14,9cm kumag
gerektigi gorulmistiir. 2. modelde 4 adet i¢in 3m 82,13cm, 3.modelde 4 adet i¢in
6m 0,9cm, 4.modelde ise 4 adet igin 6m 26,9lcm kumas harcanmasi
gerekmektedir.

Uygulama kapsaminda dijital numune ile 20,2484 m kumas tasarrufu
saglandigr gorulmektedir. Bu miktar sektér kapsaminda ele alindiginda ve
markalarin her sezonda ¢ok sayida model trettigi disinildiginde toplamda

olduk¢a 6nemli bir tasarruf saglanmaktadir.
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SONUC VE ONERILER

Toplumlarin hizli moda aliskanliklari ile tiretmeye ve tiikketmeye devam
etmesi durumunda, gelecekte c¢ok biiyik cevre tahribatlari ve kayiplarin
yasanacagl asikar bir sekilde goriilmektedir. Atiklarin sebep oldugu gevre
kirliligi, asint tilketimin kaynaklart hizla yok etmesi, iklim degisiklikleri gibi
etkiler tiim insanlig1 tehdit etmektedir. Bu tehditle miicadele etmeyi hedefleyen
surdurilebilirlik stratejisi toplumunun buytk bir ¢ogunlugu tarafindan olumlu
karsilanmakta, fakat aligkanliklar kolay degistirilemedigi i¢in uygulamada
kiiresel olarak yayginlagamamaktadir. Bu agidan dijitallesme daha hizli ve daha
genis ¢apta uygulanabilme kolayligi sunmaktadir.

Dijitallesmenin tasarim, Uretim ve pazarlama sireclerinde islemleri
hizlandirmast, her seye kolay ulagilabilirlik saglamasi gibi tiketime tesvik edici
birtakim dezavantajlar1 bulunmaktadir. Ornegin; ¢evrimici aligverisin her an her
yerde satin alma imkani sunmasi, sosyal medyanin satin almaya tegviki ya da
sanal ayna gibi uygulamalarin eglenceli bir deneyime doniigmesi dijitallesmenin
dezavantajlan arasindadir. Ayrica bilgisayar teknolojileri enerji tiketimini de
artirmaktadir. Ozellikle yapay zeka ozelligini kullanmak yiiksek seviyede enerji
harcamaktadir.

Moda sektoriinde dijitallesme bu olumsuz etkilerin yani sira onemli
avantajlar da sunmaktadir. Dijital teknolojiler dogru amaca yonelik kullanildig:
taktirde, israfi azaltmak adina 6nemli bir potansiyel vadetmektedir. Aligverisi
tesvik eden ve eglenceli hale getiren c¢esitli uygulamalarin yani sira
surdurtlebilirlik baglaminda sureci iyilestiren ¢ok islevsel teknolojiler de
bulunmaktadir.

Dijitallesme hem tureticiler hem de tiiketiciler i¢in hizli moda diinyasinda
kiiresel olarak daha siirdurilebilir bir yaklagimin benimsenmesini miimkiin
kilmakta, ozellikle fazla kaynak kullanimi ve atik problemlerine ¢ozim

sunmaktadir.,
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Dijitallesme ve surdirilebilirlik kapsaminda elde edilen sonuglar 6zet
olarak asagida listelenmistir:

- PSD, AI gibi programlar teknik, artistik ¢izimlerin ya da desenlerin ilk
karar agamasinda yapay zeka uygulamalarina oranla daha az enerji tiketimi ile
tasarlanmasina, basit¢e renk denemeleri yapmaya olanak saglamaktadir. Ayrica
tasarimlarin dijitalde orantili bir sekilde tiim detaylar ile ¢izilmesi, modelistin
tasarimlart  kaliba  dontgstirme asamasinda dogru  oranti  kurmasini
kolaylagtirmaktadir. Bu sayede fiziksel sureglerde olusabilecek hata orani
digmektedir.

- 3 boyutlu moda tasarim programlart ile olusturulan gercekgi giysi
gorselleri, kumas ve baski gorselleri tasarimcinin fiziksel numune ve
malzemelere ihtiya¢ duymadan dogru karar vermesine, provalar dijital olarak
gergeklestirip, istedigi kadar deneme yapabilmesine olanak saglamaktadir.
Ayrica surduralebilirlik stratejileri arasinda yer alan kisisellestirme ve modiiler
tasarim uygulamalarini kolaylagtirmaktadir.

- Moda sektoriinde dijital teknolojilerin kullanimi fiziksel numuneye,
ger¢ek diinyada organize edilen fotograf ¢ekimlerine ve defilelere olan ihtiyact
yok ederek ig akis siireclerindeki adimlart azaltmaktadir. Geleneksel sureglerde
fiziksel prova, fiziksel fotograf ¢ekimi ve fiziksel defile i¢in gercek giysiler
uretme zorunlulugu bulunmaktadir. Bu siireglerin dijitallesmesi bu zorunlulugu
ortadan kaldirmakta ve fiziksel numune dikilirken kullanilacak malzeme
tiketimini ve kesim asamasinda ortaya ¢ikacak muhtemel fireleri sifira
indirmektedir. Bu baglamda sifir atik stratejisine oOnemli olgiide katki
saglamaktadir. Dijitallesme sadece kaynak kullanimini azaltmamakta, ayni
zamanda defile gibi oldukg¢a fazla enerji titketimine sebep olacak ¢ok kapsamli
organizasyonlarin sebep olacagi ¢cevre tahribatini da azaltmaktadir.

-Kaliplarin bilgisayar programlarinda olusturulmast ve bir¢ok agsamanin
otomatik olarak bilgisayar sistemi tarafindan hesaplanarak yapilmasi hata
oranini azalmaktadir. Pratik sekilde denemeler yaparak en verimli pastal planin
olusturmayi, bu sayede imalat asamasinda fire oranini minimuma indirmeyi

basarmaktadir.
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Bu ¢alisma dijital teknolojilerin siirdiiriilebilirlik konusunda ¢ok 6nemli
bir rol oynadigini ortaya koymaktadir. Surekli geligen dijital teknolojiler yakin
gelecekte daha surdurdlebilir firsatlar sunma potansiyelini tasimakta ve bu
potansiyelin kiiresel boyutta hizli moda sektoriine entegre olmasint miimkiin
kilmaktadir.

Calismada oncelikle moda sektoriinde surdirtlebilirlik, strdirilebilirlik
stratejileri ve markalarin bu yondeki ornek caligmalart incelenmistir. Ardindan
dijitallesme, bilgisayar programlari ve surdurtlebilirlik ile dijitallesme
arasindaki iligki ele alinmigtir. Surdurilebilirlik ve dijitallesme ayri olarak
gincelde sikg¢a incelenen konular arasinda yer almaktadir. Turkiye’de
dijitallesmeyi surdirilebilirlik baglaminda ele alarak, saglayabilecegi katkilar
inceleyen az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu tez 2 konuyu iligkilendirerek
kapsamli bir gekilde incelemekte ve literatiire katki sunmay1 hedeflemektedir.

Gelecek aragtirmacilar bu tezde kapsam dig1 birakilan dijital etiketlemenin
surdurulebilirlige katkilar1 ya da tiiketici taleplerini ve trendleri tahmin edebilen,
hatta bu dogrultuda 6nerilerde bulunan yapay zeka ile veri elde etme ve analizi

konularini inceleyebilirler.
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